Sistemi baza podataka it

Viseslojne i distribuirane
arhitekture baza podataka

Klijent/server arhitektura

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Sadrzaj

Ciljevi K/S sistema

* Principi K/S sistema

« K/S arhitektura

« Raspodela zadataka u K/S sistemu
Viseslojna arhitektura K/S sistema
Komunikacioni medusloj

Efekti uvodenja K/S sistema

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Motivacija

 |storija razvoja tehnologija obrade podataka

— |l generacija raCunara & | generacija OS
* monoprogramski OS
jednokorisnicki OS
centralizovana, paketna (batch) obrada podataka
periferijski uredaji sa sekvencijalnim pristupom
— jedinice CitaCa kartica, magnetskih traka i Stampaca
centralizovana arhitektura IS

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura



Motivacija

=

 |storija razvoja tehnologija obrade podataka
— |l generacija racunara & |l generacija OS

monoprogramski OS
visekorisniCki OS

— rasporedivaci poslova
centralizovana, paketna (batch) obrada podataka
periferijski uredaji sa direktnim pristupom

— jedinice diskova i monitori terminala
periferijski uredaji sa sekvencijalnim pristupom

— jedinice magnetskih traka, Stampaca i tastatura terminala
centralizovana arhitektura IS

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura




Motivacija

=

 |storija razvoja tehnologija obrade podataka
— IV generacija raCunara & lll generacija OS

multiprogramski i viSekorisniCki OS

— dinamicCka raspodela procesorskog vremena (timesharing)
centralizovana obrada podataka na daljinu
centralizovana, interaktivna i paketna obrada podataka

analogni komunikacioni uredaji
— modemi, analogna telekomunikaciona infrastruktura

personalni racunari (izdvojena procesorska snaga)
periferijski uredaji sa direktnim i sekvencijalnim pristupom
centralizovana arhitektura IS

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Motivacija

 |storija razvoja tehnologija obrade podataka

— V generacija racunara & |V generacija OS
* mrezni OS
— podrska izgradnje i koriS¢enja raCunarskih mreza
multiprogramski, visekorisnicki OS
distribuirana obrada podataka
Interaktivna i paketna obrada podataka

digitalni komunikacioni uredaji

— mrezne kartice (kontroleri), hub-ovi, switch-evi, router-i,
digitalna telekomunikaciona infrastruktura

decentralizovana arhitektura IS

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Motivacija

 Problemi i posledice

— 0samdesete godine XX veka
« sve veci "pritisak” korisniCkih zahteva
dugo vreme odziva centralizovanih sistema
— pogotovo pri udaljenoj obradi podataka
pojava PC-ja sa sopstvenom procesorskom snagom
— operativniji i udobniji rad korisnika
angazovanje PC-ja kao nezavisnih raCunarskih jedinica
— neselektivna decentralizacija obrade podataka
— nekontrolisano uvodenje redundancije podataka
dezintegracija informacionih sistema

— dezintegracija upravljanja razvojem i eksploatacijom IS
— tehnoloska dezintegracija IS

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Motivacija

« Zakljucak
— nemoguc je povratak na potpuno centralizovanu
arhitekturu IS

— postoje dobre tehnoloske osnove za drugaciji pristup
« Moguca resenja
— fiziCka distribucija logiCki jedinstvene arhitekture IS

— centralizovano upravljanje razvojem i eksploatacijom
IS

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Motivacija

e Tehnoloske osnhove

— devedesete godine XX veka

 postojanje odgovarajuce racunarsko-komunikacione
iInfrastrukture
— bazirane na raCunarskim mrezama
» pogodnim za nadogradnju i odrzavanje
» podrzanim softverskim alatima za upravljanje i nadgledanje

» Koje dozvoljavaju povezivanje heterogene raCunarske
opreme u jedinstveni raCunarsko-komunikacioni sistem

» Koje podrzavaju medunarodne standarde u oblasti
telekomunikacija i softvera

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Sadrzaj

Motivacija

* Principi K/S sistema

« K/S arhitektura

« Raspodela zadataka u K/S sistemu
Viseslojna arhitektura K/S sistema
Komunikacioni medusloj

Efekti uvodenja K/S sistema

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Ciljevi K/S sistema

* Oblasti primene

— nisu iskljuCivo ogranicene na obradu podataka i IS

* mada je vrlo intenzivha primena upravo u oblasti baza
podatakai IS

— moguce, u situacijama kada razliCite softverske
komponente medusobno komuniciraju

« Zadatak — primena u oblasti IS

— obezbedenije fiziCke distribucije logicCki jedinstvene
arhitekture IS

« zajednicki cilj K/S sistema i sistema za distribuiranu obradu
podataka

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Ciljevi K/S sistema

* Cilj = primena u oblasti IS

— stvaranje tehnoloskih osnova za izgradnju
Integrisanih IS

— na platformi fiziCki distribuirane raCunarsko-
komunikacione infrastrukture

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Sadrzaj

« Motivacija
* Ciljevi K/S sistema

« K/S arhitektura

« Raspodela zadataka u K/S sistemu
 ViSeslojna arhitektura K/S sistema
« Komunikacioni medusloj

« Efekti uvodenja K/S sistema

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Principi K/S sistema

« K/S model obrade podataka
— vrsta distribuirane obrade podataka

— kod koje se funkcije korisniCkog programa
raspodeljuju na najmanje dva procesa koji
medusobno komuniciraju

« Tipovi procesa u K/S modelu
— klijentski procesi
— serverski procesi

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura



Principi K/S sistema

Klijentski procesi Serverski procesi

Server

Klijent

Komunikaciona mreza

OS i mrezni OS i mrezni
protokoli protokol

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Principi K/S sistema

« Komunikacija procesa u K/S sistemu

— klijentski proces
 Salje poruku serverskom procesu
— zahteva ,uslugu” (izvrSenje zadatka)
— serverski proces

* izvrSava zahtevani zadatak
— uspesno ili neuspesno
- Salje poruku kao odgovor na zahtev

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Principi K/S sistema

« Napomene o K/S modelu

— klijentski | serverski procesi su specijalizovani za
realizaciju odredenih tipova zadataka

* na odredeni zahtev klijentskog procesa treba da odgovori
serverski proces

— specijalizovan za izvodenje zahtevane funkcije
« granice funkcionalnosti klijentskih i serverskih procesa su
jasno definisane
— klijentski | serverski procesi su nezavisne programske
jedinice

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Principi K/S sistema

« Napomene o K/S modelu

— K/S distribucija programa

« deo programa na prednjem kraju (eng. front end)
— realizuje se putem klijentskog procesa

« deo programa na zadnjem kraju (eng. back end)
— realizuje se putem serverskog procesa

— ni jedan od delova ne predstavlja kompletan program
« oni komplementiraju jedan drugog

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Principi K/S sistema

« Napomene o K/S modelu

— klijentski | serverski procesi mogu da se izvode na
* istom, ili
* razli¢itim racunarima
— povezanim putem raCunarske mreze
— klijent
« klijentski racunar ili raCunar na prenjem kraju
* racunar na kojem se izvodi klijentski proces

— server
 serverski raCunar ili raCunar na zadnjem kraju
« racunar na kojem se izvodi serverski proces

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Principi K/S sistema

« Napomene o K/S modelu

— prakticni preduslovi primene K/S modela

e postojanje barem dva raCunara
— povezana komunikacionom mrezom
— sa instaliranim OS koji podrzava rad u mrezi
« distribucija klijentskog i serverskog procesa na razliCite
racunare
— po karakteristikama, prilagodene potrebama procesa
— server
» uobiCajeno racunar boljih karakteristika
» namenjen da opsluzi viSe klijenata istovremeno
— klijent
» uobiCajeno racunar slabijih karakteristika
e procesi na serveru moraju biti "deljivi"
— da mogu da opsluze vise klijenata u isto vreme

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Principi K/S sistema

« Napomene o K/S modelu

— ukupno gledano, obrada se izvrsava efikasnije
* Nego da se ceo program izvrSava na samo jednom racunaru

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Principi K/S sistema

« Napomene o K/S modelu

— primeri koji ne predstavljaju K/S model

* pristup datotekama, smestenim na poseban server datoteka

— putem programa koji se kompletno izvrsava na drugom
racunaru

« emulacija terminala putem personalnih raCunara

— pokrenuti program se kompletno izvrSava na drugom
racunaru — serveru aplikacija

* pristup serveru izvestaja, za pokretanje izvesStaja

— koji se kompletno izvrsava (formatira i Stampa) na drugom
racunaru

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Principi K/S sistema

« Napomene o K/S modelu

— cesto se pojam K/S modela obrade podataka
pogresno poistovecuje s izvrSenjem programa
* u grafickom (GUI) okruzenju
* koji, eventualno, koristi podatke s drugih, umrezenih
racunara

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Sadrzaj

« Motivacija
* Ciljevi K/S sistema
* Principi K/S sistema

« Raspodela zadataka u K/S sistemu
 ViSeslojna arhitektura K/S sistema
« Komunikacioni medusloj

« Efekti uvodenja K/S sistema

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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K/S arhitektura

« Elementi K/S sistema
— jedan ili vise servera
— jedan ili vise klijenata
— klijentski procesi
— serverski procesi
— komunikacioni medusloj

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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K/S arhitektura

« Komunikacioni medusloj

— obuhvata sve hardversko-softverske elemente,
neophodne da bi komunikacija izmedu klijentskih i
serverskih procesa bila moguca

- Server
Klijent e
f— | —

) C—
- ﬁ_ Komunikacioni —

F medusloj |
. @ oo le)
>

L J

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura



K/S arhitektura

Serverski procesi

Klijentski procesi

zahtev Server
Klijent —
T > ' >

- — ~ Komunikacioni |

medusloj

Deo programa na Deo programa na
prednjem kraju zadnjem kraju

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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K/S arhitektura

« Tipovi arhitektura

— prema broju klijenata i servera
* jedan klijent | jedan server
* viSe klijenata i jedan server
* viSe klijenata i viSe servera

— prema raspodeli tipova zadataka po funkcionlnim
nivoima
 dvoslojna
* troslojna
* viSeslojna

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Sadrzaj

« Motivacija

* Ciljevi K/S sistema
* Principi K/S sistema
« K/S arhitektura

 ViSeslojna arhitektura K/S sistema
« Komunikacioni medusloj
« Efekti uvodenja K/S sistema

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Raspodela zadataka u K/S sistemu

 Funkcionalna raspodela zadataka
transakcionog programa — tipovi zadataka

— prezentacija podataka

« procedure za podrsku korisni€kog interfejsa
— komunikacije program — korisnik programa
« procedure za prikaz podataka

— obrada podataka
 procedure za pristup, selekciju i azuriranje podataka
 procedure za obradu podataka

— razmena podataka
 procedure za razmenu podataka izmedu servera i klijenta

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Raspodela zadataka u K/S sistemu

 Funkcionalna raspodela zadataka
transakcionog programa — tipovi zadataka

— prezentacija podataka
 upravljanje prezentacijom podataka
* implementacija logike prezentacije podataka

— obrada podataka
* implementacija logike obrade podataka
 upravljanje obradom podataka

— razmena podataka
* Implementacija razmene poruka i podataka

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Raspodela zadataka u K/S sistemu

« Upravljanje prezentacijom podataka

— upotreba korisnickog interfejsa
 upotreba menija, ikona, dugmica i drugih Ul elemenata
 rad sa ekranskim formama
 prikaz i Stampa izvestaja
— preliminarna validacija i lokalne transformacije
podataka
« validacija, konverzija, formatiranje, ili izraCunavanje podataka
za prikaz
— obezbedenje dijaloga s korisnikom
 prikaz poruka i upozorenja

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Raspodela zadataka u K/S sistemu

* Logika prezentacije podataka

— transformacija podataka s prezentacionog na
konceptualni nivo, | obratno

— pokretanje transakcija i obrada poruka o rezultatima
izvodenja transakcije

— obrada podataka u radnoj zoni programa
— obrada rezultata dijaloga korisnika i programa

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Raspodela zadataka u K/S sistemu

 Logika obrade podataka

— transformacija podataka s logickog na fiziCki nivo, i
obratno

— upravljanje operacijama cCitanja i azuriranja podataka
— sprovodenje kontrole konzistentnosti podataka

— obrada gresaka koje mogu nastati pri izvodenju
« operacija nad podacima, ili
 kontroli konzistentnosti podataka

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Raspodela zadataka u K/S sistemu

e Upravljanje obradom podataka

— funkcije koje, uglavnom, pokriva U/l podsistem na
serveru podataka
U/l aktivnhosti
— otvaranje i zatvaranje datoteka
— fiziCki i logiCki prenos podataka

» na relaciji eksterni memorijski uredaj — sistemski baferi —
radna zona programa

 detekcija i obrada U/l greSaka
— koje nastaju pri realizaciji U/l aktivnosti

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Raspodela zadataka u K/S sistemu

« Razmena poruka i podataka

— razmena podataka na relaciji klijentski proces —
serverski proces
 na relaciji konceptualni nivo — logicki nivo
— razmena poruka na relaciji serverski proces —
klijentski proces
+ informacija o obradi podataka i stanju procesa u K/S sistemu

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura



Raspodela zadataka u K/S sistemu

Server
Klijent E—|
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ﬂ Komunikacioni = I

medusloj l =
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Upravljanje prezentacijom

Logika prezentacije podataka

Prosledivanje poruka i podataka

Logika obrade podataka

Upravljanje obradom podataka

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Raspodela zadataka u K/S sistemu

« Raspodela zadataka po tipovima zadataka

— nacelno, postoji strogo razgranicenje "nadleznosti”
izmedu tipova zadataka

— prakticno, isti zadatak moze biti realizovan
« U okviru dva tipa zadatka istovremeno, koja
— oba pripadaju ili klijentu, ili serveru
— jedan pripada klijentu, a drugi serveru
U okviru jednog tipa zadatka, po izboru programera

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Raspodela zadataka u K/S sistemu

« Raspodela zadataka po tipovima zadataka

— K/S program se moze realizovati kao:

* program s tankom ("lakom™") klijent realizacijom
— eng. thin client
— najveci deo procedura pripada serveru
« program s debelom ("teskom") klijent realizacijom
— eng. fat client
— najveci deo procedura pripada
» samo klijentu, ili
» 1 klijentu i serveru, istovremeno

— posledica
e moguc bitan uticaj na performanse programa!

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura



Raspodela zadataka u K/S sistemu it

Primer: primena u oblasti BP

Lokalni podaci Baza podataka
nardebe Server BP
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medusloj

Podaci,
Aplikacija IS poruke

(forme, meniji,
trans. programi)
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Raspodela zadataka u K/S sistemu

 Primer: primena u oblasti BP

— zadavanje i opsluzivanje upita
+ korisnik zadaje kriterijume upita i pokrece funkciju
selektovanja podataka
» formira se SQL SELECT naredba
« SELECT naredba se prosleduje do servera BP

« SELECT naredba se analizira, optimizuje i izvrSava od strane
SUBP

* pristupa se datotekama sa trazenim podacima u BP

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Raspodela zadataka u K/S sistemu

 Primer: primena u oblasti BP
— zadavanje i opsluzivanje upita
« formatiraju se podaci iz datoteka u oblik, koji odgovara
rezultatu izvodenja SELECT naredbe
 prosleduju se selektovani podaci ili poruka ka klijentu

 formatiraju se podaci ili poruka u oblik, pogodan za prikaz
korisniku

* prikazuju se podaci ili poruka korisniku

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Sadrzaj

Motivacija

Ciljevi K/S sistema

* Principi K/S sistema

« K/S arhitektura

« Raspodela zadataka u K/S sistemu

Komunikacioni medusloj
Efekti uvodenja K/S sistema

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Viseslojna arhitektura K/S sistema

« Tipovi arhitektura

— prema raspodeli tipova zadataka po funkcionlnim
nivoima
— funkcionalni nivo

e grupa procesa koji podrzavaju zadatke unapred odredenih
tipova

* prakticno, mada ne i obavezno, ocekuje se da bude podrzan
posebnim raCunarom u K/S arhitekturi

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Viseslojna arhitektura K/S sistema

« Tipovi arhitektura

— prema raspodeli tipova zadataka po funkcionlnim
nivoima

« dvoslojna

— raspodela tipova zadataka na 2 funkcionalna nivoa
 troslojna

— raspodela tipova zadataka na 3 funkcionalna nivoa
 viSeslojna

— raspodela tipova zadataka na n (n > 2) funkcionalnih nivoa

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura



Viseslojna arhitektura K/S sistema
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Dvoslojna arhitektura
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Viseslojna arhitektura K/S sistema

* Viseslojna arhitektura (n > 2)

— osnhovna pretpostavka

* jedan funkcionalni nivo u raspodeli zadataka moze imati, u
Isto vreme, 1 ulogu klijenta i ulogu servera
— uloga klijenta prema nekom drugom serveru
— uloga servera prema nekom drugom klijentu

* Troslojna arhitektura

— klijent - upravljanje prezentacijom
— srednji sloj - logika prezentacije
— server - logika | upravljanje podacima

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura



Viseslojna arhitektura K/S sistema

Klijent/Server

Klijent

Ia
E | —
- Komunikacioni | — Komunikacioni I
’ [ " medusloj " medusloj |
) h- F ﬁ. F

Troslojna arhitektura
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Viseslojna arhitektura K/S sistema

* Troslojna arhitektura
— klijent
 racunar manjih hardverskih mogucnosti
— sadrzi program za upravljanje korisniCkim interfejsom
» jednostavan za upotrebu i standardizovan
» primenljiv i na skromnijem hardveru, jeftin

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Viseslojna arhitektura K/S sistema

* Troslojna arhitektura

— aplikacioni (aplikativni) server
 racunar dobrih hardverskih mogucnosti
— osposobljen da opsluzi veci broj klijenata
— sadrzi run-time programe (servise) za izvrSavanje aplikacija
» Application Server — softver, skup servisa, komercijalno
dostupan na trzistu

— server podataka

 racunar sto boljih hardverskih mogucnosti
— osposobljen da opsluzi viSe aplikacionih servera

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Sadrzaj

Motivacija

Ciljevi K/S sistema

* Principi K/S sistema

« K/S arhitektura

« Raspodela zadataka u K/S sistemu
Viseslojna arhitektura K/S sistema

Efekti uvodenja K/S sistema

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

* Opsti zahtevi
— hardverska nezavisnost
— softverska nezavisnost
— otvoreni pristup servisima
— funkcionalna distributivnost
— standardizacija

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

* Opsti zahtevi
— hardverska nezavisnost

« obezbedenje uspesnog funkcionisanja servisa na razliCitim
hardverskim platformama
— klijentskih i serverskih procesa,
— procesa komunikacionog medusloja

— softverska nezavisnost

« obezbedenje uspesnog funkcionisanja servisa na
platformama razliCitih operativnih sistema

— podrska razli€itih mreznih, komunikacionih protokola

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

* Opsti zahtevi
— otvoreni pristup servisima

* Svi servisi u K/S sistemu moraju, po potrebi, biti dostupni
svim klijentskim procesima
— u skladu s projektovanim zahtevima klijentskih procesa
— bez obzira na lokacijsku udaljenost klijenata i servera

— funkcionalna distributivnhost

« klijentski, serverski i procesi medusloja su funkcionalno
zaokruzene, medusobno nezavisne celine

— propisani su i podrzani komunikacioni protokoli (interfejsi)

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

* Opsti zahtevi
— standardizacija

 standardizacija protokola komunikacije
— klijentski procesi — procesi medusloja
— serverski procesi — procesi medusloja

« standardizacija mreznih protokola, na nivou OS
 standardizacija korisni¢kog interfejsa
« obuhvata sve slojeve K/S arhitekture

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

« Komunikacioni medusloj
— hardversko-softverska komponenta
— posrednik u komunikaciji klijenta i servera

— s ciljem da obezbedi nezavisnost klijentskih i
serverskih procesa pri komunikaciji

* Funkcionalni nivoi komunikacije
— mrezni nivo
« fiziCki prenos podataka izmedu klijenata i servera u mrezi
— uredaji i veze raCunarske mreze
— mrezni OS
— logic€ki nivo
» protokol za meduprocesnu komunikaciju
« komunikacija klijentskih i serverskih procesa

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

Komunikacioni
medusloj Server

Klijent

LogicCki nivo
(meduprocesna
komunikacija)

Mrezni nivo
Zahtevi (mreza, OS,
mrezni protokoli)

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

 Nezavisnost komunikacije

— mrezna nezavisnost

* nezavisnost komunikacije od mreznog OS, protokola |
hardvera

e softverska i hardverska nezavisnost

— logi€ka nezavisnost

* nezavisnost od upotrebljenih run-time okruzenja i paradigmi
programiranja
— u oblasti BP, nezavisnost od upotrebljenog SUBP i
upotrebljenog modela podataka

 Nezavisnost se oslanja na ISO/OSI model

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

* |ISO Open System Interconnection (OSI)

— referentni model mrezne arhitekture
 ustanovljen 1984. godine od strane Medunarodne
organizacije za standardizaciju ISO
— definise klasifikaciju zadataka u racunarskoj
komunikaciji

 saglasno nivou apstraktnosti zadatka, vezanog za obavljanje
komunikacije

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

e |SO/OSI arhitektura

— sedmoslojna arhitektura mreze
« sedam tipova (slojeva, nivoa) zadataka u komunikaciji

— svaki nivo je nezavisan | namenjen za obavljanje
odredenih komunikacionih zadataka
 nacin komunikacije na bilo kom nivou je

— standardizovan, putem unpared propisanih protokola i
— nezavisan od nacina komunikacije na ostalim nivoima

— nivoi su numerisani, saglasno stepenu apstrakcije
* 1.nivo
— najnizi stepen apstrakcije
e 7.NIVO
— najvisi stepen apstrakcije

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

e |SO/OSI arhitektura

— komunikacija na 1. nivou
* fiziCka
— realizuje se fiziCkim prenosom podataka kroz mrezu
— komunikacija na visim nivoima
* virtuelna
— realizuje se koriS¢enjem usluga susednog, nizeg nivoa
» ViSi nivo prosleduje zahtev nizem nivou

» Nizi nivo opsluzuje visi nivo - realizuje postavljeni zadatak |
prosleduje rezultate (poruke i podatke) viSem nivou

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

e |SO/OSI arhitektura

— susedni nivoi su medusobno spregnuti

 unapred propisani protokoli (interfejsi) za komunikaciju
susednih nivoa

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

Klijent Server
7. Nivo aplikacije [ __Protokol 7-ognivoa 1 7. Nivo aplikacije
\J interfejs 6/7 nivoa interfejs 6/7 nivoa
o | | 6 Nivo prezentacije [, __Protokol 6-0g nivea___ 1 6. Nivo prezentacije
>
E interfejs 5/6 nivoa interfejs 5/6 nivoa
% || 5 Nivorazgovora [ _ ProwkolS-ognivoa 1 5.Nivo razgovora
g’ interfejs 4/5 nivoa interfejs 4/5 nivoa A
= 4. Transportni nivo [ Protokol 4-ognivoa 1 4. Transportni nivo
interfejs 3/4 nivoa interfejs 3/4 nivoa N
° 3.Nivo mreze [ Protokol3egnivoa 1 3. Nivo mreze
E ¢ interfejs 2/3 nivoa interfejs 2/3 nivoa
= 2.Nivoveze [ _ Protokol2ognivea 1 2. Nivo veze
'N )
e J( interfejs 1/2 nivoa interfejs 1/2 nivoa
= 1. Fizi¢ki nivo < Protokol 1-0g nivoa > 1. Fizi¢ki nivo
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Komunikacioni medusloj

* 7. Nivo aplikacije
— medusobna komunikacija klijentskih | serverskih
procesa
 na klijentu: korisniCka aplikacija
« na serveru: SUBP, koji opsluzuje deo ili celu BP [S-a

* 6. Nivo prezentacije

— konceptualno transformisanje poruka | podataka

 formatiranje, konverzija, kompresija i kodiranje poruka i
podataka

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

* 5. Nivo razgovora (sesije)
— uspostava i odrzavanje komunikacije (sesije)
— upravljanje komunikacijom (sesijom)
* putem koje aplikacije jednog korisnika razmenjuju podatke

« sprovodenje procedura zastite od neovlasc¢enog pristupa
* podrsSka visekorisniCkog pristupa servisima i podacima

* 4, Transportni nivo

— prenos i distribuiranje poruka / podataka po sesijama
— detekcija i korekcija greSaka na nivou poruke

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

e 3. Mrezni nivo
— podela poruka na pakete

— identifikacija adresa odredisnog i usputnih cvorova
« pronalazenje puteva za prenos paketa kroz mrezu

— prenos | upraviljanje prenosom paketa kroz mrezu do
Krajnjeg odredista
— restauracija poruka iz paketa

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

« 2. Nivo veze
— podela paketa na okvire

— prenos i upravljanje prenosom okvira od Cvora do
cvora
* peer-to-peer prenos jednog paketa (od ¢vora do ¢vora)

— deljenje hardverskih | komunikacionih resursa
— restauracija paketa iz okvira
* 1. Fizicki nivo
— fiziCki prenos podataka (0/1 nizova) bez interpretacije
« putem hardversko-komunikacione infrastrukture

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

e 1.12.nIvo

— opredeljeni izborom hardversko-komunikacione
opreme

e 3.NnIVO

— opredeljen izborom mreznog OS
* najcesce koriscen mrezni protokol je IP

— funkcionalno obezbedenje transfera podataka na
nivou datoteka OS-a

— preduslov za instalaciju projektovane K/S arhitekture

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura



=

Komunikacioni medusloj

e 4. —6. nivol

— opredeljeni izborom
 SUBP, na serveru BP
— s podrSkom jezika SQL i standarda SQL3
» aplikacionog servera, na srednjem sloju

* protokoli
— JDBC, ODBC
— SOAP, RMI, CORBA/IIOP, HTTP

e 7.NIVO

— opredeljen izborom razvojnog i izvrSnog okruzenja
aplikacije

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

 Primer: primena u oblasti BP

— zadavanje i opsluzivanje upita
* 7. nivo aplikacije

— korisnik zadaje kriterijume upita i pokreCe funkciju selektovanja
podataka

— koris¢enjem odgovarajucih formi korisnickog interfejsa

— formira se SQL SELECT naredba, s kriterjumom za selekciju
podataka, u formi kako ga je korisnik zadao

— naredba SELECT se prosleduje na nivo prezentacije

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura



=

Komunikacioni medusloj

 Primer: primena u oblasti BP

— zadavanje i opsluzivanje upita
* 6. nivo prezentacije

— naredba SELECT se transformise u oblik, razumljiv ciljnom
SUBP

» moguca upotreba protokola JDBC, ili ODBC

» prilagodenje sintakse

» zamena referenci na promenljive konkretnim vrednostima
— preformatiranje i konverzija podataka
— naredba SELECT se prosleduje na nivo sesije

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

 Primer: primena u oblasti BP

— zadavanje i opsluzivanje upita
* 5. nivo sesije
— uspostava i identifikovanje sesije izmedu korisniCke aplikacije i
cilinog SUBP
— zahtev da korisnik zada korisni¢ko ime, lozinku i oznaku servisa
s kojim se uspostavlja komunikacija
— provera prava korisnika za uspostavom sesije
— naredbi SELECT se dodeljuju oznaka korisnika, ciljnog SUBP i
sesije kojoj pripada
— naredba SELECT se prosleduje na transportni nivo

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

 Primer: primena u oblasti BP

— zadavanje i opsluzivanje upita
* 4. transportni nivo

— naredba SELECT se oprema podacima za otkrivanje i
otklanjanje gresaka

— naredbi SELECT se pridruzuje identifikaciona oznaka procesa
kojem pripada

— naredbi SELECT se pridruzuje identifikaciona oznaka ¢vora u
mrezi, na kojem je instaliran ciljni SUBP

— vodi se evidencija koje sesije pripadaju kojim procesima

— naredba SELECT se prosleduje na nivo mreze

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura



=

Komunikacioni medusloj

 Primer: primena u oblasti BP

— tadavanje i opsluzivanje upita
* 3. nivo mreze
— naredba SELECT se deli na pakete
— paketi se numeriSu, saglasno hronoloSkom redosledu
— pronalazi se fiziCka adresa ciljnog ¢vora — servera BP
— pronalaze se putevi za prosledivanje paketa kroz mrezu
— svaki paket se oprema adresom sledecCeg Cvora u mrezi
— paketi se prosleduju nivou veze

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

 Primer: primena u oblasti BP

— zadavanje i opsluzivanje upita
« 2.Nivo veze

— primljeni paket se oprema upravljackim informacijama i
podacima za otkrivanje i otklanjanje gresaka

— paket se deli na okvire sa zaglavljem i pratecim delom
— paket se, u odredenom trenutku, predaje fizickom nivou

» saglasno algoritmu za vremensko multipleksiranje
komunikacione opreme

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

 Primer: primena u oblasti BP

— zadavanje i opsluzivanje upita

1. fiziéki nivo

— komunikacioni hardver fiziCki prenosi predate okvire od jednog
do drugog Cvora u mrezi

— kada je okvir prenet u potpunosti predaje se nivou veze

« 2.Nivo veze
— od dobijenih podataka se restaurira okvir
— proverava se ispravnost prenetog okvira

— kada se prime svi okviri restaurira se paket i prosleduje se
nivou mreze

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

 Primer: primena u oblasti BP

— zadavanje i opsluzivanje upita
« 3. nivo mreze
— prosleduje primljeni paket ka slede¢em ¢Cvoru na putu do ciljnog
Ccvora — servera BP
3. nivo mreze

— na ciljnom Cvoru (serveru BP), vrsi se uredivanje paketa,
saglasno numeraciji

— restaurira se poruka — SELECT naredba, sa identifikacionom
oznakom procesa kojem pripada

— SELECT naredba se prosleduje transportnom nivou

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

 Primer: primena u oblasti BP

— zadavanje i opsluzivanje upita
* 4. transportni nivo

— Ispituje ispravnost primljene poruke — SELECT naredbe

— na osnovu identifikacione oznake procesa, odreduje se
identifikaciona oznaka sesije, kojoj SELECT naredba pripada

— SELECT naredba se upucuje na nivo sesije

* 5. nivo sesije

— proverava se identifikaciona oznaka sesije, korisniCko ime,
oznaka servera BP i prava pristupa za prosledenu SELECT
naredbu

— SELECT naredba se upucuje na nivo prezentacije

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Komunikacioni medusloj

 Primer: primena u oblasti BP

— zadavanje i opsluzivanje upita
e 6.—1.—6.nivo
— analognim postupkom, selektovani podaci se prosleduju ka
klijentu, sa kojeqg je iniciran zahtev

— formatiraju se podaci ili poruka u oblik, pogodan za prikaz
korisniku i predaju se nivou aplikacije

» saglasno pravilima korisniCkog interfejsa, putem kojeg
podatke treba prezentovati

e 7.nivo aplikacije
— selektovani podaci se prikazuju krajnjem korisniku
— u formi koja je propisana korisniCkim interfejsom

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Sadrzaj

Motivacija

Ciljevi K/S sistema

* Principi K/S sistema

« K/S arhitektura

« Raspodela zadataka u K/S sistemu
Viseslojna arhitektura K/S sistema
Komunikacioni medusloj

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Efekti uvodenja K/S sistema

 Rasterecenje centralnog racunara
— klijent preuzima izvrSavanje onog dela aplikacije koiji,
iInace, uvodi veliku reziju u rad centralnog racunara
zbog Cestih prekida
— server se podesava da radi samo sa bazom podataka,
sto mu povecava produktivnost

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Efekti uvodenja K/S sistema

 Poboljsanje integriteta podataka

— dobre tehniCke osnove za centralizovano upravljanje i
manipulaciju podacima u BP

* izbegava se nepotrebno repliciranje podataka van servera
BP

 centralizovana kontrola ograniCenja i oCuvanja
konzistentnosti podataka

 centralizovana zastita od neovlas¢enog pristupa podacima

 centralizovana zastita od ostecenja ili unistenja podataka iz
BP

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Efekti uvodenja K/S sistema

 Smanjenje saobracaja kroz mrezu

— postize se pravilnom raspodelom zadataka izmedu
funkcionalnih nivoa
* razmena podataka putem paketa malog obima

e razmena samo neophodnih podataka kroz mrezu
— poruka i
— podataka, koji predstavljaju rezultat opsluzivanja poruka

* mreza biva rastere¢ena od prenosa poruka, vezanih za
upravljanje prezentacijom, a i logiku prezentacije

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Efekti uvodenja K/S sistema

 Povecanje procesorske moci celokupne
hardverske konfiguracije

— Jeftiniji raCunari, sa solidnom procesorskom snagom,
dobijaju adekvatne zadatke

— rastereceniji server moze efikasno da opsluzi veci
broj korisnika

— smanjenje troskova prenosa podataka

— uz relativno jednako ulaganje u hardversku

konfiguraciju, ostvaruju se bitno bolje performanse
obrade podataka

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Efekti uvodenja K/S sistema

« Komforniji rad korisnika
— personalni racunari — graficki Ul

— bolja integracija aplikativhog softvera sa razliCitim
usluznim programima, opste namene
* programima za uredivanje teksta
« programima za obradu grafickih ili multimedijalnih zapisa
* programima za tabelarnu obradu podataka

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Efekti uvodenja K/S sistema

* Usloznjavanje H/S konfiguracije sistema
— odrzavanje H/S konfiguracije — slozenije i skuplje
— upravljanje H/S konfiguracijom — slozenije i skuplje

Viseslojne i distribuirane arhitekture BP — KS arhitektura
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Sadrzaj

Motivacija

Ciljevi K/S sistema

* Principi K/S sistema

« K/S arhitektura

» Raspodela zadataka u K/S sistemu
Viseslojna arhitektura K/S sistema
Komunikacioni medusloj
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