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« UML (Unified Modeling Language) — obj
jezik za poslovno i softversko modelovanje u svim
fazama razvoja i za sve tipove sistema, kao i za generalno
modelovanje kojim se definisu staticke strukture i
dinamicko ponasanje.

* Standardni jezik za:

* vizuelizaciju,

*« specifikaciju,

* konstruisanje i

* dokumentovanje softverskih sistema.



Arhitektura softverskih sistema
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Kategorije korisnika

\

* UML koriste sledece kategorije korisnika:

*

Sistem analiticari i krajnji korisnici — specifikacija zahtevane
strukture i ponasanje sistema,
Arhitekte sistema - projektanti sistema koji ¢e zadovoljiti zahteve,

Razvojni inZenjeri (developers) — transformisu arhitekturu u izvrsni
kod,

Kontrolori kvaliteta — provera strukture i ponasanja sistema,

Rukovodioci projekta (managers )- vode i usmeravaju kadrove i
resurse.



UML dijagrami
.

* Dijagrami u UML-u - graficka predstava skupa elemenata
— iscrtan kao graf ¢vorova (stvari) i lukova (relacija).

* Dijagrami UML-a prikazuju sistem iz vise uglova.

* Strukturni dijagrami isticu Sta treba modelovati u sistemu.

* Dijagrami ponasanja isticu Sta se deSava u sistemu koji se
modeluje.

* Dijagrami interakcija, kao podskup dijagrama ponasanja,
prikazuju tok kontrola i podataka u sistemu.



UML dijagrami

Dijagram klasa
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Dijagrami slucajeva upotrebe (Use-

Case Diagram)
* Spadaju u dijagrame ponasanja. o
+ Pogled korisnika na fnkcionisanje sistema (Sta sistem
radi, a ne kako sistem funkcionise).

* Razvoj dijagrama slucajeva upotrebe definiSe se
sledec¢im aktivnostima:
* Definisanjem ucesnika
* Definisanjem slucajeva upotrebe

+ Definisanjem tipova veza izmedu ucesnika i slucajeva
upotrebe

* lzradom dijagrama slucajeva upotrebe.




Dijagrami slucajeva upotrebe -

definisanje ucesnika

\

« Korisnik je covek koji koristi sistem, dok je ucesnik
specifi¢na uloga koju korisnik ima u komunikaciji sa
sistemom.

« Ucesnik je osoba ili vestacki entitet (softver ili
sistem) koji ucestvuje u slucaju upotrebe.
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Dijagrami slucajeva upotrebe -

definisanje slucajeva upotrebe

« Slucaj upotrebe - definise funkcionalnost sistema sa
stanovista ucesnika - sablon ponasanja delova
sistema.

« Za svaki slucaj upotrebe potrebno je opisati sledece:
+ Osnovni (uspesni) tok dogadaja - kada se zapocinje
izvrSavanje i ko inicira izvrSavanje
* Alternativni tok dogadaja, ukoliko ima prosirenja
* Neuspesni tok dogadaja

* Navodenje potrebnih preduslova da bi se uopste doslo
do izvrsavanjai

* Rezultati uspesnog ifili neuspesnog izvrsavanija.



Dijagrami slucajeva upotrebe — definisanje

veza izmedu ucesnika i slucajeva upotrebe
-‘

+ Veze koje se uspostavljaju u dijagramu slucajeva
upotrebe:
* Asocijacija
* Asocijacija izmedu slucajeva upotrebe tipa <<incude>>
* Asocijacja izmedu slucajeva upotrebe tipa <<extend>>

* Generalizacija



Dijagrami slucajeva upotrebe -

asocijacija

+ Bidirekciona veza - linija koje
slucajeve upotrebe.

Open bank account
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Dijagrami slucajeva upotrebe -

upotreba tipa <<include>>

\

* Veza <<include>> opisuje odnos izmedu slucajeva
upotrebe u kojem jedan slucaj upotrebe koristi
usluge drugog.

?\«ma ud%’
<<1nclude>>

Customer




Dijarami slucajeva upotrebe -

upotreba tipa <<extend>>

\

+ ,,Prosirivanjem* jednog slucaja upotrebe opisuje se
neka slozenija funkcija sistema.

* ProsSirivanje se vrsi sa jednim ili vise drugih
postojedih slucajeva upotrebe.

* Ukoliko slu€aj A prosiruje slucaj B onda vazi da:
* | slucaj A i slu€¢aj B mogu da postoje sami

* Slucaj B moze, a ne mora da bude prosiren slu¢ajem A.



Dijarami slucajeva upotrebe —
upotreba tipa <<extend>>




Dijagram slucajeva upotrebe -

ge

* Generalizacija - veza izmedu roditelja i d:
vezana za pojam nasledivanja, dete nasleduje

osobine roditelja.

neralizacija

* Generalizacija u€esnika - izvedeni ucesnik ima sve
osobine i ponasanje osnovnog (apstraktnog)
ucesnika, ali moze dodati osobine ili redefinisati

ponasanje.
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Dijagram slucajeva upotrebe -

generalizacija

\

* Generalizacija slucajeva upotrebe - izvedeni slucaj
upotrebe ima sve osobine i ponasanje apstraktnog
slucaja upotrebe, ali moze dodati osobine ili
redefinisati ponasanje.




Dijagrami slucajeva upotrebe -

orimer 1
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Dijagrami slucajeva upotrebe —

orimer 2
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Dijagrami slucajeva upotrebe —

primer 2
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Dijagrami slucajeva upotrebe —

primer 2

) Use Case Properties - Autc

General | Specification | Implementation Classes | Motes | Related Diagrams|
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Dijagrami slucajeva upotrebe —

primer 2

. Use Case Properties - Autc
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Dijagram klasa (Class Diagram)

e

* Spada u strukturne dijagrame.

* Pokazuje staticku strukturu sistema i staticke odnose
medu njima.

* Moze se koristiti da pokaze implementacione klase,
koje su stvari kojima se obi¢no programeri bave.

* Prikazuju klase sistema, njihove medusobne relacije,
operacije i atribute klasa.



Dijagram klasa — prikaz

* UML reprezentacija klase u okviru dijagrama klasa je
pravougaonik u okviru koga su razlikuju tri dela.

* Pregrada na vrhu ukazuje na naziv klase, srednji deo
navodi atribute, a deo na dnu prikazuje metode
klase.

Flight

flightNumber : Integer
departureTime : Date
flightDuration : Minutes

delayFlight { numberOfiinutes : int ) : Date
getarrivalTime ( ) : Date




Dijagram klasa - nasledivanje

‘\

BankAccount

owner | String
balance ! Dollars

deposit ( amount ; Dollars )
witharawad { amouwnt : Dollars )

&

CheckingAccount SavingsAccount
insufficientFundsFee : Dollars annuallnterestRate : Percentage
processCheck { checkToProcess @ Check ) depositMonthlyInterest ( )
withdrawal (amount : Dollars ) withdrawal {amount : Dollars )




Dijagram klasa - asocijacija

+ Asocijacija predstavlja vezu izmedu dve klase.

* Na svakom kraju linije se postavi ime uloge i brojnu
vrednost koja ukazuje na koji nacin su ove dve klase
povezane.

Flight Plane

: arPlanaType : String
mﬂ@wﬂun?mmg & assignedPlane | maximumSpeed : MPH
flightDuration | Minutes assignedFlights 0..1 | maximumDistance : Miles
departingAirport : String tailid : String
arrivinghirport : String
delayFlight ( numberOMinutes : Minutes )
getarrivalTime ( ) : Date




Dijagram klasa - agregacija

+ Agregacija je specijalna vrsta asocijacije kojz
modeluje odnos celina-deo, pri cemu su delovi
samostalne klase Cije instance mogu da zive i
nezavisno od klase koja ih agregira.

Car wheelsb wheel
4




Dijagram klasa - kompozicija

+ Kompozicija je specijalna vrsta agregacije k oje su
delovi slabi objekti koji ne mogu samostalno da
postoje bez osnovne klase.

Company | theDepartmen; Department

1”*




Dijagram klasa — primer

<<Enumz>
Status aktivne liste - Fakultet_S.
Zamena mesta + Preliminarna : EnumConstant =1 : M:::Z;Iro jS:::g
- Konacna : EnumConstant =2 - Broj studenata - ink =
+ zameniMesta (Student student1, : Boolean
Student student2)
+ Operation_2 () : Boolean 11
. . Student
Aktivna lista - Broj indeksa : String
- Datum : Date - JMBG : String
|zbor studenta - Status : StatusAktivneliste 0.+ - Ilme - String 0.+
K= 1 - Prezime - String -
- - - - Prosek - java.lang.Float
+ izaberi () : Student _ Semesiar Sl
- + dodeliSobu (Soba soba) : void
Dodela broja mesta e + getSaba () o e
+ dodeliBrojMesta (ArrayList<Fakultet= :int KategorjaDoma
fakulteti, Arraylist<StudentskiDom> - Naziv  : String
domovi) - Oznaka :int
- Opis - String
0.1
Soba Studentski dom 11
- Redni broj :?nt 1+ - Naziv - String 0.+
p gprgt A 3!”t 1__1“' - Sediste  : String =
- Brojmesta :in - Tooe -
Dodela mesta KategoriiasEiae

+ dodeliAutomatski (Aktivnalista aktivnali  : boolean
sta, ArrayList<StudentskiDom>
studentskiDomavi)

+ dodeliRucno (Student student, Soba soba) : boolean




Dijagramsa B ——

* Spada u dijagrame interakcija

* Prikazuje veze izmedu objekata i sekvence poruka koje se
razmenjuju izmedu njih

* Dodeljuje funkcionalnosti objektima

* Slobodan raspored objekata i poruka na dijagramu

* Objekti su povezani asocijacijama, a poruke se prenose
preko veza

* Redosled poruka je odreden rednim brojem koji je sastavni
deo naziva poruke



Dijagram saradnj

Element

Simbol

Objekat: Ucesnik interakcije u sistemu.
Pun naziv objekta u formi
<nazivObj>:<nazivKlase> gde je
<nazivObj> opcioni deo.

app:Application

Asocijacija: Veza izmedu objekata.

Kardinalitet se moze ali ne mora navesti.

*

Poruka: Model interakcije izmedu

objekata, npr. poziv metode u OO jeziku.

Broj u nazivu oznacava redosled slanja
poruke.

1:run()




Dijagram

- student1:= izaberi( )
—b.

2 student2:= izaberi( )
—P_

Radnik sluzbe smestaja

3: uspeh:= zameniMesta(student1, student2)

3.1: sobal:= getSobal( )
—F..

Jzbor studenta

student]:Student

—b_

3.2: soba2:= getSobal( )

3.4: uspesnaDodela2:= dnﬂldeliSuhu[snhaﬂ

student?:Student

Zamena mesta| 3 3: uspesnaDodelal:= dodeliSobu(soba?)




Dijagram se B ——

Spada u dijagrame interakcija - modeluje dinamicki aspekt
sistema

Implementacija slucaja koriséenja

Prikazuje interakcije izmedu objekata u redosledu u kom se
desavaju

Interakcija - razmena poruka izmedu objekata

Fokus je na redosledu i tipu poruka, a ne na detaljima
implementacije poruka

Dve dimenzije:
* Vremenska (vertikalna) - prikazuje Zivotni vek objekata
+ Kolekcija objekata i aktera (horizontalna)



Dijagra
* Okvir - opcioni element
* Vizuelna granica dijagrama

* Moze da odvoji deo dijagrama od celog dijagrama
* Naziv dijagrama pocinje sa ‘sd’ - UML 2

< Diagram's Label > )

< Diagram's Content Area >




IE

* Objekat — osnovni element dijagrama
+ Zivotni vek je definisan isprekidanom linijom
* Naziv objekta je opcion

freshman : Student




IE

* Model interakcije izmedu objekata
* Prijem poruke izaziva izvrSenje operacije
* Poruka je definisana nazivom i parametrima

|
|
)

getavailableReports ( )




dgrd

* Poziv — sinhrona poruka

* Odgovor  ----------

* Asinhrona poruka
* Rekurzivna poruka

p:Process

v

<<create>>

new Thread() th-Thread
th.Execute()
p.Checkin()
th.Destroy() J(




Jagra

i

* Uslov mora biti ispunjen da bi poruka bila poslata

register : ReqgisterOffice

ar_: dccountsReceivable

—b_
getPastDueBalance { studentld )

pastDueBalance
(:':' ..................................

[pastDueBalance = 0] addStudent { studentld )

drama : Class




 sekvence

+ Sekvenca se izvrsava

ako je uslov ispunjen | |

—_—f

+ Model , if then” |
n ared be getPastDueBalance ( studentld ) -m

reqgister : RegisterOffice ar_: AccountsReceivable drama : Class

|
|
|
|
|
|
|
|
|
il

pastDueBalance
<.: ..........................................
opt J
U 1
[pastDueBalance = 0]
addStudent { studentld ) =

getCostOfClass ( )

classCost
{_ _____________________________________________ ..

|

|

|

| g
| |
|

|

|

chargeForClass { ) :




bank : Bank theCheck : Check account : Checkingsccount

Pees——— T |
alternative |
. amount - u

+ Predstavljanje alternativnih |

sekvenci razmena poruka Bl .
. ” . . U
* Model ,,if then ... else : ;
S e | |
n a red b e [balance >= amount] | I
addDebitTransactjon ( check I
Number , amcn.lnt) ]
I Lol
| Ll
storePhotoOfChecl ( theCheck ) |
|
1 —— IR
[else] [ ]
addInsufﬁentFunAFee () o !
]
|
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analyst : FinancialAnalyst system : ReportingSystem secSystem @ SecuritySystemn : Reparts availableReports : Reports reportsEnu : Reports aReport : Report

i —

I I

I |

getavailableReports () | I
I

fo
L

getSecurityClearance ( userli 4]

i |
L | hasAnotherReport :|
.............................. e S S e s S S S

| | i
[has&notherReport = true] I I
getNextRepqrt( ) | |

T T
s I aReport I ‘J

I [
I I
I
|
[
I

[userClearancelevel b= required
Level] add ( aRe X rt )

| R |
| | i |

hasAnotherRFport ()

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
: loop J
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

avallableReports



|
L

Balance Lookup(accountNumber) :
Real

.
2

‘ o Debit Account ()

|

|

I

l

l

|
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student2:5

—_——— ——— —

student1:Student

getSoba( )
sob
dodeliSobu{sobal)
uspesnalodela2

getSoba( )
sobal

dodeliSobu(soba2)
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