Informacioni sistemi | baze podataka

Osnovni pojmov|

Strukture podataka
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Sadrzaj

* Obelezje, domen i podatak

* Tip entiteta | pojava tipa entiteta

* Tip poveznika | pojava tipa poveznika
« Strukture podataka

* LogicCka struktura obelezja

* LogicCka struktura podataka

* FiziCka struktura podataka
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Entitet 1 klasa entiteta

« Entitet (realni entitet)
— Jedinica posmatranja
— Cinilac (resurs) poslovanja u realnom sistemu
« Klasa realnih entiteta
— skup “slicnih” entiteta
— skup entiteta koji poseduje zajedniCko svojstvo
— formalno: E = {g, | P(e)}
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Poveznik | klasa poveznika

 Entiteti realnog sistema se nalaze u
medusobnim odnosima (vezama)

 Poveznik (veza)

— reprezentuje odnos dva ili vise realnih entiteta, ili
prethodno uspostavljenin poveznika

BP - Osnovni pojmovi 4 /66



Poveznik | klasa poveznika

« Klasa poveznika

— skup veza izmedu klasa realnih entiteta ili prethodno
identifikovanih klasa poveznika

— skup poveznika koji poseduje isto svojstvo

— formalno:
S ={(eq,..., &,) | P(e,,..., )}
- e (ie{1,.,m}

* jedan realni entitet ili prethodno uspostavljeni poveznik
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Sadrzaj

 Realni sistem | iInformacioni sistem
* Entitet | poveznik

* Tip entiteta | pojava tipa entiteta

* Tip poveznika | pojava tipa poveznika
« Strukture podataka

* LogicCka struktura obelezja

* LogicCka struktura podataka

* FiziCka struktura podataka
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Obelezje (Atribut)

* P(e), P(eq..-, &)
— predikat (svojstvo) klase entiteta/poveznika
— Iskazuje osobine klase E, tj. klase S

* Obelezje (atribut)
— osobina klase realnih entiteta, ili poveznika
— proistiCe iz semantike predikata P(e;)
— Oznake:

« A B, X, W
BRI, Datum Prispeca, JMBG, Prz, Ime
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Obelezje (Atribut)

* Vrste obelezja

— prema mogucnosti dekomponovanja na celine nizeg
reda

« Elementarno
— ne dekomponuje se
— reprezentuje atomic¢nu (elementarnu vrednost)

— Primer:
Grad, Ulica, Broj, Stan

« Slozeno
— moze se dekomponovati na druga obelezja
— reprezentuje slozenu vrednost

— Primer:
ADRESA = (Grad, Ulica, Broj, Stan)

« Skupovno
— reprezentuje skup vrednosti istog tipa
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Domen

e Domen

— specifikacija skupa mogucih vrednosti obelezja

 sa definisanim dozvoljenim relacijama i operacijama nad
datim skupom

 reprezentuje skup mogucih vrednosti obelezja

— vrste, prema nacinu nastanka
* predefinisani (primitivni)
— "a priori" definisani
 korisnicki definisani (izvedeni)

— definisani koris¢enjem postojec¢ih domena, primenom unapred
utvrdenih pravila
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Domen obelezja

* Napomene

— Svakom obelezju se pridruzuje domen
* specificira se skup mogucih vrednosti obelezja

— Dom(A), (A : D)
« 0znake za pridruzeni domen obelezju
— dom(A)

« oznaka za skup mogucih vrednosti obelezja
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Domen obelezja

e Primer

— Specifikacija domena
« DOCENA:={de N |d>5Ad<10}

— Pridruzivanje domena obelezju
 Dom(Ocena) = DOCENA
* (Ocena: DOCENA)

— Skup mogucih vrednosti obelezja
- dom(OCENA) ={5, 6, 7, 8, 9, 10}
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Podatak

« Podatak - uredena cCetvorka

(Entitet, Obelezje, Vreme, Vrednost)

— Entitet

« identifikator (oznaka) entiteta
— Obelezje

« oznaka (mnemonik) obelezja

— Vreme
 vremenska odrednica

— Vrednost
« jedna vrednost iz dom(A)
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Podatak

« Kontekst podatka
— semantiCka (smisaona) komponenta podatka
— predstavlja trojku:

(Entitet, Obelezje, Vreme)
« Ako se eksplicithno navede samo vrednost, a

obelezje, entitet, ili vreme nije ni implicitno
zadato, to nije podatak, jer smisao nije odreden
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Podatak

* Vreme, kao komponenta podatka, moze se
Izostavitl, ako se

— uvede konvencija da se podatak, u tom slucaju,
odnosi na vremenski trenutak u kojem se tim
podatkom manipulise, ili

— identifikuje posebno obelezje, Cija vrednost

predstavlja vremensku odrednicu posmatranog
podatka.

« Podatak - Cinjenica iz realnog sistema

BP - Osnovni pojmovi 14/ 66



Sadrzaj

* Realni sistem | iInformacioni sistem
* Entitet | poveznik
* Obelezje, domen i podatak

* Tip poveznika | pojava tipa poveznika
« Strukture podataka

* LogicCka struktura obelezja

* LogicCka struktura podataka

* FiziCka struktura podataka
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Tip entiteta

* Tip entiteta (TE)
— Model klase realnih entiteta u IS
— Gradi se od obelezja bitnih za realizaciju ciljeva IS

— Poseduje:
* naziv: N
* skup obelezja: Q = {A,..., A}
— Skup obelezja TE predstavlja podskup skupa
obelezja klase realnih entiteta
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Tip entiteta

SSSS S

Radnik({Mbr, Ime, Prz, Zan, IMBG})

 Primer:
Radnik
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Pojava tipa entiteta

 Pojava tipa entiteta
— model jednog realnog entiteta u IS

* Tip entiteta
— formalno, reprezentuje skup pojava:

SP(N) = {p; | P(py)}

» Svaka pojava p; € SP(N) reprezentuje tacno
jedan realni entitet e, € E
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Pojava tipa entiteta

« Dat je tip entiteta

— s nazivom N i skupom obelezja Q = {A,,..., A,}}
* Pojava tipa entiteta

— u zadatom trenutku vremena, p(N, Vreme), ili

— samo p(N), ako se vremenska odrednica ne navodi,
— predstavlja skup podataka:

P(N) = {(A;, ap),-.., (A, @)}

— Za svaki A,eQ vazi da je a,edom(A))
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Pojava tipa entiteta

« Ukoliko se u skup atributa tipa entiteta uvede

redosled (A,,..., A,),
— tada se pojava p(N) posmatra kao n-torka (torka):

(a,..., a,)

« Uredenje vrednosti podataka u pojavi je
diktirano uredenjem obelezja u tipu entiteta
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Pojava tipa entiteta

S S8

Radnik (Mbr, Ime, Prz, Zan, JMBG)
(1040, Eva, Tot, Programer, 1201971720014)

* Primer: Radnik
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Identifikator tipa entiteta

 |dentifikator tipa entiteta
— skup obelezja

— ima ulogu da obezbedi nacin za jedinstveno
(nedvosmisleno) oznaCavanje (identifikaciju) bilo koje
pojave tipa entiteta

 Bilo koja vrednost identifikatora TE
— 0znacava hajvise jednu pojavu tipa entiteta
— naziva se identifikator pojave TE
— predstavlja jednu od cCetiri komponente podatka
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Identifikator tipa entiteta

« Vrste identifikatora tipa entiteta

— eksterni
* ne predstavlja podskup skupa obelezja datog TE

— Interni
 predstavlja podskup skupa obelezja datog TE
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Identifikator tipa entiteta

« Eksterni identifikator TE
— nije podskup skupa obelezja tipa entiteta

— Primer
« TE Radnik({Mbr, Ime, Prz, IMBG})
— RBR_Pojave_TE €{1,..., n}
— Oznaka_Pojave_TE € {p;,-.., Pn}
— MEM_Adresa_Pojave_TE € {a,,..., a,}
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Identifikator tipa entiteta

* Interni identifikator TE
— podskup skupa obelezja tipa entiteta

— Primer

« TE Radnik({Mbr, Ime, Prz, IMBG})
— Mbr
— JMBG
— {Mbr, Ime, Prz, IMBG}
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Kljuc tipa entiteta

o Kljué TE
— minimalni interni identifikator tipa entiteta

« Formalno

— skup obelezja tipa entiteta N

- XcQ, Q={A,,..., A}, takav da
° (10)
— ne postoje dve pojave TE N s istom x-vrednoscu (za X) i svaka
pojava TE mora imati zadatu x-vrednost

— svojstvo jednoznacne identifikacije
. (29

— ne postoji X' < X, za koji vazi (1°)

— svojstvo minimalnosti
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Kljuc¢ tipa entiteta

* Svaki tip entiteta poseduje bar jedan kljuc
— predstavlja uredenu strukturu:

N(Q. C)
* N - naziv TE
c Q={A..., A} - skup obelezja TE
- C - skup ograniCenja TE

+ K={K,,..., K.} C - skup klju¢eva TE (K # &)

— skup svih pojava TE SP(N) mora zadovoljavati C

e Primer

— Radnik({Mbr, Ime, Prz, IMBG}, {Mbr, IMBG})
« Mbr i JMBG su dva, ekvivalentna klju€a TE Radnik
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Kljuc¢ tipa entiteta

* Primarni kljuc
— Jedan, izabrani, kljucC iz skupa kljuCeva TE
— cesto se oznacava podvlacenjem

* Primer
— Radnik({Mbr, Ime, Prz, IMBG}, {Mbr, IMBG})

— Radnik(Mbr, Ime, Prz, IMBG)

« skraCena, nepotpuna notacija
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Sadrzaj

« Realni sistem I informacioni sistem
* Entitet | poveznik

* Obelezje, domen i podatak

* Tip entiteta | pojava tipa entiteta

« Strukture podataka

* LogicCka struktura obelezja
* LogicCka struktura podataka
* FiziCka struktura podataka
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Tip poveznika

 Entiteti realnog sistema se nalaze u
medusobnim odnosima (vezama) - poveznici

— |S treba da sadrzi model tih veza

* Tip poveznika (TP)
— povezuje dval ili viSe TE, ili prethodno definisanih TP

— model veza izmedu pojava povezanih TE ili TP,
odnosno izmedu realnih entiteta ili veza
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Tip poveznika

* Tip poveznika (TP)
— formalno, struktura

N(N,, No,..., N_, Q, C)

N - naziv tipa poveznika

N (i € {1,..., m}) - povezani tip

— tip entiteta, ili
— prethodno definisani tip poveznika
« Q={B,,...,B.} - skup obelezja TP
« C - skup ograniCenja TP

K={K..., Ki} = C -skupkljuCeva TP (K # &)
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Tip poveznika

* Tip poveznika (TP)
— reprezentuje skup pojava poveznika

SP(N) =1(P1:---» Pm) [ P(P1,---1 Prm)}

* pi (i € {1,..., m}) - jedna pojava TE ili TP N,
* P(Dy,..., Py) - 0sobina (predikat) TP N
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Tip poveznika

* Primer:
— tip poveznika nad TE Student | Predmet:

Pohada(Student, Predmet, {Semestar}, C,)

— tip poveznika nad TE Nastavnik | Predmet:
Povera(Nastavnik, Predmet, {Datum}, C,)

— tip poveznika nad TP Pohada | Poverava:
Ispit(Pohada, Povera, {Ocena}, C,)
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Pojava tipa poveznika

 Pojava tipa poveznika
N(N,, N,,..., N, {By,..., B, }, C)
— reprezentuje jedan poveznik u realnom sistemu

— oznaka:
* p(N, Vreme), u zadatom trenutku vremena, ili samo
* p(N), ako se vremenska odrednica ne navodi

— predstavlja skup podataka:

P(N) = (Py,-.., Pm)(N) = {(By, by),..., (By, b}

* Za svaki B; mora biti b, e dom(B;)
 skup svih pojava p(N) mora zadovoljavati skup ograniCenja C
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ldentifikator tipa poveznika

 |dentifikator tipa poveznika
— niz
(N, N,,..., N)
* ili neki njegov neprazan podniz
— ima ulogu da obezbedi nacin za jedinstveno

(nedvosmisleno) oznaCavanje (identifikaciju) bilo koje
pojave tipa poveznika

 Bilo koja vrednost identifikatora TP - niz
(P1,---, Pm)

— 0znacava najvise jednu pojavu tipa poveznika
— naziva se identifikator pojave TP
— niz pojava tipova (py,..., Py, ili jeste ili nije u vezi
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Kljuc tipa poveznika

o Kljué TP
— skup obelezja X
* izveden na osnovu kljuceva povezanih tipova (N;, N,..., N,)

— vrlo Cesto, ali ne uvek
« XcK,u...UK,, gde
* (Vi e {1,..., m})(K je jedan izabrani kljuC povezanog tipa N;)

- X ={A..., A}, takav da
. (19
— ne postoje dve pojave TP N s istom x-vrednoScu (za X)
— svojstvo jednoznacne identifikacije

* (29
— ne postoji X' < X, za koji vazi (1°)
— svojstvo minimalnosti
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Alternativna terminologija

U literaturi se moze sresti alternativna
terminologija:

— lip entiteta < entitet

— pojava tipa entiteta < Iinstanca entiteta

— tip poveznika < poveznik, ili veza
— pojava tipa poveznika < instanca poveznika

— en-ti-ty () n. pl. <-ties> by Random Hause Webster's
1. something that has a real existence; thing.

2. something that exists as a distinct, independent, or self-
contained unit.

3. being or existence, esp. when considered as distinct,
Independent, or self-contained.
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Sadrzaj

« Realni sistem I informacioni sistem

* Entitet | poveznik

* Obelezje, domen i podatak

* Tip entiteta | pojava tipa entiteta

* Tip poveznika | pojava tipa poveznika

* LogicCka struktura obelezja

* LogicCka struktura podataka
* FiziCka struktura podataka
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Strukture podataka

« Struktura podataka — orijentisani graf G
G(V, p)

— V — skup Cvorova
 svaki cvor reprezentuje neke podatke
« svakom Cvoru je pridruzena odredena semantika

— p - skup grana
« pc V xV —Dbinarna relacija
« svaka grana reprezentuje neke veze izmedu podataka
 svakoj grani je pridruzena odredena semantika
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Strukture podataka

« Vrste struktura podataka

— prema nivou apstrakcije pridruzene semantike
* logiCke strukture obelezja
* logiCke strukture podataka
« fiziCke strukture podataka
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Sadrzaj

« Realni sistem I informacioni sistem

* Entitet | poveznik

* Obelezje, domen i podatak

* Tip entiteta | pojava tipa entiteta

* Tip poveznika | pojava tipa poveznika
« Strukture podataka

* LogicCka struktura podataka
* FiziCka struktura podataka
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Logicka struktura obelezja

« Logicka struktura obelezja (LSO)

— Struktura nad skupom tipova entiteta, tipova
poveznika i njihovih atributa

— Model dela realnog sistema (resursa)
M = (STE, RTE)
— STE
 skup tipova (entiteta i/ili poveznika — dva moguca pristupa)
— RTE

* relacija koja STE snabdeva strukturom

* modelira odnose koji postoje izmedu realnih entiteta istih, ili
razliCitin klasa

« svaka grana u RTE prikazuje jednu vezu tipa s nekim
njegovim povezanim tipom
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Logicka struktura obelezja

* Moguci pristupi organizaciji LSO
(STE, RTE)

— (A)="ITE i TP su Cvorovi"
* pristup, koriS¢en u ovom materijalu
« STE sadrzi skup svih TE i TP modeliranog dela sistema

* RTE sadrzi grane koje prikazuju veze TP s njegovim
povezanim tipovima

« simboli za vizuelni prikaz cvorova mogu, a ne moraju biti
razliCitiza TEi TP
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Logicka struktura obelezja

* Moguci pristupi organizaciji LSO
(STE, RTE)

— (B) = "TE su cvorovi, a TP su grane”
« alternativni pristup — istorijski se prvo pojavio
« STE sadrzi skup svih TE modeliranog dela sistema

« RTE sadrzi grane koje prikazuju sve TP i veze s njihovim
povezanim tipovima
* pristup zahteva redefiniciju pojma TP
— TP ne sme da sadrzi skup obelezja Q i skup ograniCenja C

— TP ne moze, kao povezani tip, da referencira drugi TP, vec¢
samo TE

— menja se pogled na upotrebu koncepta TE

« problem: iskazivanje TP reda veceg od 2 zahteva koris¢enje
pojma hipergrane grafa
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Logicka struktura obelezja

* Nivo detaljnosti vizuelnog prikaza LSO

— nivo tipova entiteta I tipova poveznika
* globalni prikaz

— nivo obelezja
* detaljni prikaz
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Logicka struktura obelezja

e Primer

— nivo detaljnosti TE 1 TP
— pristup (B) — TE su cvorovi, a TP su grane

Projekat

Radnik

Je

Kadar

Realizuje se kro Ucestvuy

Zadaci na projektu

BP - Osnovni pojmovi
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Logicka struktura obelezja

 Primer
— nivo detaljnosti TE 1 TP
— pristup (A) —i TE i TP su Cvorovi

Predmet Pohada Student
Povera Ispit
Nastavnik
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Logicka struktura obelezja

 Primer
— nivo detaljnosti TE 1 TP
— pristup (A) —i TE i TP su Cvorovi

Pohada

Pl’edmet Student

Nastavnik
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Logicka struktura obelezja

* Primer
— nivo detaljnosti obelezja

Radnik

MBR | IME | PRZ | GRD

Zgrada Smesten Radi Preduzece
Nalazi se
SZG | ADR | BRS ¢ P

Py

NRO | DEL
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Logicka struktura obelezja

* Primer
— nivo detaljnosti obelezja

Predmet

Nastavnik

StSif

Student

StPrz
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Sadrzaj

« Realni sistem I informacioni sistem

* Entitet | poveznik

* Obelezje, domen i podatak

* Tip entiteta | pojava tipa entiteta

* Tip poveznika | pojava tipa poveznika
« Strukture podataka

* LogicCka struktura obelezja

* FiziCka struktura podataka
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Logicka struktura podataka

 Logicka struktura podataka (LSP)

— definiSe se nad skupom podataka, putem posebne
relacije

— definiSe se u granicama zadate LSO
— LSO predstavlja kontekst (model) za LSP

- SEMA logic¢ke strukture podataka
— LSO nad kojom je definisana LSP
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Logicka struktura podataka

 Pojava TE

— kontekstna LSO
* linearna struktura skupa obelezja datog TE - TIP SLOGA

— linearna struktura nad skupom podataka jednog
entiteta, datog tipa - N-TORKA, SLOG

— slozeni podatak, nad slozenim obelezjem, dobijenim
na osnovu skupa obelezja TE Q
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Logicka struktura podataka

« Datoteka

— kontekstna LSO
* linearna struktura skupa obelezja datog TE - TIP SLOGA

— struktura podataka nad skupom pojava jednog TE

 Baza podataka

— kontekstna LSO
« struktura nad skupom TE - SEMA BAZE PODATAKA

— logiCka struktura nad skupom pojava skupa TE
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Reprezentacije LSP

« Nacini vizuelne, a 1| memorijske (fizicke)
reprezentacije logickih struktura podataka
— putem grafova
— putem tabela
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Reprezentacija LSP putem grafa

S1 1159 |Ivo |Ban |1940 R1
S2 R2
081 |Eva |Pap {1948
S3 013 |Ana |Ras 1962 R3
Y Y
1023 |[Orac. BP v

003 | Rad. |Grad.
013 | Sped. |Trans.

N1

N2 N3

YY

113 | Balzakova 44 |8

Y
015 | Tolstojeval |4

> 003 | PuSkinova 8 |3
013 | Andriceva 13 8
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Reprezentacija LSP putem tabela

Radnik Zgrada
MBR IME PRZ | GRD SZG ADR BRS
159 lvo Ban | 1940 003 Puskinova 8 3
081 Eva Pap | 1948 013 | Andriceva 13 8
013 Ana Ras | 1962 015 Tolstojeva 1 4
113 | Balzakova 44 8
Preduzece
SPR | NRO | DEL
03 | Rad. | Grad. | zaposlen Nalazi_se Stanuje
13 | Sped. | Trans. || MBR | SPR || SPR | SzG || MBR | SzZG
23 | Orac. | BP 159 23 03 013 159 | 003
081 23 13 013 081 113
013 03 23 015 013 113
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Sadrzaj

* Realni sistem I informacioni sistem

* Entitet | poveznik

* Obelezje, domen i podatak

* Tip entiteta | pojava tipa entiteta

* Tip poveznika | pojava tipa poveznika
« Strukture podataka

* LogicCka struktura obelezja

* LogicCka struktura podataka
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Fizicka struktura podataka

* FiziCcka struktura podataka (FSP)

— logiCka struktura podataka, smestena na materijalni
nosilac podataka - memorijski medijum

— ukljuCuje podatke 0 samom nacCinu smestanja LSP na
memorijski medijum

— zahteva izbor pristupa | postupaka za:
 upravljanje slobodnim i zauzetim memorijskim prostorom
* izbor lokacija za smestanje podataka
« kodiranje podataka
 formatiranje i interpretaciju sadrzaja lokacija
* memorisanje veza u strukturi podataka
* kreiranje fiziCke strukture podataka
* pristupanje podacima i njihovo selektovanje
 azuriranje i reorganizovanje strukture podataka
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Sadrzaj

» Realni sistem I informacioni sistem

* Entitet | poveznik

* Obelezje, domen i podatak

» TIp entiteta | pojava tipa entiteta

» Tip poveznika | pojava tipa poveznika
« Strukture podataka

* LogiCka struktura obelezja

* LogiCka struktura podataka

* Fizicka struktura podataka
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Pitanja | komentari
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