YHuBep3uteTty Hosom Cagy lIKoNcKa: '25/26.
DakynTeT TEXHUUYKNX HAYKa npeamer: NnaoAJ
MprMer-eHe payyHapcke Hayke cmep: PA

HAMOMEHE

1. O6aBe3Ho npoynTaT CBE HanomeHe.
2. Pelwetba Nnncatn y OKBMPY PYHHO HanpaBJ/bEHOT Cargo npojeKTa.

3. ObaBe3Ho ynucaTM MMe, mpesvMe M 6poj MHAEKCa Yy KOMEHTap Ha MoYeTKy AaTtoTeke Koja
npeacrassba entrypoint mporpama.

4. Peluerbe KOje He MOXe A3 Ce KOMMAj/inpa Hocm 0 noeHa.

5. KOMeHTapu1caTh oHe fesloBe 3a Koje cMaTpaTe Aa 61 KoOMeHTapu A0AaTHO NMOjaCHUN KOMMJIEKCHY
JIOTUKY.

AHanunsa rpadoBa 3a AMjarHoCTUKY KBAapoOBa Ha
MpeXxu FastTransitNetwork (FTN)

Onuc npobnema

CTy[eHT je aHra>xoBaH 33 pa3Boj NporpamMa Koju aHanmMsnpa rpadose BeJIMKUX pa3Mepa. FastTransitNetwork
yrpaB/ba BEJIMKOM MPE>XOM YBOPOBa M Be3a (CTaHMLe, YBOPOBW, KOHTPOJTHN cucTeMn). TOKOM MHUMAEHTa (Npekng,
Be3e, KBap YBOPa, Aerpajaunja cepsmrca) onepatepun Mopajy 6p3o Aa oaroBope Ha TpY NUTakba:

» Koju YBOpPOBM CY AOCTMXHW U3 AATOr U3BOPA M HA KOjoj yaabeHocTu (y 6pojy Kopaka)?
» Koju penosn mpexe cy MmeflycobHO noBe3aHK ako ce 3aHeMapwu cMep Be3a?
» Koju uBopoBM cy “HajBaxkHWj1" 3@ Haa30p (MPMOPUTU3ALIMjA MOHUTOPUHTIA)?

HeonxoAHo je N3rpaanTyh CUCTEM 33 aHAIMTUKY rpadoBa KOjy paam Haf BeSIMKUM ynasHUM rpadoBuma. MotpebHo
je UMNNeMeHTUPaTH 1 CEKBEHUMjAJIHE M NapasiesiHe BEp3nje TPaXKeHNX afiropuTaMa v nokasaTv TaYHOCT M nepdopMaHce.

O6uM 33paTKa

MoTpe6Ho je MMNIeMeHTMpPaTK:
» KoHcTpyKUMjy rpada us dajna (edge list).
« Penpe3eHTauujy rpada norogHy 3a Besivke rpadose 1 napanesiHy obpaay.
* Tpn GYHKLMOHANHOCTK:

— BFS (Breadth-First Search): HMBoe/yAa/beHOCTM 04, M3BOPA Y HEYCMEepPEeHOM CMUCY NoTe3a (HenogHepUcaHn
rpad).

- WCC (Weakly Connected Components): cnabo noBesaHe KOMMOHEHTE 3a ycMepeHn rpad.

— PageRank (nnn ckop cnvyaH PageRank-y): BaXXHOCT YBOPOBa y ycMepeHoM rpady.
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Yna3 v usnas

dopmaT ynasa

TekctyanHu $ajn. JeaHa Be3a no nMHuju. Mpumep:

// Primer jedne linije:
src dst

Moe cy src v dst HeHeraTUBHK LieIn 6pojeBu Koju AeHOTUPAjY naeHTUdMKaTope YBopoBa. pad je noapasymeBaHo
ycMmepeH. bpoj uBopoBa ce noApasyMeBa kao max_id + 1 (0cMM ako ce eKCnIMLMTHO He noAapyKasa yHoc 6poja n).

dopmMaT usnasa
* BFS:

= ¥Ynas: N3BOPHU YBOP s
- WU3nas: Hu3 dist[v):

% dist[s] =0
% dist[v] = Hajkpahu 6poj nenua of s Ao v
% dist[v] = —1 aKko v HMje JOCTMXaAH 13 s

- WCC:

- M3nas: H13 comp[v] Koju gogesvyje ID KOMNOHEHTe 3a CBakn 4YBOP.

- bDedunHnumja: WCC Tpetupa rpad Kao HeycMepeH (3aHeMapyje cmep MBMLA) NpuanKom ogpefBarba
MoBe3aHoCT!.

* PageRank:

- W3nas: HM3 peasiHux BpeAHOCTH rank[v] (CKop BaXKHOCTK).

PYHKLMUOHHAJIHN 3aXTEBU

MMnnemMeHTUPaTK CTPYKTYpY rpada Koja:
* OmoryhaBa epurKacHy nTepaumjy Npeko cyceaa.
* Moxe ce 6e36eHO KOPUCTUTK Y NapasiesIHUM aaropuTMmMMma.
Y nseBeLwTajy o6aBe3Ho onucaTy:
* N3abpaHy penpeseHTauumjy.
» EBeHTya/He KOopake npeTnpouecmpatba.

* lNpoueHa MeMopujcke NOTPOLLHE.

CpehaH paa!
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ANroputTamMcku 3axXTeBu
» CekBeHUMjaNHa MNJIeMeHTaLMja: pedepeHTHa UMMJIEMEHTaLMja 33 NPOBEPY TAYHOCTMH.
 MNapanenHa MMNAeMeHTaLMja: pe3ynTaT Mopa BMTK eKBMBAJIEHTaH CEKBEHLMjaJTHOj.
» [JokyMeHTauuja:

- LUTa anropmTtam payyHa.
- OyeKMBaHa BPEMEHCKA C/I0XKEHOCT.

Mporpam Tpeba Aa byae peannsoBaH y NpOrpamckom jesnky Rust.

OkKBMpHe CMepHULe
* Pa3BuTM cekBeHUWjaIHy BEpP3UjY.
* MNapanennsoBaTh NporpaM Kako 61 ce MCKOPMCTUIA CBa PacnosioXKKMBa je3rpa npouecopa.

* YnopeanTtn nepdpopMaHce ceKBeHUMjasIHe U NapaJiesiHe Bep3vje.

* [pUNpemMnTH N3BeLLITaj Koju 06jallHbaBa KopuwheHn NpUCTYN 1 pe3yiTaTe MepeHsa.

TexHosoOruje n anaTtm
Ob6aBe3Ho je kopucTUTU cneaehe TexHonornje n anare:
* Mporpamcku je3uk: Rust (MyH. Bep3nja 1.75, HajcBeXMnja je cBakako obpoaolina).
» Pa3BojHO okpyXeme: cargo (MnH. Bep3nja 1.75, HajcBexmja je cBakako fobpoaoLuna).
OnuwroHasnHo je (anv ce npenopy4yje) kopmuctutn cnegehe TexHonorvje n anare:
* Rust 6ubnuoTteke: 3a Nnapanennsaumnjy.

* Python: 3a Bu3yanusaunjy pesyntarta.

Meperwe nepdpopMaHcu

HeonxoAHo je namepntn nepdopMaHce:

+ CekBeHUMjasIHO VS. NapasiesIHO 3a CBakKW ajropmTam.
* Hajmare 4 koHburypaumje 6poja HUTK.

* HajmMarbe 2 BeninumHe rpacda ("Mann” n "Benmkn”).
MWHWUMaNHO N3BECTUTH O:

* BpemMe nippLuaBamsa.

* Y6p3ame.
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Mcnopyka peliemwa

Y 0BOM NoOrnaBsby Cy onncaHe ﬂOjeD,VIHOCTVI Be3adHe 3a UCNOPYKY peLlleHba.

Kopa (penosutopujym)
Peno3nTopunjym Mopa Aa cafipXu Kog 3a:
* KOHCTPYKUMjy rpada,
* CeKBeHLMjasIHe a/IfOpPUTME,
* MapanesiHe anropuTme,
* TecToBe,

* CKpUMTE 3a Mepetrbe neppopmaHcu,

README ca build/run kopauuma,

NHTepdejc komaHaHe nuHuje (CLJ)

Obesbeantun CLI Koju nogpxasa cnegehe Tvnose nosmsa (HasneBW, NapaMeTpu U CJIMYHE MOjeAMHOCTA MOTY
BapupaTH, ann GYHKLMOHAHOCT MOPa NOCTOjaTw).

bfs --input edges.txt --source 0 --mode seq --out bfs_seq.txt
bfs --input edges.txt --source 0 --mode par --threads 8 --out bfs_par.txt

wcc --input edges.txt --mode seq --out wcc_seq.txt
wcc --input edges.txt --mode par --threads 8 --out wcc_par.txt

pagerank --input edges.txt --mode seq --out pr_seq.txt --alpha 0.85 --iters 50 --eps 1le-10
pagerank --input edges.txt --mode par --threads 8 --out pr_par.txt --alpha 0.85 --iters 50 -

TecTOoBM
HGOI'IXOLI,HOje NMMIMJIEMEHTUPATU TEeCTOBE:
* jeAVHWYHE, HA MAINM, PYYHO KOHCTPYMCAHMM rpacdoBMMa.

® KOjM nopeae CeKBeHLl,MjaﬂHO M NapaJieJIHO Mo NpaBUJiInMa Ta4YHOCTW.

M3BewTaj M Nnpe3eHTaLMja pe3yaTaTa

HeonxoAHo je cacTaBUTW U3BeLUTaj Koju y cebn caapxu cneaehe uenmte.

» KpaTak onuc nsabpaHor afiropMtMa n MoTuaaumje 3a nsbop.
« JIn3ajH penpe3eHTauuje rpada.

« Crpatervja Bepudukaumje.
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* [padunukum n/unv TabenapHu Nnpmnkas pesy/TaTa, TyMauemwe.

* N3pauyHaBambe y6p3arba 1 AMCKYCMja O YCKUM FpanMMa.

OrpaHuyewa v NpaBuaa

» 3abpatrbeHo kopuwhere rotoBux 6ubnMoTeka Koje Beh nmnaemeHtrpajy BFS/WCC/PageRank Kao "UpHyY
KyTHjy".
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