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Usluge OS u organizaciji datoteka

« Datotecki (File, U/l) sistem OS-a

— upravljanje datotekama

» fiziCkim strukturama podataka (FSP) na eksternim
memorijskim uredajima

— upravljanje i realizacija razmene podataka izmedu
aplikativnih programa i datoteka
— obezbedenje mehanizama zastite od neovlaS¢enog
pristupa datotekama i oSte¢enja podataka
* u uslovima viSekorisni¢kog i multiprogramskog rezima rada
— obezbedenje podrske razlicitih LSP datoteke
* preslikavanje LSP < FSP
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Usluge OS u organizaciji datoteka

» Usluge datoteckih sistema

— usluge niskog nivoa
* pokrivaju pobrojane zadatke, ali
» obezbeduju LSP datoteke
— samo kao niza bajtova (znakova) i
— njeno preslikavanje u FSP niza blokova
— usluge visokog nivoa
» obavezno uklju€uju sve usluge niskog nivoa
» obezbeduju razli¢ite LSP datoteke

— kao razli¢itih struktura nad skupom slogova, blokova pai
bajtova i

— njihovih preslikavanja u FSP niza blokova

» obezbeduju izgradnju specijalnih pomocnih struktura za
poboljSanje efikasnosti obrade podataka

» obezbeduju traZzenja, zasnovana na vrednostima podataka
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Usluge OS u organizaciji datoteka

» Usluge datoteckih sistema

— usluge niskog nivoa
+ servisi koji isklju€ivo pripadaju operativnom sistemu
— usluge visokog nivoa
* servisi koji mogu biti ugradeni u
— operativni sistem
» karakteristicno za OS-ove mainframe raCunara
— pakete (biblioteke) funkcija programskog jezika
» tipi€no za sve savremene programske jezike
— sistem za upravljanje bazama podataka
» ovi servisi su obavezna komponenta svakog SUBP
« ili mogu biti prepusteni nivou aplikativhog programa
— najceSée u slu€aju razvoja specijalizovanih aplikacija
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Usluge OS u organizaciji datoteka

» Usluge datoteckih sistema

— usluge niskog nivoa
» 1. upravljanje prostorom eksternog memorijskog uredaja
+ 2. upravljanje katalogom
+ 3. upravljanje fizickom razmenom podataka
* 4. obezbedenje veze programa i datoteke
» 5. sistemski pozivi

— usluge visokog nivoa
* 6. metode pristupa

— svaka od navedenih usluga uklju€uje odgovarajuce
rutine i specijalizovane strukture podataka
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Sadrzaj

» Usluge OS u organizaciji datoteka

» Upravljanje katalogom

 Upravljanje fiziCkom razmenom podataka
» Obezbedenje veze programa i datoteke

» Sistemski pozivi

» Metode pristupa
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Upravljanje memorijskim prostorom

* Rutine za upravljanje prostorom eksternog
memorijskog uredaja — jedinice diska

— uspostava adresnog prostora i fajl sistema
+ formatiranje diska, niskog i visokog nivoa
+ kreiranje strukture podataka sa evidencijom slobodnog i
zauzetog prostora diska (indeks slobodnih/zauzetih blokova)
— odrzavanje strukture podataka sa evidencijom
slobodnog i zauzetog prostora na disku
+ alociranje slobodnog prostora, na zahtev drugih rutina OS
+ dealociranje slobodnog prostora, na zahtev drugih rutina OS
* reorganizacija (defragmentacija) slobodnog prostora, na
zahtev administratora sistema
— arhiviranje, restauracija i oporavak sadrzaja diska
» backup, restore i recovery rutine

OD - Datotecki sistem OS 8/65
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Sadrzaj

» Usluge OS u organizaciji datoteka
» Upravljanje memorijskim prostorom

 Upravljanje fiziCkom razmenom podataka
» Obezbedenje veze programa i datoteke

» Sistemski pozivi

» Metode pristupa
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Upravljanje katalogom

 Struktura kataloga (Katalog)

— hijerarhijska struktura direktorijuma (foldera)
« struktura tipa stabla
» koren — korenski direktorijum
— formira se automatski u postupku formatiranja diska
 svaki ¢vor u strukturi moZze biti direktorijum ili datoteka
+ uvodi se pojam tekuceg direktorijuma
— formiran na jednoj ili grupi jedinica eksternih
memorijskih uredaja s direktnim pristupom
— dozvoljava relativno i apsolutno referenciranje
cvorova u strukturi

OD - Datotecki sistem OS 10 /65

10



Upravljanje katalogom

» Rutine za upravljanje katalogom
— kreiranje, brisanje, preimenovanje i prevezivanje
direktorijuma u strukturi
— izlistavanje i pretraZivanje sadrzaja direktorijuma i
datoteka
— kreiranje i brisanje datoteka u direktorijumu
+ upotreba odgovarajucih sistemskih poziva
— preimenovanje, kopiranje i premestanje datoteka u
strukturi
— dodela i ukidanje prava pristupa nad direktorijumima i
datotekama
 konkretnim korisnicima ili ulogama na nivou OS

— izmena nekih atributa datoteka

OD - Datotecki sistem OS 11/65

11

Sadrzaj

» Usluge OS u organizaciji datoteka
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 Upravljanje katalogom

» Obezbedenje veze programa i datoteke
« Sistemski pozivi
» Metode pristupa
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Upravljanje fizi€kom razmenom podataka

« Rutine za upravljanje fizickom razmenom
podataka
— rutine U/l uredaja (U/l supervizor, drajveri uredaja)

— upravljanje razmenom blokova kroz U/l podsistem,
izmedu kontrolera eksternog memorijskog uredaja i
OM

* inicijalizacija fizickog prenosa podataka jednog fizickog bloka
— zadavanje parametara prenosa

* razmena poruka sa programima za fizicki prenos podataka
— koji se realizuje bilo kao CPU ili DMA prenos

+ prosledivanje statusa uspeSnosti obavljenog prenosa
podataka

OD - Datotecki sistem OS 13/65
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Sadrzaj

» Usluge OS u organizaciji datoteka

» Upravljanje memorijskim prostorom
 Upravljanje katalogom

 Upravljanje fizickom razmenom podataka

« Sistemski pozivi
» Metode pristupa
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Obezbedenje veze programa i datoteke

» Upravljanje strukturama podataka o
— (A) eksternim memorijskim uredajima
— (B) datotekama na eksternom memorijskom uredaju
— (C) upotrebi datoteka u aplikativnim programima
— (D) datotekama u operativnoj upotrebi

 Tabela OS

— struktura podataka za opis nekog resursa kojim OS
operativno upravlja

— gore navedene strukture podataka su, jednim delom,
predstavljene putem tabela OS

OD - Datotecki sistem OS 15/65
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Obezbedenje veze programa i datoteke

« Tabele OS, vazne za obezbedenje veze
programa i datoteke
— tabela uredaja
— sistemska tabela datoteke
— alokaciona tabela datoteke
— tabela logi¢kih imena datoteke
— tabela otvorenih datoteka
— tabela opisa datoteke

OD - Datotecki sistem OS 16 /65
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Obezbedenje veze programa i datoteke

» Podaci (A)
— o eksternom memorijskom uredaju - jedinici diska

— OS odrzava na jedinici diska strukture podataka o
 proizvodackim karakteristikama same disk jedinice
— naziv, adresa i tip uredaja
— ukupan broj cilindara, staza po cilindru i sektora po stazi
* numeraciji sektora
* ispravnim i neispravnim sektorima
+ zamenskim sektorima za neispravne sektore
+ definisanom kapacitetu bloka
» korenskom direktorijumu i sistemu kataloga
* slobodnom prostoru

OD - Datotecki sistem OS 17 /65
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Obezbedenje veze programa i datoteke

» Podaci (A)
— 0 eksternom memorijskom uredaju - jedinici diska
— Tabela uredaja (TU)

+ zapis sa podacima, neophodnim za kori§¢enje uredaja

+ formira se prilikom inicijalizacije ("start up-a") OS ili
montiranja uredaja

+ sadrZi podatke o karakteristikama uredaja - disk jedinice

+ sadrZi adrese rutina za upravljanje fiziCkim U/l za dati uredaj
(device driver-a)

* primer OS Unix

— tabela drajvera uredaja

» svaki zapis odnosi se na jedan uredaj i sadrzi adresu
drajvera uredaja — reprezentuje deo TU

» podaci o karakteristikama uredaja nalaze se u drajveru

OD - Datotecki sistem OS 18 /65
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Obezbedenje veze programa i datoteke

* Podaci (B)
— o datotekama na eksternom memorijskom uredaju

— OS odrzava na jedinici diska strukture podataka o
+ datotekama, razmeStenim po sistemu kataloga

— Sistemska tabela datoteke (STD)

* Index Node (Inode) Table (Unix)

 predstavlja trajan zapis o datoteci koji odrzava OS
— formira se prilikom kreiranja datoteke
— uniStava se prilikom brisanja datoteke
— ucitava se u OM, kada se datoteka operativno Koristi
— modifikuje se prilikom izmena sadrzaja datoteke

* spregnuta sa sistemom kataloga
— adresirana iz pripadajuc¢eg direktorijuma

OD - Datotecki sistem OS 19/65
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Obezbedenje veze programa i datoteke

» Podaci (B)
— o datotekama na eksternom memorijskom uredaju
— Sistemska tabela datoteke (STD)

* sadrZaj
— naziv datoteke
— ekstenzija i verzija datoteke
— vrsta datoteke (bin/txt)
— podaci o vlasniku i ovlaS¢enjima za koriScenje datoteke
— veli¢ina datoteke
— datum i vreme kreiranja ili poslednje modifikacije sadrzaja
— podaci o ostalim atributima (sistemska, skrivena datoteka, itd.)
— alokaciona tabela datoteke
» konkretan sadrzaj i struktura zavise od izabranog OS

OD - Datotecki sistem OS 20 /65
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Obezbedenje veze programa i datoteke

* Podaci (B)
— o datotekama na eksternom memorijskom uredaju

— Alokaciona tabela datoteke (ATD)

* mapa alociranog prostora diska za datoteku
* neprazan niz parova tipa (pokazivac, broj blokova)
— pokaziva¢
» (c, t, s) adresa pocCetka zone (granule) alociranog prostora
— broj blokova
» ukazuje na veli¢inu zone alociranog prostora, iskazanu
brojem fizickih blokova

— svako alociranje nove granule prostora izaziva formiranje
novog para tipa (pokazivac, broj blokova) u nizu

— svako dealociranje nepotrebne granule prostora izaziva
brisanje para tipa (pokazivac, broj blokova) iz niza

* predstavlja jedno od mogucih reSenja vodenja evidencije o

alociranom prostoru datoteke
OD - Datotecki sistem OS 21/65
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Obezbedenje veze programa i datoteke

» Podaci (B)
— o datotekama na eksternom memorijskom uredaju
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Obezbedenje veze programa i datoteke

* Podaci (C)
— o upotrebi datoteka u aplikativnim programima
— omogucavaju vezu izmedu aplikativnih programa i OS
— formira ih kompajler, a koristi i dopunjava OS
* na osnovu specifikacija upotrebe datoteka u programu
— nalaze se u delu OM rezervisanom za aplikativni
program
— sadrzaj ovih podataka moZze zavisiti od

* nivoa usluga OS (usluge niskog / visokog nivoa)
— mogu biti uklju€eni podaci vezani za
» format sloga ili bloka datoteke
» Zeljene nacine upotrebe datoteke
» zeljene nacine pristupa podacima datoteke

OD - Datotecki sistem OS 23 /65
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Obezbedenje veze programa i datoteke

» Podaci (C)
— o upotrebi datoteka u aplikativhim programima

— Tabela logi¢kih imena datoteka (TLI)
* File Descriptor Table (Unix)
* niz parova tipa (ime datoteke, pokazivac)
— indeks niza — redni broj specificirane datoteke (fajl deskriptor)
» uobi€ajeno
0 — standardna ulazna datoteka (pridruzena tastaturi) i

1 — standardna izlazna datoteka (pridruzena monitoru)
2 — standardna datoteka greSaka (pridruzena monitoru)

— ime datoteke

» logi¢ko ime datoteke sa aspekta aplikativhog programa
— pokazivaé

» ukazuje na zapis sa podacima o otvorenoj datoteci

OD - Datotecki sistem OS 24 /65
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Obezbedenje veze programa i datoteke

» Podaci (D)
— o datotekama u operativnoj upotrebi
— formira ih i koristi OS
— kada je potrebno operativno koriSc¢enje datoteke iz
aplikativnog programa

 otvaranje datoteke

— priprema datoteke za operativno koriS¢enje podataka od strane
procesa OS - aplikativnhog programa

— obezbeduju uvezivanje podataka, sadrzanih u TU,
STDi TLI

— nalaze se u sistemskom delu OM, kojim upravlja OS

OD - Datotecki sistem OS 25/65
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Obezbedenje veze programa i datoteke

» Podaci (D)
— o datotekama u operativnoj upotrebi
— Tabela otvorenih datoteka (TOD)

* niz zapisa o otvorenim datotekama u celom sistemu
— svako otvaranje datoteke — jedan zapis u TOD
— indeks niza — redni broj otvorene datoteke u sistemu

 svaki zapis sadrZi podatke, neophodne da bi se obavljala
razmena podataka izmedu datoteke i aplikativhog programa

OD - Datotecki sistem OS 26 /65
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Obezbedenje veze programa i datoteke

 Podaci (D)
— o datotekama u operativnoj upotrebi

— Sadrzaj svakog zapisa u TOD
» mogudi nacini kori8¢enja datoteke
» pokaziva¢ na tekucu poziciju u datoteci (tekuci pokazivac)
* niz pokaziva€a prema rezervisanim sistemskim baferima
+ veze izmedu blokova i sistemskih bafera, u obliku
(rbr_bloka, status, bafer)
— rbr_bloka — redni broj u€itanog bloka u sistemski bafer
— status — indikator izmene sadrzaja bloka nakon poslednjeg
ucCitavanja
— bafer — oznaka sistemskog bafera u koji je blok ucitan
» pokaziva¢ prema TU / drajveru uredaja u tabeli drajvera

» pokaziva¢ na tabelu opisa datoteke (TOS)

OD - Datotecki sistem OS 27 /65
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Obezbedenje veze programa i datoteke

» Podaci (D)
— o datotekama u operativnoj upotrebi

— Tabela opisa datoteke (TOS)
* Inode Table (Unix)
 predstavlja prekopirani sadrzaj STD sa ATD u OM
* azurira se tokom upotrebe datoteke

* prenosi se azurirani sadrzaj u STD, pri zavrSetku rada s
datotekom

OD - Datotecki sistem OS 28 /65
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Obezbedenje veze programa i datoteke

Aplikativni
program
Programska
memorija Sistemska OM

—_

- dekl ij
eklaracije TLI 4,

-0... —
- procedura -1.. -da|..

-2... B

Baferi datoteke
STD T(SS
= ATD ATD

1 |
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» Usluge OS u organizaciji datoteka
» Upravljanje memorijskim prostorom
 Upravljanje katalogom
 Upravljanje fizickom razmenom podataka
» Obezbedenje veze programa i datoteke
» Metode pristupa

30



Sistemski pozivi

» Pozivi rutina OS za upravljanje datotekama

— pruzaju usluge niskog nivoa, tj. obezbeduju
» pogled na datoteku kao niza bajtova
— razmena podataka izmedu aplikativhog programa i datoteke,
organizovanih kao nizovi bajtova
 upravljanje blokovima datoteke
— grupisanje nizova bajtova u blokove
— razmena kompletnih blokova izmedu eksternog memorijskog
uredaja i sistemskih bafera u OM
* upravljanje sistemskim baferima
— nalozi za rezervisanje i otpustanje bafera
— evidencija smesStanja blokova u bafere
* nezavisnost aplikativnog programa od fizi€kih karakteristika
eksternog memorijskog uredaja

— transformacija rednog broja bajta u redni broj bloka i rednog
broja bloka u apsolutnu adresu bloka na disku
OD - Datotecki sistem OS 31/65
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Sistemski pozivi

 Pozivi rutina OS za upravljanje datotekama

— podrzavaju sekvencijalni (redosledni) pristup
bajtovima datoteke
* pri operacijama ucitavanja / zapisivanja
— zahtevaju zadavanje ukupnog broja bajtova za operaciju
— automatski odrzavaju vrednost teku¢eg pokazivaca
— podrzavaju direktni pristup bajtovima datoteke
* pri operacijama pozicioniranja
— zahtevaju zadavanje vrednosti tekué¢eg pokazivaca

» rednog broja bajta u odnosu na koji zapocinje sledeca
operacija

OD - Datotecki sistem OS 32/65
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Sistemski pozivi

» Pozivi rutina OS za upravljanje datotekama

— vode racuna o karakteristikama datoteke
* pocetak datoteke
— oznacen pozicijom bajta s rednim brojem 1 (ili alternativno 0)
+ kraj datoteke
— oznacen pozicijom poslednjeg bajta, uve¢anom za 1
(ili alternativno samo pozicijom poslednjeg bajta)
+ indikator tekuée pozicije
(tekuéi pokazivacg, indikator aktuelnosti)
— iskazan kao redni broj bajta na kojem zapocinje operacija (ili
alternativno, na kojem je zavrsila prethodna operacija)

OD - Datotecki sistem OS 33/65
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Sistemski pozivi
 Tipovi sistemskih poziva (Unix)
— create - kreiranje datoteke
— open - otvaranje datoteke
— read - uCitavanje dela sadrzaja datoteke
— write - zapisivanje podataka u datoteku
— seek - pozicioniranje na zeljenu lokaciju
— close - zatvaranje datoteke
— sync - praznjenje izmenjenih bafera
— delete - brisanje i unistavanje datoteke
— truncate - brisanje sadrzaja datoteke
— stat - preuzimanje informacija o datoteci

35
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Sistemski pozivi

* Create

— sistemski poziv za kreiranje datoteke
* na osnovu zadatih parametara
— naziv sa putanjom, ovlas¢enja, tip, veli€ina, itd. — zavisi od OS
* Unix:
int create(char *naziv, int ovliaséenja)
— kreiranje nove datoteke
» proverava sve uslove, neophodne za kreiranje datoteke
— postojanje volumena, putanje, raspolozivog prostora, prava
+ alocira inicijalni prostor za novu datoteku na disku
 kreira STD sa ATD
 formira zapis u direktorijumu i uvezuje ga sa STD
 vra¢a podatak o uspesnosti operacije i fajl deskriptor
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Sistemski pozivi

* Open
— sistemski poziv za otvaranje datoteke
* na osnovu zadatih parametara
— naziv sa putanjom, nacin otvaranja, eventualno i ovladéenja
* Unix:
int open(char *naziv, int nacin_otvar [int oviaséenjal)
— priprema datoteke za operativnu upotrebu
 u operativnoj upotrebi datoteke zahteva se pristup podacima
uSTDiTLI
» pogodno je smestiti te potrebne podatke u OM

— da bi se izbeglo repetitivno pristupanje disku i viSestruko
obavljanje istih pripremnih operacija, za potrebe svake
pojedina¢ne R/W operacije
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Sistemski pozivi

* Open
— nacini otvaranja datoteke

+ otvaranje nepostojecCe datoteke
— zahteva se inicijalno kreiranje datoteke

+ otvaranje postojece datoteke

+ otvaranje u rezimu dozvole €itanja i pisanja podataka na

Zeljenoj poziciji

+ otvaranje u rezimu ekskluzivnog c&itanja sadrzaja

+ otvaranje u rezimu ekskluzivnog pisanja sadrzaja
— sa dodavanjem novog sadrzaja na kraj datoteke
— sa prepisivanjem postojeceg sadrzaja datoteke
— sa prethodnim brisanjem postoje¢eg sadrzaja datoteke

OD - Datotecki sistem OS 38/65
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Sistemski pozivi

* Open
— zadaci
+ ukoliko je specificiran zahtev kreiranja nove datoteke,
sprovodenje poziva tipa Create
 u sluaju zahteva za otvaranje postoje¢e datoteke, provera
ostvarenosti potrebnih uslova

— postojanja trazenog volumena, specificirane putanje sa
direktorijumom i trazenim fizickim nazivom datoteke

— ovla8éenja za izvodenje zahtevane operacije tipa Open
* prenos sadrzaja STD u OM
— kreiranje TOS i uvezivanje sa STD
+ formiranje zapisa u TOD i uvezivanje sa TOS i TLI
— povezivanje fizickog imena i logi¢ke oznake datoteke u TLI

— povezivanje adresa odgovarajucih programa za opsluzivanje
sistemskih poziva za razmenu podataka

OD - Datotecki sistem OS 39/65
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Sistemski pozivi

* Open
— zadaci

* inicijalizacija vrednosti tekuéeg pokazivaca
— na pocetak datoteke, ili na kraj

* rezervisanje sistemskih bafera
— upisivanje pokazivac¢a na bafere u odgovarajuci zapis u TOD
— punjenje bafera po&etnim blokovima datoteke

» u slu€aju otvaranja datoteke za Citanje

* predaja pozivajuéem okruzenju podataka
— o uspesnosti izvedene operacije i
— fajl deskriptora (logi¢ke oznake datoteke)

OD - Datotecki sistem OS 40 /65
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Sistemski pozivi

Aplikativni
program
Programska
memorija | Sistemska OM
- deklaracije Tlil
-0... - dy
- procedura | ~ 1...
-2 ... B
Baferi datoteke
STD TOS
ATD
I

--» TU / Drajver

OD - Datotecki sistem OS

41/65
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Sistemski pozivi

» Visestruko otvaranje iste datoteke

— nije dozvoljeno kod nekih OS

+ datoteka se ekskluzivno otvara i zaklju€ava od strane jednog
procesa

+ za svaku datoteku, u TOD moze postojati najviSe jedan zapis

+ ostali procesi mogu, eventualno, samo otvoriti "read-only"
kopiju datoteke

— za potrebe uvida u trenutno stanje datoteke

» oCuvana je konzistentnost podataka u visekorisnickom
rezimu rada

* bitno snizen stepen moguceg paralelizma u obradi i
koriS¢enju podataka datoteke
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Sistemski pozivi

» Visestruko otvaranje iste datoteke

— dozvoljeno je kod nekih OS
 primer Unix
+ datoteka se moze otvoriti
— od strane viSe razli¢itih procesa istovremeno (open) ili
— od strane jednog procesa multiplikovano
» formira se barem dva zapisa sa fajl deskriptorima u TLI
+ svako otvaranje datoteke formira poseban zapis u TOD
— koji je uvezan sa odgovaraju¢im zapisom u TLI
— precizno se evidentira koji proces je izvrSio koje otvaranje

» konzistentnost podataka u visekorisnickom rezimu rada ne
mora biti o€uvana

* visok stepen moguceg paralelizma u obradi podataka
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Sistemski pozivi

* Read

— sistemski poziv za ucitavanje niza bajtova iz otvorene
datoteke
* na osnovu zadatih parametara

— logi¢ka oznaka datoteke, odrediSna promenljiva u OM, broj
bajtova za ucitavanje

* Unix:
int read(int fd, void *var, int size)
— stvarni prenos dela sadrZaja datoteke u pozivajuce
okruzenje
 zadati broj bajtova, od pozicije teku¢eg pokazivata
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Sistemski pozivi

* Read

— zadaci
» provera da li datoteka sa oznakom fd
— je otvorena
— dozvoljava zahtevani (read) nacin pristupa

* izraCunavanje broja blokova koji treba da se prenesu na
osnovu zadatog parametra

* izraCunavanje rednog broja prvog bloka
— na osnovu pozicije tekuceg pokazivaca
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Sistemski pozivi

* Read

— zadaci
» provera da li se trazeni blokovi ve¢ nalaze u baferima
» akone
— izbor (ili alokacija) sistemskih bafera za smestanje blokova
» uz eventualno oslobadanje prethodnog sadrzaja bafera
— izraCunavanje apsolutnih adresa trazenih blokova
— inicijalizacija fiziCkog prenosa blokova sa jedinice diska
— obrada statusa uspesnosti fizickog prenosa blokova
* prenos trazenog sadrzaja iz bafera u ciljnu promenljivu var
» uvecavanje vrednosti tekuéeg pokazivaca
— na prvi slededi bajt, nakon poslednje prenetog bajta
 predaja pozivaju¢em okruzenju informacija
— o uspesnosti izvedene operacije i
— broju stvarno preuzetih bajtova
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Sistemski pozivi
* Write
— sistemski poziv za zapisivanje niza bajtova u otvorenu
datoteku

* na osnovu zadatih parametara

— logi¢ka oznaka datoteke, izvorna promenljiva u OM, broj
bajtova za zapisivanje

* Unix:
int write(int fd, void *var, int size)
— stvarni prenos niza bajtova iz pozivajuceg okruzenja u
datoteku
 zadati broj bajtova, od pozicije teku¢eg pokazivata
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Sistemski pozivi

* Write

— zadaci
» provera da li datoteka sa oznakom fd
— je otvorena
— dozvoljava zahtevani (write) nacin pristupa
* izraCunavanje rednog broja prvog bloka i duzine niza ciljnih
blokova, u koje treba smestiti izvorne podatke
— na osnovu pozicije tekuceg pokazivaca
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Sistemski pozivi

 Write
— zadaci

* prenos traZzenog sadrzaja iz izvorne promenljive var u bafere

— uz eventualno oslobadanje sadrzaja kompletno napunjenih
bafera

» iniciranje fizickog prenosa blokova na jedinicu diska
» buffer flushing
» uvecéavanje vrednosti tekuéeg pokazivaca
— na prvi slededi bajt, nakon poslednje prenetog bajta
 predaja pozivajuéem okruzZenju podataka
— o0 uspesnosti izvedene operacije i
— broju stvarno predatih bajtova
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Sistemski pozivi

+ Seek
— pozicioniranje (pristup) na Zeljenu lokaciju
* na osnovu zadatih parametara
— logi¢ka oznaka datoteke, pomak, referentna tacka za pomak
* Unix:
int Iseek(int fd, int offset, int moveDirection)
— upravljanje sadrzajem tekuceg pokazivaca

* u cilju obezbedenja direktnog pristupa zeljenom baijtu
datoteke
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Sistemski pozivi

 Seek

— zadaci
» provera da li je datoteka sa oznakom fd otvorena
+ postavljanje nove vrednosti tekuceg pokazivaca
— pomeranjem za zadati broj bajtova offset
» prema kraju datoteke, ako je offset > 0
» prema pocetku datoteke, ako je offset <0
» bez pomeranja, ako je offset =0
— u odnosu na referentnu tacku, zadatu sa moveDirection

» 0 (SEEK_SET) — za pocCetak datoteke
» 1 (SEEK_CURR) — za trenutnu poziciju pokazivaca
» 2 (SEEK_END) — za kraj datoteke

+ predaja pozivajuéem okruzenju podatka o uspesnosti
izvedene operacije
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Sistemski pozivi

 Close

— sistemski poziv za zatvaranje otvorene datoteke
* na osnovu zadate logi¢ke oznake datoteke
* Unix:
int close(int fd)
— uredan prestanak operativne upotrebe datoteke
* u opStem slu€aju, garantuje da ¢e datoteka ostati
memorisana na disku u konzistentnom stanju
— zatvaranje datoteke nastaje
+ automatski, zavrSetkom programa koji je otvorio datoteku
* eksplicitno, pokretanjem sistemskog poziva Close
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Sistemski pozivi

 Close

— zadaci
+ oslobadanje sadrZaja zauzetih bafera, modifikovanog
sadrzaja
— buffer flushing
— dirty buffer

» bafer u kojem je izmenjeno ili potpuno novo stanje bloka u
odnosu na njegov sadrzaj na disku

— iniciranje fizi€kog prenosa blokova na jedinicu diska
+ oslobadanje svih zauzetih bafera i vra¢anje OS-u
— ova i prethodna aktivnost nisu obavezne kod svih OS

» Unix close ne podrzava praznjenje i oslobadanje bafera pri
zatvaranju datoteke
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Sistemski pozivi

 Close

— zadaci
» prenos sadrzaja TOS sa ATD na jedinicu diska
— azuriranje sadrzaja STD sa ATD
+ uniStavanje TOS i odgovaraju¢eg zapisa u TOD
— raskidanje svih uspostavljenih veza prema TLI i STD
 predaja pozivaju¢em okruzenju podatka o uspesnosti
izvedene operacije
+ Sync
— sistemski poziv za "praznjenje” dirty bafera
* Unix:
void sync(void)
* izvrSava se na zahtey, ili automatski u zadatim intervalima
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Sistemski pozivi

* Delete
— sistemski poziv za brisanje imena i uniStavanje
datoteke

* na osnhovu zadatog naziva sa putanjom

— zadaci fizitkog brisanja i uniStavanja datoteke
+ dealociranje prostora datoteke na disku
 uniStavanje STD sa ATD
 uniStavanje zapisa o datoteci u direktorijumu
+ vracanje podatka o uspeSnosti operacije
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Sistemski pozivi

 Truncate

— sistemski poziv za brisanje sadrzaja datoteke
+ dealocira prostor datoteke na disku, ali zadrzava STD

int truncate(const char *path, off_t length)
int ftruncate(int fd, off_t length)

» "odsecanje" sadrzaja datoteke do na zadati broj bajtova

* briSe sadrzaj datoteke i dealocira oslobodeni prostor
datoteke na disku

» uvek zadrzava STD
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Sadrzaj

» Usluge OS u organizaciji datoteka

» Upravljanje memorijskim prostorom
 Upravljanje katalogom

 Upravljanje fizickom razmenom podataka
» Obezbedenje veze programa i datoteke

« Sistemski pozivi
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Metode pristupa

» Podrzavaju usluge visokog nivoa
— koriste ili ukljuCuju usluge niskog nivoa izabranog OS

— obezbeduju poglede na LSP datoteke
+ kao razli¢itih struktura nad skupom slogova
— a obavezno kao niza slogova
* kao razli¢itih struktura nad skupom blokova
— a obavezno kao niza blokova
— obezbeduju preslikavanje ovih pogleda u FSP niza
fiziCkih blokova

— obezbeduju izgradnju specijalnih pomocnih struktura
za pobolj8anje efikasnosti obrade podataka

— obezbeduju traZenja, zasnovana na vrednostima
podataka
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Metode pristupa

 Servisi metoda pristupa mogu biti ugradeni u
— operativni sistem
— programski jezik sa pridruzenim paketima
(bibliotekama) funkcija
— sistem za upravljanje bazama podataka
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Sadrzaj

» Usluge OS u organizaciji datoteka

« Upravljanje memorijskim prostorom

« Upravljanje katalogom

» Upravljanje fizickom razmenom podataka
* Obezbedenje veze programa i datoteke

» Sistemski pozivi

* Metode pristupa
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Literatura

» Pavle Mogin: Strukture podataka i organizacija
datoteka
— Glava 3

BP — Koncepcija BP

63



Pitanja i komentari
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Organizacija datoteka

Datotecki sistem
operativnog sistema

Usluge operativnog sistema i
fiziCka organizacija datoteka
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