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Tranzitivnha funkcionalna zavisnost

* Neka je N(R, O) Sema relacije, a X < Rskup obelezjaiY € R obelezje

— funkcionalna zavisnost X »> Y je tranzitivna ako postoji skup
obelezja Z < Rtakavda

* vaziX>Z,vaziZ->Y,nevaziZ->X,Y & XZ




Tranzitivnha funkcionalna zavisnost

* ZADATAK1

N:(R;, Fi)
Ri={A,B,C,D},Fi={A>B,C~>A}

Ispitati da li je funkcionalna zavisnost C - B tranzitivna!




Tranzitivnha funkcionalna zavisnost

* ZADATAK1

N:(R;, Fi)
Ri={A,B,C,D},Fi={A>B,C~>A}

Ispitati da li je funkcionalna zavisnost C - B tranzitivna!

uocCitidavaziC>AivaziA->B
C>AeF,A>BeF

dalivaziA-> C?
A"=AB
= nevaziA->C

B & CA

= C > B je tranzitivha



Tranzitivnha funkcionalna zavisnost

* ZADATAK1

N:(R;, Fi)
Ri={A,B,C,D},Fi={A>B,C~>A}

Ispitati da li je funkcionalna zavisnost C - B tranzitivna!

uocCitidavaziC->AivaziA->B
C>AeF,A>BeF

dalivaziA-> C?
A"=AB
= nevaziA->C

B & CA

= C > B je tranzitivha



Tranzitivnha funkcionalna zavisnost

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,={A,B,C,D},F,={D~>A,AB > C}

Ispitati da li je funkcionalna zavisnost BD - C tranzitivna!




Tranzitivnha funkcionalna zavisnost

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,={A,B,C,D},F,={D~>A,AB > C}

Ispitati da li je funkcionalna zavisnost BD - C tranzitivna!

uocitidavaziBD > ABivaziAB->C
AB < (BD)*=BD>AB [(BD)"=BDAC], AB->CeF;

da li vazi AB > BD?
(AB)* = ABC
= nevazi AB-> BD

C & BDA

= BD > Cje tranzitivna



Tranzitivnha funkcionalna zavisnost

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,={A,B,C,D},F,={D~>A,AB > C}

Ispitati da li je funkcionalna zavisnost BD - C tranzitivna!

uocitidavaziBD > ABivaziAB-> C
AB < (BD)*=BD>AB [(BD)"=BDAC], AB->CeF,

da li vazi AB > BD?
(AB)* = ABC
= nevazi AB > BD

C & BDA

= BD > Cje tranzitivna



Tranzitivnha funkcionalna zavisnost

 ZADATAK 3

N3(Rs, Fs)
R3={A, B, C}, F3:{C9 B,C%A}

Ispitati da li je funkcionalna zavisnost C - A tranzitivna!




Tranzitivnha funkcionalna zavisnost

 ZADATAK 3

N3(Rs, Fs)
R3={A, B, C}, F3={C9 B,C%A}

Ispitati da li je funkcionalna zavisnost C - A tranzitivna!

provera mogucnosti za tranzitivnu FZ

dalivaziC->A,A>A?
vazi, ali A € CA

dalivaziC->B,B~>A?
nevaziB->Ajer A& B [B*=B]

dalivaziC->C,C->A?
vazi, ali C > C vazi i u obrnutom smeru
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Tranzitivnha funkcionalna zavisnost

 ZADATAK 3

N3(Rs, Fs)
R3={A, B, C}, F3={C9 B,C%A}

Ispitati da li je funkcionalna zavisnost C - A tranzitivna!

provera mogucnosti za tranzitivnu FZ

da li vaZi C > AB, AB > A?
vaZi, ali A € CAB

dalivazi C> AC,AC > A?
vazi, aliA € CA

dalivazi C-> BC,BC > A?
vazi, ali C > BC vazi i u obrnutom smeru
11



Tranzitivnha funkcionalna zavisnost

 ZADATAK 3

N3(Rs, Fs)
R3={A, B, C}, F3:{C9 B,C%A}

Ispitati da li je funkcionalna zavisnost C - A tranzitivna!

provera mogucnosti za tranzitivnu FZ

da livazi C > ABC, ABC > A?
vazi, ali A € CAB

= C > Anije tranzitivha




Treca normalna forma

« Sema relacije N(R, O) je u tre¢oj normalnoj formi (3NF) ako vaZi
sledede

— Sema relacije je u prvoj normalnoj formi

— svako neprimarno obelezje je samo u netranzitivnoj
funkcionalnoj zavisnosti od svakog kljuca

« Sema baze podataka (S, I) je u tre¢oj normalnoj formi (3NF) ako je
svaka njena Sema relacije u trecoj normalnoj formi




Treca normalna forma

* Primer problema u zadovoljenju trece normalne forme

relacija r nad Semom relacije Vulkan(Rvyikan, Ovuikan),

Fuaan = {NAZ_VUL > OZN_DRZ, OZN_DRZ - URE_DRZ},
Kvulkan = {NAZ_VU L}

NAZ_VUL OZN_DRZ URE_DRZ
Aso JP monarhija
Etna IT republika

Popokatepetl MX republika
Vezuv IT republika

problemati¢na FZ: NAZ_VUL > URE_DRZ

14
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Treca normalna forma

* ZADATAK1

N1(Ri, F1)
R.={A,B,C,D},F.={C>A,D->A,B-CD}

Utvrditi da li je Sema relacije N; u tre¢oj normalnoj formi!




Treca normalna forma

* ZADATAK1

N1(Ri, F1)
R.={A,B,C,D},F.={C>A,D->A,B-CD}

1. uslov 3NF: pod pretpostavkom da je svako obelezje iz R;
elementarno sema relacije N; je u prvoj normalnoj formi

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika
Kljuc » NeprimarnoObelezje

K. =1{B}
R,PRIM = {B}
RNEPRM = fA C_ D}




Treca normalna forma

* ZADATAK1

N1(Ri, F1)
R.={A,B,C,D},F.={C>A,D->A,B-CD}

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika
Kljuc - NeprimarnoObelezZje

B->A
dalivaziB>C,C->A? [da]
CcEB"=B->C [B* = BCDA]
CoA€eF;
dalivazi C > B? [ne]

C'=CA,B&C’




Treca normalna forma

* ZADATAK1

N1(Ri, F1)
R.={A,B,C,D},F.={C>A,D->A,B-CD}

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika
Kljuc - NeprimarnoObelezZje

B->A

vaziB-> C,vaziC-> A,nevaziC->B,A & BC

= B > Ajetranzitivha

2. uslov 3NF nije zadovoljen za Ni, pa N; nije u 3NF




Treca normalna forma

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,={A,B,C,D},F,={BDC->A,C~>D,D~> C}

Utvrditi da li je Sema relacije N, u tre¢oj normalnoj formi!




Treca normalna forma

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,.={A,B,C,D},F,={BDC->A,C~>D,D~>C}

1. uslov 3NF: pod pretpostavkom da je svako obelezje iz R;
elementarno sema relacije N, je u prvoj normalnoj formi

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika
Kljuc » NeprimarnoObelezje

K. ={BC, BD}
R,PRM ={B, C, D}
R,NEPRIM = fA]




Treca normalna forma

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,.={A,B,C,D},F,={BDC->A,C~>D,D~>C}

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika
Kljuc - NeprimarnoObelezZje

BC->A

proveraza B,A & BC

dalivaziBC~> B, B> A? [ne vazi B > A]
B"=B,A¢& B"

proveraza C,A & BC

dalivaziBC>C,C~>A? [ne vazi C > A]

C'=CD,AgC -



Treca normalna forma

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,.={A,B,C,D},F,={BDC->A,C~>D,D~>C}

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika
Kljuc - NeprimarnoObelezZje

BC->A

proveraza D,A & BCD
dalivaziBC->D,D > A? [nevazi D> A]
D*=DC,A & D"




Treca normalna forma

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,.={A,B,C,D},F,={BDC->A,C~>D,D~>C}

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika
Kljuc - NeprimarnoObelezZje

BC->A
provera za BC,A & BC
da li vazi BC » BC, BC > A? [vazi]
BC > BC je trivijalna
A< (BC)*=BC->A [(BC)* = BCDA]

ali BC > BCvazii uobrnutom smeru
BC > BC je trivijalna
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Treca normalna forma

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,.={A,B,C,D},F,={BDC->A,C~>D,D~>C}

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika
Kljuc - NeprimarnoObelezZje

BC->A
provera za BD, A & BCD
da livazi BC > BD, BD > A? vazi]
BD < (BC)* = BC - BD (BC)* = BCDA]
A< (BD)*=BD->A (BD)* = BDCA]
ali BC » BD vazi i u obrnutom smeru
BC < (BD)* = BD > BC [(BD)* = BDCA]
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Treca normalna forma

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,.={A,B,C,D},F,={BDC->A,C~>D,D~>C}

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika
Kljuc - NeprimarnoObelezZje

BC->A

provera za CD,A¢& BCD
da livazi BC > CD, CD > A? [ne vazi CD - A]
(CD)*=CD,A ¢ (CD)*




Treca normalna forma

* ZADATAK 2
N2(R2, F2)

R.=1{A,B,C,D},F,={BDC->A,C~>D, D> C}

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika

Kljuc - NeprimarnoObelezZje
BC->A

provera za BCD, A € BCD
da li vazi BC » BCD, BCD > A?
BCD < (BC)*= BC > BCD
A < (BCD)*=BCD~>A

vazi]
(BC)*=BCDA]
(BCD)* = BCDA]

ali BC > BCD vazii u obrnutom smeru

BCD > BC je trivijalna
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Treca normalna forma

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,.={A,B,C,D},F,={BDC->A,C~>D,D~>C}

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika
Kljuc - NeprimarnoObelezZje

BC > A je netranzitivna




Treca normalna forma

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,.={A,B,C,D},F,={BDC->A,C~>D,D~>C}

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika
Kljuc - NeprimarnoObelezZje

BD->A

proveraza B,A & BD

dalivaziBD > B, B > A? [ne vazi B > A]
B"=B,A¢& B"

proveraza C,A & BDC

dalivaziBD->C,C > A? [ne vazi C > A]

C'=CD,AgC -



Treca normalna forma

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,.={A,B,C,D},F,={BDC->A,C~>D,D~>C}

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika
Kljuc - NeprimarnoObelezZje

BD->A

proveraza D,A & BD

dalivaziBD-> D, D > A? [nevazi D> A]
D*=DC,A & D"




Treca normalna forma

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,.={A,B,C,D},F,={BDC->A,C~>D,D~>C}

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika
Kljuc - NeprimarnoObelezZje

BD > A
provera za BC, A & BDC
da livazi BD - BC, BC » A? vazi]
BC < (BD)* = BD > BC (BD)* = BDCA]
AC (BC)*=BC > A (BC)* = BCDA]
ali BD > BC vazi i u obrnutom smeru
BD < (BC)* = BC > BD [(BC)* = BCDA]
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Treca normalna forma

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,.={A,B,C,D},F,={BDC->A,C~>D,D~>C}

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika
Kljuc - NeprimarnoObelezZje

BD->A

provera za BD,A & BD
da livazi BD > BD, BD > A? [vazi]
BD > BD je trivijalna
A < (BD)*=BD > A [(BD)* = BDCA]
ali BD > BD vazi i u obrnutom smeru
BD > BD je trivijalna
31



Treca normalna forma

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,.={A,B,C,D},F,={BDC->A,C~>D,D~>C}

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika
Kljuc - NeprimarnoObelezZje

BD->A

provera za CD, A & BDC
dalivazi BD > CD, CD > A? [ne vazi CD - A]
(CD)*=CD,A ¢ (CD)*




Treca normalna forma

* ZADATAK 2
N2(R2, F2)

R.=1{A,B,C,D},F,={BDC->A,C~>D, D> C}

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika

Kljuc - NeprimarnoObelezZje
BD->A

provera za BCD, A € BDC
da li vazi BD - BCD, BCD > A?
BCD < (BD)*= BD » BCD
A < (BCD)*=BCD~>A

vazi]
(BD)* = BDCA]
(BCD)* = BCDA]

ali BD > BCD vazi i u obrnutom smeru

BCD > BD je trivijalna
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Treca normalna forma

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,.={A,B,C,D},F,={BDC->A,C~>D,D~>C}

2. uslov 3NF: provera da li je netranzitivna svaka FZ oblika
Kljuc - NeprimarnoObelezZje

BD > A je netranzitivna




Treca normalna forma

* ZADATAK 2

N2(R», F»)
R,.={A,B,C,D},F,={BDC->A,C~>D,D~>C}

BC > A je netranzitivna

BD > A je netranzitivha

N, je u 3NF pod pretpostavkom da su sva obelezja iz R, elementarna




Bojs-Kodova normalna forma

« Sema relacije N(R, O) je u Bojs-Kodovoj normalnoj formi (BKNF) ako
vaZi sledede

— Sema relacije je u prvoj normalnoj formi

— svaka netrivijalna funkcionalna zavisnost nekog obelezja mora
na svojoj levoj strani sadrzati neki klju¢ Seme relacije

« Sema baze podataka (S, I) je u Bojs-Kodovoj normalnoj formi
(BKNF) ako je svaka njena Sema relacije u Bojs-Kodovoj normalnoj
formi




Bojs-Kodova normalna forma

* Primer problema u zadovoljenju Bojs-Kodove normalne forme

relacija r nad Semom relacije Jezici(Ryezici, OJezici),

Flesici = {OZN_JEZ > NAZ_JEZ,NAZ_JEZ > OZN_JEZ},
Kyesici = {OZN_DRZ + OZN_JEZ, OZN_DRZ + NAZ_JEZ}

OZN_DRZ OZN_JEZ NAZ_JEZ
AU ENG engleski
HU HUN madarski
|E ENG engleski
|E IRE irski

problematicne FZ: OZN_JEZ » NAZ_JEZ,NAZ_JEZ » OZN_JEZ




Bojs-Kodova normalna forma

* ZADATAK1

N:(R;, Fi)
Ri={A,B,C,D},F;={BC~> A, BC~> D}

Utvrditi da li je Sema relacije N; u Bojs-Kodovoj normalnoj formi!




Bojs-Kodova normalna forma

* ZADATAK1

N:(R;, Fi)
Ri={A,B,C,D},F;={BC~> A, BC~> D}

1. uslov BKNF: pod pretpostavkom da je svako obelezje iz R;
elementarno sema relacije N; je u prvoj normalnoj formi

2. uslov BKNF: kod svake netrivijalne FZ nekog obelezja prisutan je
kljuc na levoj strani

Ki= {BC}




Bojs-Kodova normalna forma

* ZADATAK1

N:(R;, Fi)
Ri={A,B,C,D},F;={BC~> A, BC~> D}

2. uslov BKNF: kod svake netrivijalne FZ nekog obelezja prisutan je
kljuc€ na levoj strani

BC->A

klju€ BC prisutan na levoj strani FZ
BC->D

kljuC BC prisutan na levoj strani FZ

N; je u BKNF pod pretpostavkom da su sva obelezja iz R;

elementarna
40



Bojs-Kodova normalna forma

* ZADATAK 2

N»(R», F2)
R,={A,B,C,D,E},F,={AD>BD,BD>AD,D~E, E > D}

Utvrditi da li je Sema relacije N, u Bojs-Kodovoj normalnoj formi!




Bojs-Kodova normalna forma

* ZADATAK 2

N»(R», F2)
R,={A,B,C,D,E},F,={AD>BD,BD>AD,D~E, E > D}

1. uslov BKNF: pod pretpostavkom da je svako obelezje iz R,
elementarno sema relacije N, je u prvoj normalnoj formi

2. uslov BKNF: kod svake netrivijalne FZ nekog obelezja prisutan je
kljuc na levoj strani

K, ={ACD, BCD, ACE, BCE}




Bojs-Kodova normalna forma

* ZADATAK 2

N»(R», F2)
R,={A,B,C,D,E},F,={AD>BD,BD>AD,D~E, E > D}

2. uslov BKNF: kod svake netrivijalne FZ nekog obelezja prisutan je
kljuc€ na levoj strani

F,={AD >BD,BD > AD,D > E, E > D}
F,={AD>B,AD>D,BD>A,BD>D,D~>E, E>D}
F,.={AD>B,BD>A,D->E,E~> D}

AD-> B [nijedan kljuc nije prisutan na levoj strani FZ]
ACD Z AD, BCD Z AD, ACE & AD, BCE & AD

2. uslov BKNF nije zadovoljen za N,, pa N2 nije u BKNF

43
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