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Dekompozicija
* Teorijska pretpostavka je da postoji Sema univerzalne relacije (U, O)

— U predstavlja skup svih obelezja, a O skup svih ogranicenja

* Projektovanje Seme baze podataka (S, I) na osnovu Seme
univerzalne relacije (U, O)

- skup Semarelacija S={Ni(R;, 0) | i =1, 2, ..., n} dobija se
dekomponovanjem seme (U, O) na skupove obelezje Ri c U i
skupove ogranicCenja O; € O tako da vazi

* U= Unies(R)

pri Cemu je pozeljno da vazi

* O"=(Unies(Oi))*
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Spoj bez gubitaka

* Pri projektovanju Seme baze podataka (S, I) na osnovu Seme
univerzalne relacije (U, O) treba obezbediti da univerzalna relacija r
moze biti dobijena putem prirodnog spajanja pojedinacnih relacija
koje odgovaraju Semama relacija iz projektovane Seme baze
podataka

— postoji rizik od gubitaka informacija

* prilikom prirodnog spajanja pojedinacnih relacija moze se
dobiti relacija koja se razlikuje od univerzalne relacije
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Spoj bez gubitaka R={A, B,C, D}

R1=1{A, B},R2={B, C, D}

* Primer gubitaka informacija R=R1UR2
r rl rl = Ttry(r)
A B C D A B
10 20 30 40 10 20
10 20 35 45 15 20
15 20 30 45 15 25
15 25 35 45 r2 r2 = Tira(r)
B C D
20 30 40
20 35 45
20 30 45
25 35 45
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Spoj bez gubitaka R={A, B,C, D}

R1=1{A, B},R2={B, C, D}

* Primer gubitaka informacija R=R1URZ

rl><Ir2 rl rl = Tra(r)

A B o D A B

10 20 30 40 10 20

10 20 35 45 15 20

10 20 30 45 15 25

15 20 30 40 r2 r2 = Tira(r)

15 20 35 45 B C D

15 20 30 45 20 30 40

15 25 35 45 20 35 45
[pojava dodatnih torki] 20 30 45
r£(rl I><Ir2) 25 35 45
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Spoj bez gubitaka

* Neka je (U, O) Sema univerzalne relacije, a F < O njen skup
funkcionalnih zavisnosti

- skup Sema relacija S={Ni(R, O) | i =1, 2, ..., n} predstavlja
dekompoziciju Seme (U, O) sa spojem bez gubitaka ako vazi
sledede

* U= Unies(R)

* zasvaku relaciju r nad Semom (U, O) vazi

r = I><lyies(Ttri(r))

[Sema (U, O) zadovoljava zavisnost spoja I><I(Ry, Rs, ..., Rn)]
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Spoj bez gubitaka
° TEOREMA

Neka je (U, F) Sema univerzalne relacije, gde je F njen skup
funkcionalnih zavisnosti, a skup Sema relacija S = {Ni(Ry, F1), N2(R.,
F»)} jedna njena dekompozicija za koju vazi U = R1R;

— skup Sema relacija S je dekompozicija sa spojem bez gubitaka, s
obzirom na F, akko

((Rl NR,> Rl\Rz) < F+) Vv ((Rl NR,> Rz\ Rl) = F+)
* POSLEDICA

Ako vazi

((Rl NRy> Rl\Rz) € F+) Vv ((Rl NRy> Rz\ Rl) € F+)
tada R; N Ry sadrzi klju¢ Seme R; ili Seme R;
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Spoj bez gubitaka
* Spoj bez gubitaka i dekompozicija na vise od dve Seme relacije

Neka je (U, F) Sema univerzalne relacije, gde je F njen skup
funkcionalnih zavisnosti, a skup Sema relacija S jedna
dekompozicija sa spojem bez gubitaka, s obzirom na F. Ako je
skup Sema relacija T dekompozicija sa spojem bez gubitaka za
semu relacije Ni(R;, Fi) iz S, s obzirom na Fi, onda T zajedno sa S\
Ni(R;, Fi) isto predstavlja dekompoziciju sa spojem bez gubitaka.

Dekomponovanje Seme univerzalne relacije moze biti radeno
postupnim dekomponovanjem na po dve Seme relacije uz
zadovoljenje uslova iz teoreme




Spoj bez gubitaka

* LZADATAK1
(U,F),U={A,B,CL,F={B>C,C>A}
S ={Nu({A, C}, {C > A}), Na({B, C}, {B > C})}

Ispitati da li skup Sema relacija S predstavlja dekompoziciju sa
spojem bez gubitaka za (U, F)!




SHEHHSHH S S S S S S S S S S S
Spoj bez gubitaka
* LZADATAK1
(U,F),U={A,B,CL,F={B>C,C>A}
S ={Nu({A, C}, {C > A}), Na({B, C}, {B > C})}

Nl(Rl, Fl), Rl - {A, C}, Fl — {C - A}
Nz(Rz, Fz), R, = {B, C}, F, = {B > C}

vazi U=RiR,

Vaii (Rl NRy,> Rl\ Rz) eF*
Rl M Rz — {C}, R1 \ Rz — {A}
CoAeF=>C->AeF

= skup Sema relacija S predstavlja dekompoziciju (U, F) sa spojem
bez gubitaka




Spoj bez gubitaka

 LZADATAK?2
(U,F),U={A,B,C,D},F={D>A,D>C,B>A,C~> D}
S={N:i({A, B}, {B~>A}), No({A,C,D},{D>A,D~>C,C~> D})}

Ispitati da li skup Sema relacija S predstavlja dekompoziciju sa
spojem bez gubitaka za (U, F)!
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Spoj bez gubitaka
 LZADATAK?2
(U,F),U={A,B,C,D},F={D>A,D>C,B>A,C~> D}

S={N:({A, B}, {B > A}), N;({A,C, D}, {D>A,D > C,C > D})}

Nl(Rl, Fl), Rl - {A, B}, Fl — {B - A}
Nz(Rz, Fz), R, = {A, C, D}, F, = {D - A, D> C, C> D}

vazi U=RiR,

ne Vaii (Rl NR,>R; \ Rz) eF

Ri N R, =1{A}, R\ R, ={B}
A->Bé&F Arf=A,B & AF
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Spoj bez gubitaka
 LZADATAK?2
(U,F),U={A,B,C,D},F={D>A,D>C,B>A,C~> D}

S={N:({A, B}, {B > A}), N;({A,C, D}, {D>A,D > C,C > D})}

Nl(Rl, Fl), Rl - {A, B}, Fl — {B - A}
Nz(Rz, Fz), R, = {A, C, D}, F, = {D - A, D> C, C> D}

nevazi(RiNR;> R \R) € F*
Rl M Rzz{A}, Rz\ R1:{C, D}
A->CD&F' Arf=A,CD Z AF
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Spoj bez gubitaka
 LZADATAK?2
(U,F),U={A,B,C,D},F={D>A,D>C,B>A,C~> D}
S={N:i({A, B}, {B~>A}), No({A,C,D},{D>A,D~>C,C~> D})}

Nl(Rl, Fl), Rl - {A, B}, Fl — {B - A}
Nz(Rz, Fz), R, = {A, C, D}, F, = {D - A, D> C, C> D}

ne Vaii (Rl M Rz - Rl \ Rz) eF'

ne Vaii (Rl NR,>R, \ Rl) eF

= skup Sema relacija S ne predstavlja dekompoziciju (U, F) sa
spojem bez gubitaka




Spoj bez gubitaka
- ZADATAK 3
(U,F),U={A,B,C,D, E}, F={B~>DE,AB > C}
S={N:({A, B, C, E}, {AB > C, B> E}), N2({B, D, E}, {B > DE})}

Ispitati da li skup Sema relacija S predstavlja dekompoziciju sa
spojem bez gubitaka za (U, F)!
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Spoj bez gubitaka
e LZADATAK 3
(U,F),U={A,B,C,D, E}, F={B~>DE,AB > C}
S={N:({A, B, C, E}, {AB > C, B> E}), N2({B, D, E}, {B > DE})}

Nl(Rl, Fl), R, = {A, B, C, E}, F.= {AB - C, B-> E}
Nz(Rz, Fz), R, = {B, D, E}, F, = {B - DE}

vazi U=RiR,

ne Vaii (Rl NR,>R; \ Rz) eF

R: N R, =1{BE}, R; \ R, ={AC}
BE>ACEF’ BEF"=BED, AC £ BE¢*
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Spoj bez gubitaka
e LZADATAK 3
(U,F),U={A,B,C,D, E}, F={B~>DE,AB > C}

S={N:({A, B, C, E}, {AB > C, B> E}), No({B, D, E}, {B > DE})}

Nl(Rl, Fl), R, = {A, B, C, E}, F.= {AB - C, B-> E}
Nz(Rz, Fz), R, = {B, D, E}, F, = {B - DE}

vaZi (Ri MR, > R, \R)) € F*

RiNR;= {BE}, Rz\ R, = {D}
BE>DeF BEs"=BED, D € BE¢*
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Spoj bez gubitaka
e LZADATAK 3
(U,F),U={A,B,C,D, E}, F={B~>DE,AB > C}
S={N:({A, B, C, E}, {AB > C, B> E}), N2({B, D, E}, {B > DE})}

Nl(Rl, Fl), R, = {A, B, C, E}, F.= {AB - C, B-> E}
Nz(Rz, Fz), R, = {B, D, E}, F, = {B - DE}

vazi U=RiR,

Vaii (Rl NRy,> Rz\ Rl) eF*

= skup Sema relacija S predstavlja dekompoziciju (U, F) sa spojem
bez gubitaka




Spoj bez gubitaka

* ZADATAK 4

(U,F),U={A,B,C,D,E},F={E>D,D~>C, BE~> A}
S= {Nl({A) Ba E}’ {BE 2 A})> NZ({D’ E}) {E - D})a N3({Ca D}a {D - C})}

Pokazati da skup Sema relacija S predstavlja dekompoziciju sa
spojem bez gubitaka za (U, F)!




SHEHHSHH S S S S S S S S S S S
Spoj bez gubitaka
* LADATAK 4
(U,F),U={A,B,C,D,E},F={E>D,D > C, BE > A}
S ={N:({A, B, E}, {BE > A}), N,({D, E}, {E > D}), N3({C, D}, {D > C})}

Skup Sema relacija S: ={N:({A, B, E}, {BE > A}), N,({D, E}, {E > D})}
predstavlja dekompoziciju bez gubitaka za (U1, F11), gde U1 = {A, B,
D,E}iFi.={E~> D, BE->A}

N:(Ry, F1), Ri ={A, B, E}, F1 ={BE > A}
N»(R,, F2), R, ={D, E}, F.={E > D}
vazi U;; = RiR;
vaZi (Ri N Ry > Ry \Ry) € Fur*
R: N R, ={E}, R, \ R, ={D}

E->-DeFi=>E->DeF:

20
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Spoj bez gubitaka
* LADATAK 4
(U,F),U={A,B,C,D,E},F={E>D,D > C, BE > A}
S ={N:({A, B, E}, {BE > A}), N,({D, E}, {E > D}), N3({C, D}, {D > C})}

Skup Sema relacija S, ={({A, B, D, E}, {E > D, BE > A}), N5({C, D}, {D >
C}} predstavlja dekompoziciju bez gubitaka za (U, F)

(Ull, Fll), 11 = {A, B, D, E}, Fi; = {E -> D, BE QA}
N3(R3, F3), Rs; = {C, D}, Fs= {D > C}

vazi U=U;Rs
vazi (Ux N R3>Rs\Uy) € F
Uiz N R3={D}, R3\ U ={C}
D>CeF=>D->CelF’
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Spoj bez gubitaka
* LADATAK 4
(U,F),U={A,B,C,D,E},F={E>D,D > C, BE > A}
S ={N:({A, B, E}, {BE > A}), N,({D, E}, {E > D}), N3({C, D}, {D > C})}

Skup Sema relacija S, ={({A, B, D, E}, {E > D, BE > A}), N5({C, D}, {D >
ChH} predstavlja dekompoziciju bez gubitaka za (U, F)

Skup Sema relacija S;: = {N:({A, B, E}, {BE > A}), N,({D, E}, {E > D})}
predstavlja dekompoziciju bez gubitaka za (U1, F11), gde U1 = {A, B,
D, E}iFu={E~>D,BE-A}

Skup Sema relacija S ={N.({A, B, E}, {BE > A}), N.({D, E}, {E > D}),
N3({C, D}, {D »> C})} predstavlja dekompoziciju sa spojem bez
gubitaka za (U, F)




Spoj bez gubitaka

 LZADATAK S

(U,F),U={A,B,C,D,E},F={A>D,C~>B,D>C,E>A}
S= {Nl({A; D}, Fl}): NZ({A: E}a FZ), N3({Ba C}: F3)a N4({Ca D}a F4)}

Pokazati da skup Sema relacija S predstavlja dekompoziciju sa
spojem bez gubitaka za (U, F)!
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