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Softverska podrska DGA! S

Softverska podrska

» Docker Engine (Docker Desktop)
* https://docs.docker.com/engine/install/

* Visual Studio Code ekstenzija za Docker naredbe

* Opcija 1: https://marketplace.visualstudio.com/items ?itemName=ms-azuretools.vscode-
docker

* Opcija 2: Instalacija iz Visual Studio Code okruzenja

»J File Edit Selection View Go Run Terminal Help £ docker-example
@ EXTENSIONS: MARKETPLACE L) oo 85 Extension: Docker %

Docker ‘— 2 =YV
p 0o Docker v1.29.0

3 mEmEw
"- D“ker_ Microsoft & microsoft.com @ 31,127,523 % % % % % (87)
g_p Makes it easy to create, mana...
docker g Microsoft £ Makes it easy to create, manage, and debug containerized applications.
ﬁl\/ Docker Explorer < 717K J 4.5 doc ker wt_ 4
@V Manage Docker Containers, D...
B:? F

This extension is enabled globally.
1 JunHan [ Install
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Softverska podrska

DAIS

Group
€ Installing Docker Desktop 4.27.2 (137060) O X € Installing Docker Desktop 4.27.2 (137060) O X
Configuration Docker Desktop 4.27.2
Use WSL 2 instead of Hyper-V (recommended) ) )
Add shortcut to desktop Unpacking files...
Unpacking file: resources/docker-desktop.iso
Unpacking file: resources/ddvp.ico
Unpacking file: resources/config-options.json
Unpacking file: resources/componentsVersion.json
Unpacking file: resources/bin/docker-compose
Unpacking file: resources/bin/docker
Unpacking file: resources/.gitignore
Unpacking file: InstallerCli.pdb
Unpacking file: InstallerCli.exe.config
Unpacking file: frontend/vk_swiftshader_icd.json
Unpacking file: frontend/v8_context_snapshot.bin
Unpacking file: frontend/snapshot_blob,bin
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Softverska podrska Qﬁjs

Docker Engine

sy | Finish setting up Docker Desktop

version 4.27.2 (137060)

Complete the installation of Docker Desktop.

@ Use recommended settings (requires administrator password)

Docker Desktop automatically sets the necessary configurations that work for most developers.

(O) Use advanced settings

You manually set your preferred configurations.
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Softverska podrska DA'S

Group

Docker Engine

%

Welcome to Docker Desktop

Sign in to connect to your Docker Desktop subscription or
access opline fea

Sign up

Already have an account? Sign in

Continue without signing_in
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Softverska podrska DGA! S

Visual Studio Code ekstenzija za Docker naredbe

* Pokretanje ekstenzije za automatsko generisanje naredbi: Ctrl + Shift + P

* Potrebno je:
1. uneti klju¢nu re¢ Docker i kratak opis naredbe,
2. odabrati naredbu i
3. pritisnuti Enter

>Dockeﬂ

Docker Images: Push... recently used €5
Docker: Compose Down

Docker Images: Remove...

Docker Containers: Remove...

Docker Run: Stop All Containers

Docker Containers: Stop

Docker: Add Docker Files to Workspace...

* Sve naredbe su kreirane pomocu komandne linije u okviru Visual Studio Code
okruzenja
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Razlika izmedu virtualnih masina i kontejnera DGAIS

Razlika izmedu virtualnih masina i kontejnera

* Dva pristupa prenosa softverskog resenja na razlicite masine:

* Virtualne masine

= Svaka virtualna masina sadrzi kompletan operativni sistem gost, aplikacije i zavisnosti (izvrSive
datoteke i biblioteke) koji se izvrSavaju na simuliranom hardveru u okviru lokalne masine

* Kontejneri

= Ne simulira se hardver, ve¢ sadrzi samo aplikaciju i njene izvrSive datoteke i biblioteke, Sto
omogucava izolovanost aplikacija od sistema

* Docker je alat koji omogucava pakovanje softvera u kontejnere koji se pouzdano
mogu izvrsavati u razlicitim okruzenjima, nezavisno od programskog jezika i
operativnog sistema pomocu kojih je softver razvijen
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Razlika izmedu virtualnih masina i kontejnera

Razlika izmedu virtualnih masina i kontejnera

Virtualne masine

. N7 . N 7 .
Virtuelna Virtuelna Virtuelna
masina 1 masina 2 masina n

Kontejneri

Obradivac Docker-a (engl. Docker Engine)

Lokalna masina

~

Operativni sistem domacin

Ve

J

o

~

Racunarski hardver

— o — — — — — —

J/
e

/
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Razlika izmedu virtualnih masina i kontejnera DGAIS

Prednosti upotrebe Docker-a

* Pouzdanost
* Mogucnost pokretanja aplikacije na razliCitim masinama i okruzenjima

* Bolje performanse

* Umesto zasebnog operativnog sistema za svaku virtualnu masinu, sve aplikacije pokrece
jedno jezgro operativnog sistema, Sto ubrzava pokretanje

* Skalabilnost
* Brzoijednostavno kreiranje novih instanci kontejnera u skladu sa potrebama
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Osnovne komponente Docker-a DGA!S

Osnovne komponente Docker-a

* Docker kontejner (engl. Docker Container)
* Docker slika (engl. Docker Image)
* Docker registar (engl. Docker Registry)

* Obradivac Docker-a (engl. Docker Engine)
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Osnovne komponente Docker-a

Docker kontejner

* Docker kontejner (engl. Docker Container) je izvrSiv softverski paket koji ukljucuje

aplikacije i njihove zavisnosti

* U okviru iste infrastrukture moze da bude pokrenuto vise kontejnera i oni zajedno
mogu da koriste zajednicki operativni sistem

Svaki od kontejnera je izolovan od drugih

Docker kontejner

~

Aplikacija 1 Aplikacija 2

J

lzvrsive [zvrsive )
datoteke/ datoteke/

_ biblioteke biblioteke

Aplikacija n

lzvrsive
datoteke/
biblioteke

J

T e— e— e— e— m— m— e— — — m— m— — — m— m— m— m— m— —
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Osnovne komponente Docker-a DGAIS

Docker slika

* Docker slika (engl. Docker Image) predstavlja Sablon sa instrukcijama na osnovu
kojih se kreira kontejner i sadrzi njegove meta-podatke

* Slika se kreira na osnovu Docker fajla koji sadrzi instrukcije za njeno kreiranje

 Komande:
* Kreiranje slike

> docker build -t <naziv-slike>[:<verzija>] .

* -t (--tag) — oznacava da se postavlja ,tag”, odnosno naziv slike i opciono verzija slike
* . —o0znacava da se Docker fajl nalazi u trenutnom direktorijumu (moguce je specificirati putanju)

Napredne arhitekture informacionih sistema: Uvod u Docker 15



Osnovne komponente Docker-a DGA.,'S

Kreiranje Docker kontejnera

 Komande:
* Pokretanje kontejnera na osnovu prethodno kreirane slike

> docker run -dp <ip_adresa>:<lokalni_port>:<port_kontejnera><tag>

e -d (--detach) — pokretanje kontejnera u pozadini, odnosno povratak na terminal nakon pokretanja
* -p (--publish) — kreiranje mapiranja porta sa lokalnog na port kontejnera

* Prikaz svih kontejnera

> docker ps

Napredne arhitekture informacionih sistema: Uvod u Docker 16



Osnovne komponente Docker-a DGB!S

Kreiranje Docker kontejnera

* Docker kontejner se kreira na osnovu kreirane Docker slike

build run
>

Dockerfile Docker slika Docker kontejner
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Osnovne komponente Docker-a DGA.,'S

Docker registar

* Docker registar (engl. Docker Registry) je servis za skladiStenje, upravljanje i
distribuciju Docker slika

* Docker registar moze biti javan ili privatan
* Podrazumevani javni Docker registar je Docker Hub

 Skladistene slike mogu biti kreirane od strane korisnika ili razliCitih organizacija
(slike poput PostgreSQL, Redis, MySQL)

* Umesto instalacije nekog okruzenja, moguce je preuzeti odgovarajucu javno
dostupnu Docker sliku koja vec sadrzi pripremljeno okruzenje

* Primer: umesto instalacije Redis baze podataka, moguce je preuzeti Docker sliku koja
odgovara zZeljenoj verziji Redis baze podataka i pokrenuti kontejner na osnovu te slike

Napredne arhitekture informacionih sistema: Uvod u Docker 18



Osnovne komponente Docker-a

Docker registar

 Komande:
* Postavljanje Docker slike na Docker registar

> docker push [<vlasnik slike/>]<tag>

* Preuzimanje Docker slike iz Docker regitra

> docker pull [<vlasnik slike/>]<tag>

Napredne arhitekture informacionih sistema: Uvod u Docker
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Osnovne komponente Docker-a DGA.,'S

Obradivac Docker-a

* Obradivac Docker-a (engl. Docker Engine) je tehnologija za pakovanje aplikacija u
kontejnere i pokretanje kontejnera

* Funkcionise kao klijent-server aplikacija

* Docker klijent

» Korisnicima omogucava interakciju sa Docker serverom putem komandne linije ili grafickog
interfejsa

* Omogucava izdavanje komandi za upravljanje kontejnerima, kreiranje slika i druge Docker
operacije

 Docker server — Docker daemon

* Odgovoran za kreiranje i upravljanje slikama, kontejnerima i drugim Docker resursima na
osnovu korisnickih zahteva.
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Osnovne komponente Docker-a DGA.,'S

Obradivac Docker-a

* Komunikacija izmedu Docker klijenta i servera se ostvaruje kroz Docker
programski interfejs (engl. Docker API), koji definiSe set pravila i protokola za
upravljanje kontejnerima, slikama i drugim Docker resursima.

( Obradivac Docker-a |

| Klijent Server |

| Komandna linija
(engl. Docker CLI) <— . Docker AP —>» | Docker Daemon |

/

— — — — — e— —
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Osnovne komponente Docker-a

Veza izmedu Docker komponenti

/rKowmndnaHnHaﬂ\
(engl. Docker CLI)

docker build ...

docker run ...
docker push ..

</>

Napredne arhitekture informacionih sistema: Uvod u Docker

* Legenda:

Kreiranje
kontejnera na
osnovu slike iz
Docker registra

Formiranje
Docker slike

Formiranje
Docker slike i
kreiranje
kontejnera na
osnovu slike
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Objedinjena specifikacija skupa kontejnera DGAIS

Docker Compose

* Docker Compose je alat za definisanje i pokretanje aplikacije kao niza povezanih
servisa

 Svaki servis predstavlja pojedinacni kontejner

» Konfiguracija Docker Compose alata se vrsi putem Docker compose fajlova sa
ekstenzijom .yml. U okviru konfiguracije moguce je definisati:
e  zavisnosti izmedu servisa
e portove za pokretanje servisa

broj instanci servisa

podatke aplikacije

* Docker volume je mehanizam koji omogucava perzistentno skladiStenje podataka
kreiranih u okviru pokrenutih kontejnera i deljenje podataka izmedu kontejnera.
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Objedinjena specifikacija skupa kontejnera DGAIS

Docker Compose

e Komande:

 Pokretanje Docker compose fajla, odnosno svih definisanih kontejnera
. Omogucdava kreiranje, build-ovanje i pokretanje kontejnera

> docker compose up [-build -d]

e  Zaustavljanje svih pokrenutih kontejnera u okviru Docker compose-a bez njihovog uklanjanja

> docker compose stop

Ponovno pokretanje zaustavljenih kontejnera

> docker compose start

Napredne arhitekture informacionih sistema: Uvod u Docker 25



Objedinjena specifikacija skupa kontejnera DGAIS

Docker Compose

 Komande:
e  Zaustavljanje i uklanjanje svih kontejnera u okviru Docker compose-a

> docker compose down

 Ponovo pokretanje kontejnera u okviru Docker compose-a

> docker compose restart

e  Prikaz svih pokrenutih kontejnera u okviru Docker Compose-a sa njihovim statusom

> docker compose ps

Napredne arhitekture informacionih sistema: Uvod u Docker 26



Objedinjena specifikacija skupa kontejnera DGAIS

Docker Compose

 Komande:
 Pokretanje odredenih kontejnera definisanih u okviru Docker compose fajla

> docker compose up [-d] <naziv_servisal> [<naziv_servisa2> .. <naziv_servisaN>]

e Zaustavljanje odredenih kontejnera u okviru Docker compose-a bez njihovog uklanjanja

> docker compose stop <nhaziv_servisal> [<naziv_servisa2> .. <naziv_servisaN>]

 Ponovno pokretanje odredenih zaustavljenih kontejnera

> docker compose start <naziv_servisal> [<naziv_servisa2> .. <naziv_servisaN>]
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Objedinjena specifikacija skupa kontejnera DGAIS

Docker Compose

 Komande:
e Zaustavljanje i uklanjanje odredenih kontejnera u okviru Docker compose-a

> docker compose down <naziv_servisal> [<naziv_servisa2> .. <naziv_servisaN>]

 Ponovo pokretanje odredenih kontejnera u okviru Docker compose-a

> docker compose restart <naziv_servisal> [<naziv_servisa2> .. <naziv_servisaN>]

*  Prikaz zapisa odredenog kontejnera u okviru Docker compose-a

> docker service logs <naziv_servisal>

Napredne arhitekture informacionih sistema: Uvod u Docker 28
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Zadaci DGA'S

Zadaci

* Pokrenuti niz kontejnera definisanih u okviru docker-compose.yml fajla.

> docker compose up -d

* Prikazati kontejnere i njihove statuse pokrenute u okviru Docker Compose-a.

> docker compose ps

Napredne arhitekture informacionih sistema: Uvod u Docker 30



Zadaci Dﬁls

Zadaci

* Poslati korisnicke zahteve ka APl pokrenutih projekata

* Otkomentarisati metodu helloEveryone() u okviru HelloController.java fajla iz
DemoApplication projekta. Omoguciti vidljivost izmena u okviru pokrenutih
Docker komponenti.

> docker compose down demo-app
docker build -t demo-app ./DemoApplication
docker compose up -d demo-app

* Poslati korisnicki zahtev ka novom AP/ pokrenutog DemoApplication projekta

Napredne arhitekture informacionih sistema: Uvod u Docker 31




Zadaci DGA'S

Zadaci

e Zaustaviti sve kontejnere kreiranih za servise definisane u okviru docker-
compose.yml fajla.

> docker compose down
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Korisni linkovi DGA!S

Korisni linkovi

* Docker — zvanicna dokumentacija
* https://docs.docker.com/
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