Baze podataka 2

Metoda dekompoazicije

Primeri zadataka

Metoda dekompozicije



Projekcija skupa
funkcionalnih zavisnosti

* Jedna od metoda normalizacije

e Zasnovana je na pstupnom razvijanju Seme relacije (U,C) dok se
ne dobije skup Sema relacija u Zeljenoj normalnoj formi (BCNF)

* (U, F) dekomponujemo na skup Sema relacija S =
{(R;,F;)|i = 1,...,n} koje su u BCNF

* Neke funkcionalne zavisnosti iz polaznog skupa mogu biti
izgubljene
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Izbor f.z. za dekompoziciju

Kriterijum P1

e Uvodi se uslov koji garantuje da se pri dekompoziciji nece
izgubiti neka f.z. ali ne garantuje da ce se dobiti skup sema
relacija u BCNF

*Y > Atakodavazi (A Z YDA R LY A(F*= (Fyrua Y
F|YA)+)

Kriterijum P2

Y > Atakodavaizi (A L Y)A(AY c R)A(Ft= (F|Y(R\A) U
F|YA)+)
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Izbor f.z. za dekompoziciju

Kriterijum P3

* netrivijalna funkcija koja nije posledica zavisnosti kljuca. Ovaj
uslov obezbeduje dolazak u BCNF

e Y > Atakodavazii(AZEY)A(REZY™)

ZavrSne napomene

* Redosled kriterijuma : P1, P2 pa ako ne mogu ova dva tek onda
po P3

* Ne treba dekomponovati na osnovu trivijalnih f.z.

* Na pocCetku se ne izabira f.z. koja sa leve strane sadrzi kljuc.
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Spojivost bez gubitaka

Teorema o spojivosti bez gubitaka

* Ova teorema uvodi potreban i dovoljan uslov koji treba da
bude zadovoljen da bi skup Sema relacija predstavljao

dekompoziciju sa spojem bez gubitaka s obzirom na skup
funkcionalnih zavisnosti.

* NekajeS = {(R4,F41),(R,, F5)} jedna dekompozicija Seme
univerzalne relacije (U,F),gdejeU = R{UR, .S je
dekompozicija sa spojem bez gubitaka s obzirom na F akko
vazi:

R1 nRz — Rl\RZ € F+ iIiRl ﬂRZ — RZ\RI € F+
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Spojivost bez gubitaka

* Posledica ove teoreme je da R; N R, sadrzi kljuc bilo Seme
relacije (R4, F1), bilo (R,, F,).

R1 N Rz — RI\RZ proé.
—R: NR R \R,)U(R{ NR
R,NR, < R,NR, 1 2 = (R1\Ry) U (R 2)

= R,NR, >R, EF?
* Analogno druga
R,NR,> R, €FT 3
LR }Ing ~ R,R, € F*
R, € R,

R, sadrzi klju¢ Seme univerzalne relacije
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Primer 1

- U={A,B,(C}
 F={AB - C,C - B}
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Primer 1

Kljuc univerzalne seme relacije

AB)t=ABC
‘ EAC§+=ACB} = K = {AB, AC}
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Primer 1

Dekompozicija
Po P1

AB - C:C & AB,(AB)* = ABC 2 ABC = U - ne odgovara
C->B:Bc(C,Ct=CB 2 ABC,
F|AC:{}F|BCZ{C—>B}:>F+ +{C - B}

Po P2

AB — C : ABC ¢« ABC — ne odgovara
C > B:(CBcABC,F"={C - B} —ne odgovara

Po P3

AB - C:C € AB NABC € ABC — ne odgovara
C->B:B%ZC NABC € CT = CB - odgovara
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Primer 1

({A,B,C},{AB —» C,C — B})

C—-B
Ali smo izgubili AB = C

({B,C}{C -» B}) (14, C3 {})
BCNF BCNF
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Primer 1

* S=1{B,C11C = B}, ({4, () {} )}
° S — {Nl ({C, B}, {C}), NZ ({A; C}, {AC})}

e Referencijalni integriteti:
* N, [C] € Nq[C]




Primer 2

-U=1{4,B,C,D,E,F,G}

F={A-B,C-D,D->CE-F,
E-CE->DAC - G,AC - E}

* Metodom dekompozicije izgenerisati Semu baze
podataka (S, 1)
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Primer 2

Kljuc univerzalne seme relacije
K ={AC,AD,AE}
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Primer 2

Dekompozicija
*A>B:BZAA=AB2U
Flap = {A - B}, Flaunp) = F\{A - B},
+
F* = (Flap Y Flaang))

e zadovoljava P1
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Primer 2

(U, F)

P1: A—- B

({4,B},{A->BY)  ({AC,D,EF,G},{C—-DD—-CE-F,
E—-CE—-DAC—- G,AC - E})
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Primer 2

°E—>F=F,¢_E,E1}"1=EFCD§QR1
F1|EF — {E _)F}’F1|E(R1\F) — Fl\{E _)F}

e zadovoljava P1
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Primer 2

({A,C,D,E,F,G},{C > D,D > C,E >F,
E—-CE—-DAC - G,AC - E})

P1: E—-F

({A,C,D,E,G},{C > D,D - C,E > C,

({E, F}L{E - F}) E - DAC - G,AC - E})
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Primer 2

*C—>D:DZC,Ci =CD 2R,
F2|CD={C_)DJD_)C};

F2|C(R2\D) ={E - C,AC - G,AC - E}
A
g:g SFE 5D

e zadovoljava P1
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Primer 2

({A,C,D,E,G},{C > D,D - C,E - C,
E - D,AC - G,AC - E})

P1: C- D

{c¢,D},{C - D,D—-C}) ({A,C,E,G},{E - C,AC - G,AC - E})
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Primer 2

*E—> C:CZEE; =EC22R;
Fajge = U = Ch Fyppp) = U
* ne zadovoljava P1,P2
*AC - G:G & AC,(AC)}, = ACGE = R3,ACG C Ry
F3|ACG = {AC - G}, F3|AC(R3\G) ={FE - C,AC - E}
e zadovoljava P2
« AC > FE:E Z AC, (AC),JE3 = ACEG = R;,ACE C R,
F3 006 = {AC - E,E - (C}, F3 acr\E) = {AC - G}

e zadovoljava P2
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Primer 2

({A,C,E,G},{E > C,AC - G,AC » E})

P2: AC- G

({4,C,G},{AC - G}) ({A,C,E},{E - C,AC - E})
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Primer 2

*E>C:CZEE; =EC2R,
F4|EC' — {E - C}1F4|EA — {}
e zadovoljava samo P3
« AC > E: E & AC,(AC)}, = ACE = R,, ACE ¢ R,

* ne zadovoljava nijedno pravilo
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Primer 2

({A,C,E}, {E - C,AC — E})

P3: F->C

/
(E,C}LiE = C}) A EL{}D)

* |zgubljenajef.z. AC — E
* Sve Seme relacija su u BCNF
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Primer 2

(14, B}, 1A = B}), (E, FL,{E = F}),
S=<5{cC,D},{C - D,D—-C}), ({4,C,G},{AC - G}),
{E,CLIE = ), (A E} {})

S = { Nl({A;B}; {A}),Nz({E, F}r {E}),Ng({c, D}, {C, D})r }
N4- ({A, C, G}, {AC})' NS ({E) C}) {E})' N6 ({A, E}, {AE})

N1,N2,N3,N4,N5,N6 - BCNF
Spojivost koja garantuje da ¢e skup Sema i dalje biti u BCNF
benf(R;, F) A benf(R;, F)) A K, K = = benf(R,, Fy)

* Spajanjem (R, F) i (R, F)) uz uslov K; N K; # & dobija se (R, F), za
koju vazi R, =R, UR Fk F| RluleKk K UK

* N2 i N5 su u BCNF, imaju zajednicki klju¢ pa u spojive, nastaje N, =

(E,F,CL1E})

Metoda dekompozicije



Primer 2

( ({4,B},{A - B}),({E,C,F},{E - F,E = (C)),
S=<{c,D},{C->D,D—-C}), ({4,C,G},{AC - G}),

\ (A, EL{})

(N1 ({4, B}, {4}, N;({E, F, C}, {E}), N3 ({C, D}, {C, D}),}
. N4- ({Ar C: G}r {AC})' N6 ({A, E}) {AE})

N,, Nj,N;,N,,N. — BCNF

Spojivost na osnovu ekvivalentnih kljuceva

o § =4

* (K)F = (KjF - Seme relacija se (R;, F;),(R;, F;) se spajaju u jednu
semu relacije

* (AC)"= ACBDGEF = (AE)*- spajamo N, i N
. N. = ({A,C, G, E}, {AC, AEY})

Metoda dekompozicije



Primer 2

(({4,B},{A - B}),{E,C,F},{E - F,E - C}),)
S =4 ({c,D},{C - D,D - C}), >
. ({4,C,G E}L{AC - G AC—->EE->C}) |

(N ({4, B}, {A}), N;({E, F, C},{E}), Ns({C, D},{C, D}),}
k N.({A, C, G, E}, {AC, AEY)

* N1, N2 i N3 — BCNF; N4’ — 3NF

* Spajanjem nadoknadjena izgubljena f.z. AC = E
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Primer 2

* Da li je obezbeden spoj bez gubitaka informacija?
 N,sadrzi klju¢ Seme univerzalne relacije AC, AE

* Da nije bilo tako morali bi smo dodati sSemu relacije u
S koja sadrzi klju¢ ceme univerzalne relacije.
e Referencijalni integriteti:
* N,[A] € N;[A]
[C] E Nj
CN,
C N,

o

NN
R

e

(RN
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Primer 3

-U={A,B,C,D,E,F)

F={AB->(C,AB->D,CD - E,C >AD—-B,B-
F}

* Metodom dekompozicije izgenerisati Semu baze
podataka (S, 1)
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Primer 3

(ABCDEF)T=U C > A:(BC)Y = BCADEF =U
(ABCDE)*= ABCDEF — Ct=CA+U
(ABCD)* = ABCDEF D - B:(AD)* = ADBFCE =U

. (ABC)+ ABCDEF — DY =DBF = U
— At =A
— BT =BF

K = {AB,BC,AD, CD}
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Primer 3

Dekompozicija

 AB - C,AB - D,CD - E sadrze Kkljuc sa leve strane
pa najpre pokuSavamo dekompoziciju po ostalim f.z. iz
F.

* C - A,D - B nezadovoljava P1 - dokazati!

« B>oF:F¢BBtY=BF 2U
F|BF:{B—>F}

Flapcpe = F\{B — F}

— zadovoljava P1
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Primer 3

(U, F)

P1:B—> F

({B,F},{B - F}) ({A,B,C,D,E},{AB - C,AB - D,
CD - E,C - AD - B})
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Primer 3

* Nijedna f.z. ne zadovoljava P1 — dokazati!

e Zatim proveravamo C — A, D — B po P2 — dokazati
da ne zadovoljava!

* AB - C,AB — D — proveriti da li zadovoljava P2

*CD—>E:E¢CD,(CD)*=CDEAB =
R, pane zadovoljava P1, CDE c R,
= {CD - E}

F1|ABCD — Fl\{CD — E}

e zadovoljava P2

F1|CDE
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Primer 3

({A,B,C,D,E},{AB - C,AB - D,CD - E,C - A,D > B))

P2:CD - E

({A,B,C,D},{AB - C,AB - D,

({C,D,E},{CD - E}) C - AD - BY)
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Primer 3

* Nijedna f.z. ne zadovoljava P1 — dokazati!

«AB > C:C & AB,(AB)* = ABCD = R,,ABC C R,
={AB - C,C - A}

F1|ABD ={AB - D,D - B}

e zadovoljava P2

F |ABC
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Primer 3

({A,B,C,D},{AB - C,AB - D,C - A,D - B})

({A,B,C},{AB - C,C — A}) ({A,B,D},{AB - D,D — B})

Mozemo dalje dekomponovati obe Seme
Dokazatida C — A i D — B jedino zadovoljavaju P3, ostale ne.
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Primer 3

({A,B,C},{AB - C,C - A)) ({4,B,D},{AB > D,D > B))

P3:C - A P3:D > B

(4, €3¢ > 4} (6 BLY) ((B,DL{D - B}) ({A,D}L{}H

izgubljene suf.z. AB - C,AB —- D
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Primer 3

S — {Nl ({A, C}' {C}), NZ ({B, C}, {BC});

Ng({B,D}, {D}),N4({A,D}, {AD});
Ns({C,D,E},{CD}),Ne({B, F},{B})}

« (BC)*™= BCAFDE = (AD)*= (CD)*-
spajamoN,, N, i Ne

- N, =({B,C,D,E,A},{BC,AD,CD})




Primer 3

* S ={N:({4,C},{C}),N, {5 C,D,E,A},{BC,AD,CD})
N3 ({B, D}) {D})' N4-({B' F}' {B})}

* OcCuvan je spoj bez gubitaka jer se kljuC Seme univerzalne
relacije nalazi u Semama relacija N5, N, ,Nc

+ 1= (N3[C] € Ny[C],

NZI:D: QN3:D_)
N3|B] < N,[B]}
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Primer 4

- U={A,B,C,D,E,F,G}

eF={A-B,AC->D,B->D,C - F,CD - E,AC - G,
EF - G}

* Metodom dekompozicije izgenerisati Semu baze podataka
(S, 1)

Metoda dekompozicije



Primer 4

Kljuc univerzalne seme relacije

e A, Cse moraju nalaziti u kljucu
 (AC)* = ACBDFEG

A* = ABD
C* = CF
- K ={AC)
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Primer 4

Redukcija levih strana

e AC > D : A* = ABD —redukujesena A » D

e CD > E:C*=CF,Dt =D —ne moze se redukovati

e AC - G : At = ABD,C* = CF — ne moze se redukovati
e EF - G : ET =E F* = F —ne moZe se redukovati

*F,={A->B,A-DB->D,C—-F,CD - E AC - G, EF -
G}
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Primer 4

Neredundantni pokrivac

*A—->B:B &AF\{A_)B}—AD

«A->D:DE€EA} \{a-p} = ABD —suvisna

*B—->D: DGEBF\{B_)D}—B
*C—>F:F¢&Ci\cop=C

*(D—->E:E¢ (CD),J;l\{CD_)E}= CDF

* AC - G : G € (AO)f\jac»y= ACBDEFG — suvidna
* EF > G : G € (CD)}.\(gr—cy= EF

* Kanonicki pokrivac
G={A-BB->DC-F,CD - EEF - G}
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Primer 4

Dekompozicija

« EF > G:G ¢ EF,(EF)* =EFG 2 U
Gigr = {EF - G}
Gy = G\{EF - G}
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Primer 4

(U, 6)

P1:EF - G

({E,F,G},{EF - G}) ({4 B,C,D,E,F},{A—B,B—>D,
C - F,CD - E})
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Primer 4

«Co>F:F¢gCF,(C)*=CF 2R,
G1|EF={C_)F}

G1|ABCDE — Gl\{C - F}
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Primer 4

{A,B,C,D,E,F},{A—-> B,B—->D,C - F,CD - E})

P1:C - F

({C,F}yL,{Cc->F}) ({4,B,C,D,E},{A->B,B—- D,CD - E})
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Primer 4

- CD—>E:E¢CD,(CD)* =CDE 2R,
={CD - E}
={A > B,B - D)

G |CDE
G |ABCD
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Primer 4

({A,B,C,D,E},{A > B,B - D,CD - E})

P1:CD - E

({¢,D,E},{cD - E}) ({AB,(,D},{A—-B,B - D})
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Primer 4

- B>D:D¢B,Bt"=BD 2R,
G3|BD={B_>D}

G3|ABC — {A — B}
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Primer 4

({A,B,C,D},{A - B,B — D})

P1:B—-> D

\

({B,D},{B — D}) ({4, B,C},{A - B})
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Primer 4

* ({A,B,C},{A — B}) nije u BCNF pa dekomponujemo dalje
(kljuc je AC)

« A>B:B¢ A At =AB 2 R,
G4|AB — {A - B}

GB|AC :{}

Metoda dekompozicije



Primer 4

({A,B,C},{A — B})

P1:A- B

({4, B}, {4 - B} ({4, CHL{D
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Primer 4

* §={N;({4,B},{4}), N, ({14, C},{AC}),
Ng({B,D}, {B}), N4_({C,D,E}, {CD});
N5({C, F}) {C}), N6({Ei F, G}, {EF})}

 Ocuvan je spoj bez gubitaka jer se klju¢ seme univerzalne
relacije nalazi u seml N,

* 1= {NZ[A] = _N1[A],
N,|C| € Ng|[C|,
N;[C] € Ns[C],
N,[C] € N5[Cl}
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Primer 5

- U={A,B,C,D,E,F,G,H}

 F={ABC -» D,ABC - E,AG >H,A- G,G - B,H—-
A H—- E AC - H}

* Metodom dekompozicije izgenerisati Semu baze podataka
(S, 1)
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Primer 5

Kljuc univerzalne seme relacije
- K={ACF}
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Primer 5

Redukcija levih strana

e ABC - D : A* = AGBHE,B* =B,C* = C,
(AB)* = ABGHE,(AC)™ = ACGBDEH
—redukuje se na AC =- D

e ABC - E —redukujesenad - E
 AG - H —redukujesenad - H
e AC - H —redukujesena A - H

e Fi={AC->D,A-EA-HA- G G- B H-A,
H - E}

Metoda dekompozicije



Primer 5

Neredundantni pokrivac
* AC— D :D ¢ (AC)f\(ac—py= ACEHGB

A E:E € A} \(asp) = AHGBE — suvidna
A—-H: H&AF\{A_)H}—AGB

c A>G:G ¢ A; \(a—c} = AHE

G- B: BGEGF\{G%B}—G

* H>A:A€Hg \ (y = HE

* H—E:E € Hg\(yp = HAGBE - suvidna

* Kanonicki pokrivac
G={AC->D,A-> HA- GG- B H- A}
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Primer 5

(U, G)

P1:G - B

({G,B},{¢G - B}) ({ACD,EF,G H}{AC - D,A—- H,
A-GH- A}
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Primer 5

({A,C,D,F,G,H},{AC - D,A—-> H,A- G,H - A})

P1:A- G

({A,¢G}L,{A-G}) ({4,C,D,F,H},{AC - D,A—> H,H - A})
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Primer 5

({A,C,D,F,H},{AC - D,A—-> H,H - A})

({4,C, D}, {AC > DY) ({A,C,F, H},{A - H H > A))
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Primer 5

({A,C,F,H},{A - H,H - A})

(A, H}{A - H,H - A}) (A, C F}, ()
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Primer 5

« §={N:({A,C, F},{ACF}),N,({A, H}, {A, H}),
N;({4,C,D}L{AC}), N,({A, G}, {A}),
* Ocuvan je spoj bez gubitaka jer se klju¢ Seme univerzalne
relacije nalazi u seml Ny
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