Baze podataka 2

Projektovanje seme baze
podataka metodom sinteze

Primeri



Primer 1

U={A, B,C,D, E, F}

F = {AB—C, AB—D, DE—A, DE—»B, AC—F, BF—E,
E—C}

Metodom sinteze izgenerisati skup sema relacija u 3NF.



Primer 1

- F={AB—>C, AB—»D, DE—A, DE—>B, AC—>F,

BF—E, E5C)
— dekompozicija

* Svaka fz sa desne strane sadrzi samo jedno obelezje
— redukcija levih strana

« AB—>C: (A)'r =A; (B)*'- =B

- AB—D: (A)'r =A; (B)'- =B

- DE—>A: (D) =D; (E)*- =EC

- DE—B: (D) =D; (E)*- =EC

« ACHF: (A =A;(C)e=C

- BFE:(B)'r=B;(F)*-=F

* nijedna fz ne moze se levo redukovati



Primer 1

~U={A B,C,D,E,F}
— F = {AB—C, AB—D, DE->A, DE—B, AC—F,
BF—E, E—>C}

— eliminacija redundantnih fz
* AB—C: C £ (AB)"ryag . )= ABD
* AB->D:D & (AB)"ras . pj= ABCFE
* DE>AI A ¢ (DE)*rpe . 4= DEBC
* DE—>B: B ¢ (DE)*rpe . gj= DEACF
* ACoF: F g (AC) ryac . = AC
* BF>EE ¢ (BF)"rygr_ = BF
* E-C:Ce(BE)'re_~E
* ne postoje redundantne fz



Primer 1

— kp(F) = F ={AB—>C, AB—»D, DE—A, DE—B, AC—>F,
BF—>E, E->C}

— particije kanonickog pokrivacCa

« G(AB) = {AB—C, AB—D}

 G(DE) = {DE—A, DE—B}

. G(AC) = {AC—F)}

+ G(BF) = {BF—>E}

« G(E) ={E—C}

+ G = {G(AB), G(DE), G(AC), G(BF), G(E)}



Primer 1

— G ={G(AB), G(DE), G(AC), G(BF), G(E)}
— trazenje podskupova G(X), G(X;) € G s ekvivalentnim
levim stranama
* (AB)*- = ABCDFE
- (DE)*- = DEABCF
« (AC)*: = ACF
- (BF)*: = BFEC
* (B)'r =EC
— (AB)"r = (DE)"¢
« G(AB, DE) = G(AB) U G(DE) = {AB—C, AB—D, DE>A,
DE—B}
« G = {G(AB, DE), G(AC), G(BF), G(E)}



Primer 1

— uklanjanje tranzitivnih fz - formiranje skupa fz
ekvivalentnih levih strana J
* (AB)"r = (DE)":
- J ={AB—DE, DE>AB} = {AB—D, AB—E, DE>A, DE—-B}
« G(AB, DE) < G(AB, DE)\J
+ G(AB, DE) = {AB—C}



Primer 1

— uklanjanje tranzitivnih fz - trazenje suvisnih fz iz
skupa G,

Gy = Ug, cc(Gx) ={AB—C, AC—F, BF—E, E-C}

M=G,ud={AB—>C, AC—>F, BF—>E, E-C, AB—»D, AB—E,
DE—A, DE—B}

AB—C: C e (AB)" a5 _. c;= ABDECF = suvisna
AC—F 1 F & (AC)"wac = AC

BF>E : E & (BF)"wsr . 5= BF
E->C:Ce(BE)'we_q=E

AB—C suvisna = G(AB, DE) ={}

u polaznom skupu F AB—C nije bila suvisna, ali u M je
postala suvisna jer vazi AB—E, E—C



Primer 1

— rekonstrukcija particija
. G ={G(AB, DE), G(AC), G(BF), G(E)}
- J={AB—DE, DE>AB} = {AB—D, AB>E, DE>A, DE—>B}
* G(Xihens X ) <= G(Xi oy X ) U XX € I | X5 € XK ey X 1)
+ G(AB, DE) = {AB—D, AB—E, DE>A, DE—>B}
. G(AC) = {AC—F)}
+ G(BF) = {BF—>E}
. G(E) = {E—C)
— formiranje skupa Sema relacija
- S={N1({A, B, D, E}, {AB, DE}), N2({A, C, F}, {AC}), N3({B, F,
E}, {BF}), N4({E, C}, {E})}
— Sje u 3NF



Primer 1

— Napomena: da nije izvrSena eliminacija tranzitivnin
zavisnosti dobili bismo sledece:

- S={N1({A, B, C, D, E}, {AB, DE}), N2({A, C, F}, {AC}), N3({B,
F, E}, {BF}), N4(E, C}, {E}D)}

 N1({A, B, C, D, E}, {AB, DE}) : AB—»C, AB—D, AB—E, E-C,
DE—A, DE—B, DE—C : AB—C je tranzitivha, S’ nije u 2NF
— formiranje ograniCenja stranog kljuca
* Ny[E] = Ny[E]
* N3[E] = Ny[E]
— Spojivost bez gubitaka
* kljucevi univerzalne seme relacije su K={AB, DE}

« U skupu S postoji Sema relacije sa kljucem univerzalne Seme
relacije, pa je spojivost bez gubitaka ocuvana



Primer 2

U={A,B,C,D,E,F, G}

F ={ABC—-D, AB—->C, CH>A, C—»B, D—>E, AB—E,
EF—>G, G>F, DG—F}

Metodom sinteze izgenerisati skup sema relacija u 3NF.



Primer 2

- F={ABC—-D, AB—>C, C—»A, C-»B, D—>E, AB—>E,
EF—-G, GoF, DG—HF}

— dekompozicija
* Svaka fz sa desne strane sadrzi samo jedno obelezje

— redukcija levih strana

« Dali ABC—D moze da se redukuje? Trazimo minimalni pravi
podskup od ABC, takav da odreduje D. Mozemo posmatrati
redom zatvarace nad A, B, C, AB, AC, BC.

« ABC—>D: (A)*r = A; (B)*r =B; (C)*r = CABDE = ABC—D
se redukuje na C—»D

« AB>C: (At =A; (B)'- =B

- AB>E: (At =A; (B)*': =B

c EF5G: (BE)'r =E;(F)"- =F

* DG—F : (D)*: = DE; (G)*r = GF = redukuje se na G—F

« H={C—-D, AB—>C, C>A, C-»B, D—>E, AB—>E, EF->G,
G-oF!



Primer 2

- H={C—->D, AB—»C, C>A, C—»B, D—>E, AB—E,
EF—>G, G>F}

— eliminacija redundantnih fz
* C>D:D ¢ (C)*c_ = CABE
* AB-C : C ¢ (AB)* /a5 ;= ABE
* CHA: A £ (C)yycoa= CBD
* C»B:B £ (C)"yyc_ = CAD
* D5E:E ¢ (D)'yyo_g=D

* AB>E  E €(AB)"yap . 5= ABCDE = AB—E suvisna
(redundantna), pa Ce biti eliminisana iz skupa H

* EF5G: G & (EF)"er_ o= EF
* GoF:F £ (G)'yenn=G

« H=kp(F) ={C—-D, AB—>C, C>A, C—B, D->E, EF->G,
G—F}



Primer 2

— H=kp(F) = {C—>D, AB—»C, CH>A, C-B, D->E,
EF—>G, G>F}
— particije kanonickog pokrivaca
« G(C)={C—>D, C—A, C—>B}
+ G(AB) = {AB—C}
« G(D) ={D—E}
» G(EF) = {EF->G}
¢ G(G) ={G>F}



Primer 2

— G ={G(C), G(AB), G(D), G(EF), G(G)}
— trazenje podskupova G(X), G(X;) € G s ekvivalentnim
levim stranama
* (C)*- = CDABE
* (AB)*- = ABCDE
* (D)'r =DE
. (EF)*: = EFG
* (G)'r =GF
- (C)'r = (AB)*¢
« G(C, AB) = G(C) u G(AB) ={C—D, C—>A, C—B, AB->C}
.+ G ={G(C, AB), G(D), G(EF), G(G)}



Primer 2

— uklanjanje tranzitivnih fz - formiranje skupa fz
ekvivalentnih levih strana J
* (C)'r = (AB)"¢
« J={AB—>C, C>AB} = {AB—>C, C>A, C—>B}
 G(C, AB) « G(C, AB) \ J
. G(C, AB) = {C—D}



Primer 2

— uklanjanje tranzitivnih fz - trazenje suvisnih fz iz
skupa G,
* Gy = Ug,cc(Gx) ={C—D, D—E, EF-G, G-F}

* M=Ug,6(Gy) v ={C>D, D—E, EF>G, G-F, AB—C,
C—oA, C-B}

* C>D:D £ (C)'wyc . py= CAB

* D>EE#(D)'wip_g=D

* EF5G G ¢ (EF)"\wer - = EF
* GoF I Fe(G)'wic =6

* nema suvisnih fz



Primer 2

— rekonstrukcija particija
. G = {G(C, AB), G(D), G(EF), G(G)}
« J={AB—>C, C->A, C>B}
* G(Xihens X ) <= G(Xi oy X ) U XX € I | X5 € XK ey X 1)
 G(C, AB) ={C—D, C—>A, C—B, AB—>C}
. G(D) = {D—E}
» G(EF) = {EF->G}
+ G(G) = {G—F}
— formiranje skupa Sema relacija
.« S={N1({A, B, C, D}, {C, AB}), N2({D, E}, {D}), N3({E, F, G},
{EF}), N4({G, F}, {G})}
— Sje u 3NF



Primer 2

— formiranje ogranicenja stranog kljuCa
* Ny[D] = N,[D]
* N3[G] = Ny[G]
— Spojivost bez gubitaka
 kljucevi univerzalne seme relacije su K={ABF, ABG, CF, CG}

* U skupu S ne postoji sema relacije sa kljucem univerzalne
Seme relacije, pa spojivost bez gubitaka nije ocuvana

* npr mozemo dodati Semu ({C, G}, {CG})

« S={N1({A, B, C, D}, {C, AB}), N2({D, E}, {D}), N3({E, F, G},
{EF}), N4({G, F}, {G}), N5({C, G}, {CG})}

« Dodatna ograni¢enja stranog kljuca nakon dodavanja nove
Seme: N:[G] < N,[G], Ng[C] = N,[C]



Primer 3

U={A,B,C,D,E F, G, H,I}

F ={CD—E, E-»BCD, BC—D, CDE—~A, A—B, E->G,
EH—I, C—»>H, F>H, E>H, A—>D}

Metodom sinteze izgenerisati skup sema relacija u 3NF.



Primer 3

- F={CD—E, E->BCD, BC—D, CDE—>A, A—>B, E—G,
EH—-I, C—»>H, F—>H, E—>H, A—>D}
— dekompozicija
- H={CD—>E, E>B, E>C, E>D, BC—>D, CDE—>A, A—B,
E—>G, EH—-I, C>H, F>H, E—>H, A—>D}
— redukcija levih strana
« CD>E: (C)'r =CH; (D)*: =D
« BC—D: (B)*: =B; (C)*, = CH
« CDE—A : (C)*: = CH; (D)*; = D; (E)*. = EBCDAGHI =
redukuje se na E—>A
 EH—>I: (E)*r = EBCDAGHI = redukuje se na E—l

- H={CD—E, E-B, E-»C, E->D, BC—-D, E>A, A>B, E->G,
E—Il, C—»>H, F»>H, E>H, A>D}



Primer 3

- H={CD—E, E-B, E->C, E-»D, BC—-D, E—>A, A—B,
E—>G, E—l, C>H, F>H, E—>H, A>D}

— eliminacija redundantnih fz
+ CD—>E : E £ (CD)*cp_ 5= CDH
* E5B B e (E)" e _ s~ ECDABGIH = E—B suvi$na
* E5C:C ¢ (E)" e o= EDABGIH
* E5D : D e (E)*wye — o= ECABGIHD = E—D suvisna
* BC-D :D ¢ (BC)"ypc . py= BCH
* E-5ATA 2 (B)' e A= EGIHC
* A5>B:B £ (A)'ya_g=AD
* E5G: G # (E)" e o= ECIHABD
* E>l:l & (E)* e y= ECABGHD
* CoH:H ¢ (C) e m=C



Primer 3

— eliminacija redundantnih fz
* FoH:H e (F) e~ F
* E5H:H e (BE)"e_ = ECH = E—H suvi$na
* A5D D £ (A" am o= AB

— H=kp(F) = {CD—>E, E->C, BC—»D, E>A, A—>B,
E—>G, E—Il, C>H, F>H, A—>D}
— particije kanonickog pokrivacCa
. G(CD) = {CD—E}
« G(E) ={E—C, E>A, E5G, E—l}
. G(BC) = {BC—D}
 G(A) ={A—>B, A—>D}
. G(C) = {C—H}
o G(F) = {F>H}



Primer 3

— G ={G(CD), G(E), G(BC), G(A), G(C), G(F)}
— trazenje podskupova G(X), G(X;) € G s ekvivalentnim
levim stranama
« (CD)*: = CDEAGIBH
* (E)*r = ECAGIBDH
« (BC)*r = BCDEAGIH
 (A)*x = ABD
* (C)e=CH
* (F)*==FH
— (CD)": = (BE)*r= (BC)*¢
« G(CD, E,BC)=G(CD) u G(E) u G(BC) ={CD—E, E-C,
E—>A, E—G, E—I, BC—D}
« G={G(CD, E, BC), G(A), G(C), G(F)}



Primer 3

— uklanjanje tranzitivnih fz - formiranje skupa fz
ekvivalentnih levih strana J
* (CD)*s = (BE)'r= (BC)*¢
 J ={CD—>E, E>CD, CD—>BC, BC—CD, E-»BC, BC—E } =

{CD—E, E—-C, E-D, CD—B, CD—~C, BC—~C, BC—D, E—B,

E—->C, BC—»E } ={CD—>E, CD—B, E->C, E->D, E-B,
BC—-D, BC—E}

« G(CD, E, BC) ={E—~A, E-G, E—>l}



Primer 3

— uklanjanje tranzitivnih fz - trazenje suvisnih fz iz
skupa G,

* Gy = Ug,cc(Gx) ={E—>A, E5G, E-l, A5B, A-D, CoH,
F—H}

e M= queG(GX) v J ={E—>A, E-G, E—>I, A—>B, A—>D, C—H,
F—-H, CD—E, CD—-B, E-C, E-»D, E»B, BC—»D, BC—E}

* E5A A £ (E)* e - o= EBCDGIH
* E5G: G £ (E)*we _ o= EAIBCDH
+ E-l: 1 & (E)*we . = EAGBDCH

* A>B:B & (A)wa_ g= AD

* A>D :Dg (A)yya — o= AB

* CoH:He (C)wc_m=C

* FoH: He (F)'weom=F



Primer 3

— rekonstrukcija particija
. G ={G(CD, E, BC), G(A), G(C), G(F)}
« J={CD—>E, CD—-B, E—>C, E->D, E-»B, BC-»D, BC—E}
* G(Xihens X ) <= G(Xi oy X ) U XX € I | X5 € XK ey X 1)
« G(CD, E, BC) = {E—>A, E-G, E—Il, CD—E, CD—B, E-C,
E—D, E—»B, BC—»D, BC—»E}

 G(A) ={A—>B, A—>D}
 G(C) ={C—>H}
+ G(F) = {F>H}
— formiranje skupa Sema relacija

- S={N1({A, B, C, D, E, G, I}, {CD, E, BC}), N2({A, B, D}, {A}),
N3(C, H}, 1Ch), N4({F, H}, {F}}



Primer 3

- S={N1({A, B, C,D, E, G, I}, {CD, E, BC}), N2({A, B,
D}, {A}), N3({C, H}, {C}), N4({F, H}, {F})}
— Sje u 3NF

— Napomena: S nije u BCNF, jer u okviru pocetne
univerzalne seme vaze fz A—»B i1 A—D. Ove fz su
putem kljuca ugradene u semu N2, ali vaze | nad

semom N1, pa samim tim Sema N1 ne zadovoljava
BCNF.



Primer 3

— formiranje ogranicenja stranog kljuCa
* Ny[A] = N,[A]
* N4[C] = N3[C]
— Spojivost bez gubitaka
 kljucevi univerzalne seme relacije su K={ACF, DCF, EF,

BCF}

* U skupu S ne postoji sema relacije sa kljucem univerzalne
Seme relacije, pa spojivost bez gubitaka nije ocuvana

« npr mozemo dodati Semu ({E, F}, {EF})

- S={N1({A, B, C, D, E, G, I}, {CD, E, BC}), N2({A, B, D}, {A}),
N3(C, H}, {C}), N4({F, H}, {F}), NS(E, F}, {EF})}



Primer 4

U={A,B,C,D,E F, G, H,I}

F = {ABC—DE, DE-BF, A>F, F5A, Fol, I5G, FG—C,
DI—H}

Metodom sinteze izgenerisati skup sema relacija u 3NF.



Primer 4

— F = {ABC—DE, DEBF, A>F, FoA, Fol, I5G,
FG—C, DI>H}

— pokazati da se dobije H = kp(F) = {AB—D, AB—E,
DE—B, DE—>F, A>F, F>A, F—l, 156G, F—>C, DI->H}

— particije kanonickog pokrivaca

« G(AB) = {AB—D, AB—E}

 G(DE) = {DE—B, DE—F}

« G(A) ={A—>F}

 G(F) ={F—A, F—Il, F->C}

« G() ={I-G}

+ G(DI) = {DI—>H}



Primer 4

— G ={G(AB), G(DE), G(A), G(F), G(I), G(DI}
— trazenje podskupova G(X), G(X;) € G s ekvivalentnim
levim stranama
* (AB)*- = ABDEFICGH
« (DE)*: = DEBFAICGH
 (A)*r = AFICG
 (F)*- = FAICG
* () =1G
 (DI)*- = DIHG
— (AB)*r = (DE)"= ;(A)"r = (F)*¢
+ G(AB, DE) = G(AB) U G(DE) = {AB—D, AB—E, DE—B,
DE—F}
« G(A,F) =G(A) u G(F) ={A>F, F>A, F-lI, F>C}
. G ={G(AB, DE), G(A, F), G(l), G(DI)}



Primer 4

— uklanjanje tranzitivnih fz - formiranje skupa fz
ekvivalentnih levih strana J
* (AB)'r = (DE)*e;(A)r = (F)"¢
- J ={AB—>DE, DE>AB, A—>F, F>A} = {AB—D, AB>E,
DE—A, DE—B, A>F, F>A}
- G(AB, DE) = {DE—>F}
* G(A, F) = {F>l, F»C}



Primer 4

— ... Pokazati da se na kraju postupka sinteze dobije
resenje S= {N1({A, B, D, E}, {AB, DE}), N2({A, F, I, C},
{A, F}), N3({l, G}, {1}), N4({D, |, H}, {DI})}

— Ukoliko zavisnost spoja nije zadovoljena, doraditi
resenje tako da zavisnost spoja bude zadovoljena.

— Definisati ogranicenja stranog kljuca.



Primer 5

U={A,B,C,DEFG,H,IJ}

F ={AB—E, E>A, E-B, E->C, BC—H>A, ABE—D, E-G,
EH—I, B>H, F>H, H—>J, ABC—-J}

Metodom sinteze izgenerisati skup sema relacija u 3NF.



Primer 5

— Pokazati da se sintezom dobije resenje S= {N1({A, B,
C, D, E, G}, {E, AB, BC}), N2({B, H}, {B}), N3({F, H},

{F}), N4({H, J}, {H})}

— Ukoliko zavisnost spoja nije zadovoljena, doraditi
resenje tako da zavisnost spoja bude zadovoljena.

— Definisati ogranicenja stranog kljuca.



