n n n n (
Informacioni sistemi ],t

Konceptualno projektovanje

Razvoj BP I informacionih sistema
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Sadrzaj

Konceptualno projektovanje BP
Projektovanje eksternih sema
Integracija eksternih sema
Konceptualno projektovanje softvera

IS — Konceptualno projektovanje
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Konceptualno projektovanje

« Konceptualno projektovanje baze podataka
— projekat konceptualne seme
— projekat eksternih sema

« Konceptualno projektovanje aplikativhe
softverske podrske
— konceptualni projekat transakcionih programa
— konceptualni projekat aplikacija IS
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Sadrzaj

« Konceptualno projektovanje
* Projektovanje eksternih sema

* Integracija eksternih sema
« Konceptualno projektovanje softvera

IS — Konceptualno projektovanje 4 /92
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Konceptualno projektovanje BP

« Konceptualno projektovanje BP

— putem modela podataka koji poseduje
« semanticko bogatstvo
* izrazajnost
 jednostavnost
* minimalnost
« dijagramsku reprezentaciju
 formalnost

— pogodan izbor

Prosireni model tipova entiteta i
poveznika

(Extended Entity Relationship Model)
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Konceptualno projektovanje BP

« Konceptualno projektovanje BP - pristupi
— direktni postupak
— postupak postupne integracije
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Konceptualno projektovanje BP

* Direktni postupak projektovanja seme BP
— direktno se formira konceptualna sema BP
* na osnovu specificiranih korisnickih zahteva
— 1z konceptualne seme izdvajaju se potrebne eksterne
seme
— primeren u slucaju projektovanja sema BP manjeg
obima

IS — Konceptualno projektovanje
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Konceptualno projektovanje BP

 Postupak postupne integracije seme BP
— projektovanje eksternih Sema

— integracija eksternih sema
 specifikacija objedinjene konceptualne Seme BP

— primenjuje se pri projektovanju sema BP veceg obima

IS — Konceptualno projektovanje
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Sadrzaj

Konceptualno projektovanje
Konceptualno projektovanje BP

Integracija eksternih sema
Konceptualno projektovanje softvera

IS — Konceptualno projektovanje
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Projektovanje eksternih sema

* lterativni postupak

— dolazak do potrebnog nivoa detalja u projektu u viSe
prolaza

« Ulazne specifikacije postupka
— specifikacije korisniCkih zahteva
— specifikacije arhitekture razvijanog IS
— model funkcionalne strukture IS
— model toka podataka IS

IS — Konceptualno projektovanje 10/ 92
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Projektovanje eksternih sema

* Postupak s vrha ka dnu (“top-down”)

— projektuje se prva verzija eksterne seme
« koriste se koncepti na visokom nivou apstrakcije
— nivonaziva TEI TP
— verzije se iterativno modifikuju i specijalizuju
 kardinaliteti TP
 skupovi obelezja TE i TP i njihovi domeni
* kljuevi TE
* Integriteti pojave tipa I integriteti domena
* uloge tipova u eksternoj Semi
« skupovi obelezja za modifikaciju tipova u eksternoj Semi

IS — Konceptualno projektovanje 11 /92
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Projektovanje eksternih sema

* Postupak s vrha ka dnu (“top-down”)

— primena postupka integracije moze dovesti do novih
modifikacija eksterne Seme

— konacna verifikacija eksterne seme

* vrsi se pri projektovanju transakcionih programa koji treba da
rade nad posmatranom eksternom semom

IS — Konceptualno projektovanje
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Demo primer - DTP/P1.1.

1.1.1.PORUDZBINA

CUPAG Porudzbina Novi kup, EVIDENCIJA
Izvestaj o bonit. Provera kupca i Kupac 1 KUP KUPACA

4 evidentiranje
porudzbine

A

REFERENT PROD.

A 4

POR PORUDZBINA

|zveStaj o moguénosti X
iIsporuke
1.1.2. NALOG Neobradena porudzbina
Analiza porudzbine ) Obradena .
—_ .. porudzbina
ZAL ZALIHE | izrada naloga za
7y Otpremu
y NZO NALOG ZA

Rezervacija robe g

: REFERENT PROD. OTPREMU
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Eksterna sema 1.1. PORNAL
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Kupac

IS — Konceptualno projektovanje

Narudzbina

Skladiste

Nalog_za_ otpremu

Upucuje se u

Proverava_se

A 4

Stanje_zaliha
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Eksterna sema 1.1. PORNAL

« Dalja analiza

— postoji vise osnova za izradu naloga za otpremu

 stvarna porudzbina, dugogodisnji ugovor, usmeni dogovor, a
ne samo porudzbina

— odluka da se u BP ne memoriSu porudzbine
— rezervacija robe na zalihama nije pokrivena

— zalihe predstavljaju tip poveznika izmedu robe i
skladista

— nalog za otpremu se pravi za poznatog kupca

— nalog za otpremu se realizuje uvek iz jednog skladista
— nalog za otpremu sadrzi zaglavlje i stavke

— svaka stavka se odnosi na tacno jednu robu sa zaliha

IS — Konceptualno projektovanje



Eksterna sema 1.1. PORNAL
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Kupac

(0. N)

Pravi_se za

Skladiste
1,1
( ! ) (O, N)
Zag_naloga
(1, N)
Stav_naloga
Zaliha
Rezervacija
(0, N)
Roba

IS — Konceptualno projektovanje
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Eksterna sema 1.1. PORNAL

« Dalja analiza

— tipovi poveznika Rezervacija | Stav_naloga nose
identiCnu informaciju

— nalog za otpremu identifikuje se preko svog broja i
preko oznake skladiSta za koje se formira

— = nalog za otpremu identifikaciono je zavisan od
skladista

IS — Konceptualno projektovanje 17 /92



Eksterna sema 1.1. PORNAL
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Kupac
(0, N)

(1, 1)|

Zag_naloga

Pravi_se za

IS — Konceptualno projektovanje

(1, N)

Skladiste

(0. N)

A

(0. N)

Stav_naloga

A 4

Zaliha

(0. N)

A 4

Roba
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Eksterna sema 1.1. PORNAL

» Detaljizacija ("profinjavanje") modela - kreiranje
— skupova obelezja tipova i njihovin domena
— kljuCeva tipova
— Integriteta pojave tipa I integriteta domena
— uloga tipova u eksternoj semi

— skupova obelezja za modifikaciju tipova u eksternoj
semi

IS — Konceptualno projektovanje
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Eksterna sema 1.1. PORNAL

Kupac Domen Uslov Null Predef
IDK CeoBroj 100 <IDK <9999 | A
NAK Mchr A 1 A
ADR Lchr A 1 A
BON CeoBroj 0<BONZXZ5 1 5

Kljucevi {IDK}
Uloge {r,i1,d, m}
Za modif. {NAK, ADR, BON}
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Eksterna sema 1.1. PORNAL w7

IDS CeoBroj 10<IDS<99 L A
NAS Schr A T A
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Eksterna sema 1.1. PORNAL it

IDR CeoBroj IDR >500000 L A
NAR Mchr A 1
JEM Schr A 1 A

>
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Eksterna sema 1.1. PORNAL w7

RAS DecBroj 0 <RAS 1 A

Kijagevill (DS +IDR)
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Eksterna sema 1.1. PORNAL

Zag_naloga Domen Uslov Null Predef
BRN CeoBroj 100000 <BRN<199999 L A
OSN Schr OSN € {Ugo, Por} T Por
STN Schr STN € {Real, Nere} L Nere

Kljucevi {IDS+BRN}
Uloge {r,i1,d, m}
Za modif. {OSN}

IS — Konceptualno projektovanje



Eksterna sema 1.1. PORNAL w7

IDK CeoBroj A 1 A

Kijuéevi " {IDS+BRN}
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Eksterna sema 1.1. PORNAL w7

IDS CeoBroj A 1 A

Kijuéevi " {IDS+BRN}
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Eksterna sema 1.1. PORNAL

KOL DecBroj 0<KOL<999.99 L A
STA Schr STA € {Rez, Ispor} L Rez

Kijugavill (IDS+BRN+IDR)

IS — Konceptualno projektovanje
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Eksterna sema 1.1. PORNAL

Domen Tip Duzina Uslov Predef
CeoBroj Integer 6 A A
Schr String 15 A A
Mchr String 30 A A
Lchr String 60 A A
DecBroj Decimal (10, 4) A A
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Eksterna sema 1.1. PORNAL
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(1iok )(NaK X ADR )( BON (1ps )( Nas)

. (0, N)
Kupac Upucuje_se_u Skladiste
(O, N) A
AN o
Pravi_se_za | Zag_naloga OSN

Zaliha
(0. N)

Roba

RAS

IS — Konceptualno projektovanje
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Demo primer - DTP/P1.2.

1.2.1. IZDAVANJE | Realizovan nalog

ZAL ZALIHE

_ | Nerealizovan nalog
1 Izdavanje robe i [*

azuriranje zaliha

A 4

NALOG ZA
OTPREMU

Azurirano stanje zaliha

NZO

SKLADISTAR

A

1.2.2.0TPREMNICA

A 4

Izdavanje OTP OTPREMNICA

otpremnice

Otpremnica
SKLADISTAR KUPAC
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Eksterna sema 1.2. ZDROB

Pretvara_se u

Kupac Nalog_za Otpremu
(0, N)
(1,1)

@ (L, 1) Otpremnica PG Pravi_se za

(1, N) (1,N)
@ @ Skiadisi

(0, N) (0, N)

Stanje_zaliha Rezervisana_roba

IS — Konceptualno projektovanje
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Eksterna sema 1.2. IZDROB

« Usaglasavanje ovog resenja s eksternom
semom 1.1. PORNAL

— projektant ove eksterne Seme uocio je da je
neophodno usaglasavanje resenje ove eksterne
seme s eksternom Ssemom 1.1. PORNAL

— izvrSio je usaglasavanja formirao "konacno" resenje
eksterne Sseme za izdavanje otpremnice
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Eksterna sema 1.2. IZDROB

Pravi_se za (0. N) > Kupac < (0. N) Prima
(1, 1) (1,1)
| N : 1,1 |
“ Zag_naloga hL O.N) Postaje (1) =H Zag_otprem “
| A
(0 (0, N)
Upucuje se u Skladiste ormira_se_za
(1’ N) * (0 N) (1’ N)
(O, N) (0, N)
Stav_naloga > Zaliha < Stav_otprem
[o.N)
Roba
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Eksterna sema 1.2. IZDROB it

IDK CeoBroj 100 <IDK <9999 A
NAK Mchr A T
ADR Lchr A 1 A

>
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Eksterna sema 1.2. IZDROB w7

IDS CeoBroj 10<IDS<99 | A
NAS Schr A A

—]
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Eksterna sema 1.2. IZDROB it

IDR CeoBroj IDR >500000 L A
NAR Mchr A 1
JEM Schr A 1 A

>
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Eksterna sema 1.2. IZDROB A

ZAL DecBroj 0<ZAL 1 A

Kljuéevi  {IDS+IDR}

IS — Konceptualno projektovanje



=\

Eksterna sema 1.2. ZDROB

Zag_naloga Domen Uslov Null Predef
BRN CeoBroj 100000 <BRN<199999 | A
OSN Schr OSN e {Ugo, Por} T Por
STN Schr STN € {Real, Nere} L Real

Kljucevi {IDS+BRN}
Uloge {r, m}
Za modif. {STN;}
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Eksterna sema 1.2. IZDROB

IDK CeoBroj A 1 A

Kijuéevi | {IDS+BRN)
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Eksterna sema 1.2. IZDROB A

CeoBroj A 1 A

_{|DS+BRN}
Uloge " {1
Zzamodif. {}
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Eksterna sema 1.2. IZDROB

KOL DecBroj 0<KOL<9999.99 L A
STA Schr STA € {Rez, Ispor} L Rez
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Eksterna sema 1.2. IZDROB A

BRO CeoBroj 200000 <BRO <299999 L A
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Eksterna sema 1.2. IZDROB A

IDK CeoBroj A 1 A

Kijuéevi " {IDS+BRO}
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Eksterna sema 1.2. IZDROB A

CeoBroj A 1 A

_{IDS+BRO}
Uloge ™ {r. i, d)
Zzamodif. {}
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Eksterna sema 1.2. IZDROB A

CeoBroj A 1 A

_{IDS+BRO}
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Eksterna sema 1.2. IZDROB

KOL DecBroj 0<KOL<9999.99 L A

‘Kljuéevi | {IDS+BRO+IDR}

IS — Konceptualno projektovanje
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Eksterna sema 1.2. ZDROB

Domen Tip Duzina  Uslov Predef
CeoBroj Integer 6 A A
Schr String 15 A A
Mchr String 30 A A
Lchr String 60 A A
DecBroj Decimal (10, 4) A A

IS — Konceptualno projektovanje
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Eksterna sema 1.2. IZDROB
( 1ok )(NaK X ADR )( BON )

Pravi_se za ON) | Kupac — ON)
OSSN @
' N : 1,1 '
“ Zag_naloga hL O.N) Postaje (1) =H Zag_otprem “
| NAS IDS 1
1, N
M ( (0, N) .N)
Upucuje_se_u Skladiste ormira_se_za
(11 N) 4 (O, N) KOL
(O, N) (O, N)
Stav_naloga > Zaliha ¢ Stav_otprem
ZAL
KOL | (0, N) (IDR )
Roba
STA NAR X JEM )
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Sadrzaj

Konceptualno projektovanje
Konceptualno projektovanje BP
Projektovanje eksternih sema

Konceptualno projektovanje softvera

IS — Konceptualno projektovanje
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Integracija eksternih sema

* Vrsi se analizom njihove semantike (sadrzaja) |
struktura u cilju
— otkrivanja kolizija
— otklanjanja kolizija, modifikaclijama eksternih sema

— konacne integracije u objedinjenu konceptualnu semu
BP
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Integracija eksternih sema

* Tipovi kolizija
— kolizija imenovanja
 sinonimi i homonimi
— kolizija tipa
 predstavljanje istih realnih objekata putem razliCitih
koncepata

— kolizija kardinaliteta
* neusaglasenost kardinaliteta istih tipova poveznika

IS — Konceptualno projektovanje
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Integracija eksternih sema

* Tipovi kolizija
— kolizija primarnih kljuceva
* neusaglasenost primarnih kljuCeva istih tipova
— kolizija sadrzavanja obelezja
* ista obelezja u razliCitim tipovima
— kolizija integriteta pojave tipa
* neusaglasenost integriteta pojave tipa istih tipova

IS — Konceptualno projektovanje
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Eksterna sema 1.1. PORNAL

Pravi_se za (0. N) > Kupac
(1,1)
“ Zag_naloga “
|
(0, N)
Upucuje se u Skladiste
(0, N) _
Stav_naloga > Zaliha
yO.N)
Roba

IS — Konceptualno projektovanje
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Eksterna sema 1.2. IZDROB

Pravi_se za (0. N) > Kupac < (0. N) Prima
(1, 1) (1,1)
| N : 1,1 |
“ Zag_naloga hL O.N) Postaje (1) =H Zag_otprem “
| A
(0 (0, N)
Upucuje se u Skladiste ormira_se_za
(1’ N) * (0 N) (1’ N)
(O, N) (0, N)
Stav_naloga > Zaliha < Stav_otprem
[o.N)
Roba

IS — Konceptualno projektovanje
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Integracija eksternih sema

 Analiza eksternih Sema

— 1.1. PORNAL

— 1.2. 1ZDROB
« Kolizije imenovanja - OTKLONJENE
« Kolizije tipa - OTKLONJENE
« Kolizije kardinaliteta - OTKLONJENE
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Eksterna sema 1.1. PORNAL
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(1iok )(NaK X ADR )( BON (1ps )( Nas)

Skladiste

(0. N)

Pravi_se za

A

(0. N)

Zaliha

(0. N)

A 4

Roba

RAS

IS — Konceptualno projektovanje
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Eksterna sema 1.2. IZDROB
( 1ok )(NaK X ADR )( BON )

Pravi_se za ON) | Kupac — ON)
OSSN @
' N : 1,1 '
“ Zag_naloga hL O.N) Postaje (1) =H Zag_otprem “

(o Ny © |
1, N
SR © N N
Upucuje_se_u Skladiste ormira_se_za
(11 N) 4 (O, N) KOL
(O, N) (O, N)
Stav_naloga > Zaliha ¢ Stav_otprem

ZAL

KoL [o.N) (DR )
STA Roba :‘ NAR X JEM )

IS — Konceptualno projektovanje
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Integracija eksternih sema

* Analiza eksternih Sema
— 1.1. PORNAL
— 1.2. 1ZDROB
« Kolizije primarnih kljuCeva
- OTKLONJENE
« Kolizije sadrzavanja obelezja

— Stav_naloga sadrzi KOL
— Stav_otprem sadrzi KOL

KOLIZIJA!
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Integracija eksternih sema

* Moguci ishodi kolizije - zavise od pravila
poslovanja
- (A)
« stavkom otpremnice moze se realizovati i samo jedan deo

koliCine, specificirane stavkom naloga za otpremu, a ne mora
se realizovati i celokupna naznacena koliCina

- (B)
 stavkom otpremnice mora se realizovati samo celokupna
naznacena koliCina na stavci naloga
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Integracija eksternih sema

* (A)

— KOL na Stav_otprem | Stav_naloga su dva razliCita
obelezja (homonim)

* (B)

— KOL na Stav_otprem je suvisan, jer na odgovarajucoj
stavci naloga postoji veC naznacCena koliCina

* Nedostaje tip poveznika koji oznacava da
Stav_otprem referencira Stav_naloga
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Integracija eksternih sema

* Analiza pravila poslovanja relanog sistema

U

 |zabira se ishod (B)

* Projektant eksterne seme 1.2. [ZDROB vrsi
potrebne izmene
— eliminise obelezje KOL

— uvodi novi tip poveznika izmedu Stav_otprem |
Stav_naloga

IS — Konceptualno projektovanje
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Eksterna sema 1.2. IZDROB

Pravi_se za (0. N) > Kupac < (0. N) Prima
(1,1) (1, 1)
“ Zag_naloga i% O.N) Postaje (1, 1) =H Zag_otprem “

A

(0, N) (0, N)
Upucuje se u Skladiste ormira_se_za
A (O N) (1, N)

(1, N)
(O, N) (0, N)
Stav_naloga > Zaliha < Stav_otprem
(0, N)
(0,1) v 1, 1)
Roba
Pretvara se u

IS — Konceptualno projektovanje
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Eksterna sema 1.2. IZDROB
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Eksterna sema 1.2. IZDROB A

IS — Konceptualno projektovanje



g_\

Integracija eksternih sema

 Analiza eksternih Sema
— 1.1. PORNAL
— 1.2.1ZDROB

« Kolizije sadrzavanja obelezja
- OTKLONJENE

« Kolizije integriteta pojave tipa

DETEKTOVANE!

IS — Konceptualno projektovanje
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Integracija eksternih sema

 1.1. PORNAL

Mchr A 1 A

_{m,d m)

 1.2. 1ZDROB .

Mchr A T A

_{r}
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Integracija eksternih sema

 1.1. PORNAL

DecBroj 0<KOL <999.99 1 A

_{m,d m)

 1.2. 1ZDROB .

DecBroj 0 < KOL <9999.99 L A

_{r m}
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Integracija eksternih sema

 1.1. PORNAL

Schr STN € {Real, Nere} L

_{m,d m)

 1.2. 1ZDROB .

STN Schr STN € {Real, Nere} L Real

IS — Konceptualno projektovanje
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Integracija eksternih sema

* Analiza eksternih sema
— 1.1. PORNAL
— 1.2. 1ZDROB
« Kolizije sadrzavanja obelezja
- OTKLONJENE
« Kolizije integriteta pojave tipa
- OTKLONJENE
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Konceptualna sema BP

Pravi_se za (0. N) > Kupac < (0. N) Prima
(1,1) (1, 1)
“ Zag_naloga i% O.N) Postaje (1, 1) =H Zag_otprem “

A

(0, N) (0, N)
Upucuje se u Skladiste ormira_se_za
A (O N) (1, N)

(1, N)
(O, N) (0, N)
Stav_naloga > Zaliha < Stav_otprem
(0, N)
(0,1) v 1, 1)
Roba
Pretvara se u

IS — Konceptualno projektovanje
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Konceptualna sema BP

Kupac Domen Uslov Null Predef
IDK CeoBroj 100 <IDK <9999 A
NAK Mchr A 1 A
ADR Lchr A 1 A
BON CeoBroj 0<BONZXZ5 1 5

Kljucevi {IDK}

IS — Konceptualno projektovanje
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Konceptualna sema BP

IDS CeoBroj 10<IDS<99 | A
NAS Schr A A

Kijuéevi' " {IDS}

—]
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Konceptualna sema BP
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Roba Domen Uslov Null
IDR CeoBroj IDR >500000 L
NAR Mchr A 1
JEM Schr A 1

Kljucevi {IDR}

IS — Konceptualno projektovanje

Predef

A
A
A




Konceptualna sema BP

RAS DecBroj 0 <RAS 1 A
ZAL DecBroj 0<ZAL 1 A

Kljuéevi  {IDS+IDR}
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Konceptualna sema BP

Zag_naloga Domen Uslov Null Predef
BRN CeoBroj 100000 <BRN<199999 L A
OSN Schr OSN e {Ugo, Por} T Por
STN Schr STN € {Real, Nere} L Nere

Kljucevi {IDS+BRN}

IS — Konceptualno projektovanje



Konceptualna sema BP
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Konceptualna sema BP
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Konceptualna sema BP

KOL DecBroj 0<KOL<999.99 L A
Schr STA € {Rez, Ispor} L Rez

_{.DS+BRN+.DR}
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Konceptualna sema BP

CeoBroj 200000 <BRO <299999 L A

_{IDS+BRO}
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Konceptualna sema BP

CeoBroj A 1 A

_{IDS+BRO}
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Konceptualna sema BP

CeoBroj A 1 A

_{IDS+BRO}
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Konceptualna sema BP

CeoBroj A 1 A

_{IDS+BRO}
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Konceptualna sema BP

‘Kijuéevi | {IDS+BRO+IDR}
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Konceptualna sema BP
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Konceptualna sema BP

Domen Tip Duzina Uslov Predef
CeoBroj Integer 6 A A
Schr String 15 A A
Mchr String 30 A A
Lchr String 60 A A
DecBroj Decimal (10, 4) A A
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Sadrzaj

Konceptualno projektovanje
Konceptualno projektovanje BP
Projektovanje eksternih sema
Integracija eksternih sema
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Konceptualno projektovanje softvera e

o Aktivhosti

— konceptualno projektovanje transakcionih programa

* izrada PIM modela transakcionih programa

— specifikacija funkcionalnosti (logike) programa
« specifikacija korisniCkog interfejsa
 specifikacija (referenciranje) eksterne Seme
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Konceptualno projektovanje softvera e

« Konceptualno projektovanje transakcionih
programa
— VrsSi Se na osnovu
* modela procesa poslovanja

* modela tokova podataka
» eksternih Sema

— kreiraju se (formalne) specifikacije visokog nivoa
* putem namenski kreiranih jezika

— Jedan moguci dijagramski nacin formalnog
specificiranja logike programa (“jezik” visokog nivoa)

STRUKTURNI DIJAGRAMI
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Primer strukturnog dijagrama

kupac ok OR RA ALOGA ZA4
OTPR ROB
? l nalog ok
PROVERA KUPCA ? l
- - . ) ) /\
ids, idk NNeley: idr, kol

? idr, kol ok B idr, kol ?
FORMIRANJE FORMIRANJE
ZAGLAVLJA STAVKE
PROVERA AZURIRANJE
ZALIHE ZALIHE
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Konceptualno projektovanje softvera

 Ciljevi konceptualnog projektovanja
transakcionih programa
— formiranje PIM modela transakcionih programa
— obezbedivanje podloge za implementaciju
— verifikacija korektnosti eksternih sema
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Konceptualno projektovanje softvera e

« vazna aktivnost u cilju obezbedenja kvaliteta
aplikacija IS

* u MDSD pristupu, prakticno nezaobilazna

* U praksi, nazalost, Cesto se u potpunosti
Izostavlja
— Jer se, na prvi pogled, Cini nepotrebnom

— u takvoj situaciji, verifikacija eksternih Sema ostavlja
se za fazu implementacije softvera

— greske uocene tek u fazi implementacije su skuplje za
Ispravljanje
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Sadrzaj

« Konceptualno projektovanje

« Konceptualno projektovanje BP

* Projektovanje eksternih sema
 |ntegracija eksterninh Sema

» Konceptualno projektovanje softvera
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Literatura

« Pavle Mogin, Ivan Lukovic¢, Miro Govedarica:
Principi projektovanja baza podataka

— Glava 11
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Informacioni sistemi ﬂ:

Konceptualno projektovanje

Razvoj BP | informacionih sistema
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