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Sadrzaj

« Konceptualna sema

+ Eksterna sema

* Interna sema

« Platformska nezavisnost

« Metodologija razvoja BP

* Razvoj aplikacija IS

* Inzenjerstvo korisniCkih zahteva
 Demo primer
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Visenivoovska arhitektura BP

 |zvestaj ANSI/SPARC grupe

— American National Standards Institute Study Group
on Database Management Systems

— Interim Report, 1975.
 KljuCan podsticaj razvoju metodologija
projektovanja baza podataka

« Uveden pojam visenivovske arhitekture opisa
baze podataka

Metodologija projektovanja BP
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Visenivoovska arhitektura BP

Projektant Seme BP Administrator BP

.

Projektant aplikacije

= |nterna
sema

VDS—CCFOCDO SO X
» 3 D 0

Metodologija projektovanja BP
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Visenivoovska arhitektura BP

LogiCka nezavisnost Ficka nezavisnost
Program #1
Podsema 1 )
supp O
Program #2
Baza
E
Podataka
Program #3 Podsema 2 SUBP
SUBP M
v A
Program #4 PodSema 3
SUBP

Metodologija projektovanja BP 5/40
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Sadrzaj

Visenivoovska arhitektura BP

Eksterna sema

Interna Sema

Platformska nezavisnost
Metodologija razvoja BP

* Razvoj aplikacija IS

* Inzenjerstvo korisniCkih zahteva
 Demo primer

Metodologija projektovanja BP
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Visenivoovska arhitektura BP

Konceptualna sema

— centralno mesto u opisu BP
predstavlja

— model statiCke strukture realnog sistema

— strukturu nad skupom koncepata modela podataka

— platformski nezavisni model
« Platform Independent Model (PIM)

koncept
— apstraktna predstava neke klase delova realnog sveta

Izrada putem odabranog modela podataka

Metodologija projektovanja BP
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Konceptualna sema

e Zahtevi
— ADAPTIVNOST

* mogucnost jednostavnih izmena
* U cilju pracenja razvoja realnog sistema

— AMORTIZACIJA

» obezbedenje nezavisnosti promena prema eksternim
Semama i internoj Semi

— USAGLASENOST

* obezbedenje veze prema svakoj eksternoj Semi

* moguce je generisati pojavu svake eksterne Seme
— na osnovu sadrzaja BP, nad datom konceptualnom Semom

Metodologija projektovanja BP
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Konceptualna sema

e Zahtevi
— FIZICKA NEZAVISNOST

 ne sadrzi informacije o fizi€koj (internoj) strukturi BP
* sluzi za projektovanje interne Seme (fiziCke strukture BP)

— KOMPLETNOST

« obezbedenje mogucnosti za zadovoljavanje svih predvidenih
Informacionih zahteva

— PLATFORMSKA NEZAVISNOST

— dva aspekta
e nezavisnost samo od izabranog SUBP

* nezavisnost od modela podataka koji podrzava izabrani
SUBP i od izabranog SUBP

Metodologija projektovanja BP
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Sadrzaj

Visenivoovska arhitektura BP
Konceptualna sema

Interna Sema

Platformska nezavisnost
Metodologija razvoja BP

* Razvoj aplikacija IS

* Inzenjerstvo korisniCkih zahteva
 Demo primer

Metodologija projektovanja BP
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Eksterna sema (podsema)

 Eksterna sema (podsema)

— logiCka struktura obelezja, reprezentuje pogled
(videnje) grupe srodnih korisnika na odgovarajuci deo
BPIiIS

* iskazana putem konceptualnog modela podataka

— model strukture podataka nad kojom se izvrsava bar
jedan od radnih zadataka korisnika
 koristeci usluge transakcionih programa IS

Metodologija projektovanja BP 11/40
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Sadrzaj

Visenivoovska arhitektura BP
Konceptualna sema
Eksterna Sema

Platformska nezavisnost
Metodologija razvoja BP

* Razvoj aplikacija IS

* Inzenjerstvo korisniCkih zahteva
 Demo primer

Metodologija projektovanja BP
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Interna sema

* |Interna sema
— opis fiziCke strukture baze podataka u jeziku SUBP

— U potpunosti prilagoden mogucnostima i
karakteristikama odabranog SUBP

Metodologija projektovanja BP
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Sadrzaj

Visenivoovska arhitektura BP
Konceptualna sema
Eksterna Sema

Interna sema

Metodologija razvoja BP

* Razvoj aplikacija IS

* Inzenjerstvo korisniCkih zahteva
 Demo primer

Metodologija projektovanja BP
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Platformska nezavisnost

- Sema BP kao platformski nezavisni model

— (A) nezavisnost Seme BP od modela podataka (MP)
koji podrzava izabrani SUBP i od izabranog SUBP

— (B) nezavisnost Seme BP samo od izabranog SUBP

* (A)

— i1zbor platformski nezavisnog MP
 ER model podataka ili UML model klasa
 prevodiv u bilo koji MP koji podrzavaju konkretni SUBP

— razvo] konceptualne seme BP — PIM modela koji je
« semanticki dovoljno bogat
* Dblizi percepciji i konceptima korisnika IS
* nije zavisan od bilo kojih implementacionih koncepata

Metodologija projektovanja BP
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Platformska nezavisnost

- Sema BP kao platformski nezavisni model

— (A) nezavisnost Seme BP od modela podataka (MP)
koji podrzava izabrani SUBP i od izabranog SUBP

— (B) nezavisnost Seme BP samo od izabranog SUBP

* (B)
— i1zbor platformski zavisnog MP
* | dalje najCesci izbor je relacioni model podataka
— razvoj implementacione seme BP koja

¢ OoCuvava semantiku ugradenu u konceptualnu semu BP

 iskazana je putem koncepata koje podrzava model podataka
Izabranog SUBP

Metodologija projektovanja BP
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Platformska nezavisnost

 Implementaciona sema
— slika konceptualne Seme

— projektuje se transformacijom prethodno
Isprojektovane konceptualne seme

— nezavisna od interne seme
— zavisna od MP izabranog SUBP

Metodologija projektovanja BP 17 /40
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Platformska nezavisnost

* Pristup razvoju softvera zasnovan na modelima
— Model Driven Software Development (MDSD)

— Izrada platformski nezavisnih (PIM) modela
* na osnovu racunarski nezavisnih modela
— Computational Independent Model (CIM)
— Izrada platformski zavisnih modela
« Platform Specific Model (PSM)

« sprovodenjem niza (idealno automatskin) model-model
transformacija od PIM do PSM

— izrada softvera (izvrsnih softverskih specifikacija)

« sprovodenjem niza (idealno automatskih) model-kdd
transformacija od PSM do programskog koda

Metodologija projektovanja BP
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Sadrzaj

Visenivoovska arhitektura BP
Konceptualna sema
Eksterna sema

Interna sema

Platformska nezavisnost

* Razvoj aplikacija IS
* Inzenjerstvo korisniCkih zahteva
 Demo primer

Metodologija projektovanja BP
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Metodologija razvoja BP

« Sistem metoda, tehnika, postupaka | uputstava
za.
— projektovanje i realizaciju BP
— takav da obezbeduje zadovoljenje postavljenih ciljeva
projektovanja
« Metodologije razvoja BP i IS medusobno su
povezane

— razvoj BP predstavlja veliki i znaCajan proces u
procesu razvoja IS

Metodologija projektovanja BP
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Metodologija razvoja BP

* Projektovanje IS

— izmedu ostalog, podrazumeva paralelno sprovodenje
postupaka
 projektovanje strukture i sadrzaja BP
* projektovanje softverske podrske IS
— transakcionih programa i aplikacija
— prakticno iskustvo

* nemoguce je izolovano projektovati samo jedan od ova dva
aspekta sistema

— pogotovo u slucaju sistema viSeg stepena slozenosti

Metodologija projektovanja BP 22140



;\

Metodologija razvoja BP

« Aktivnosti projektovanja BP

— snimanje, analiza i specificiranje korisniCkih zahteva

* izrada neformalnih, semi-formalnih | formalnih modela
zahteva — CIM modela

— konceptualno projektovanje BP
* izrada semi-formalnih i formalnih PIM modela
— Implementaciono (logicko) projektovanje BP
* izrada semi-formalnih i formalnih PIM/PSM modela
* s obzirom na MP koji podrzava izabrani SUBP
— fiziCko projektovanje BP
* izrada formalnih PSM modela (internih sema)
« s obzirom na koncepte koje podrzava izabrani SUBP

— projektovanje arhitekture sistema BP

Metodologija projektovanja BP 23/40
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Metodologija razvoja BP

* Ciljevi projektovanja BP 1 IS
— zadovoljavanje informacionih zahteva korisnika
 postizanje zahtevane funkcionalnosti softvera
— obezbedenje zadovoljavajuce “udobnosti” (lakoce)
korisCenja aplikacija IS
— obezbedenje prirodnog i lako razumljivog
strukturiranja podataka

— obezbedenje zadovoljavajucih performansi rada
sistema

— obezbedenje zahtevane sigurnosti i bezbednosti
sistema

— obezbedenje dugovecnosti razvijenog sistema

Metodologija projektovanja BP 24/ 40
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Metodologija razvoja BP

* Ciljevi projektovanja BP 1 IS
— obezbedenje normalnog odrzavanja sistema u
eksploataciji
— omogucavanje potrebnih izmene funkcionalnosti i
reinzenjeringa sistema
— optimizacija angazovanih resursa u razvoju i

eksploataciji sistema
* idealno: da bude “najjevtinije” i za “najkrace” vreme

Metodologija projektovanja BP
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Metodologija razvoja BP

* Ciljevi projektovanja BP 1 IS
— Identifikovani ciljevi medusobno su Cesto kolizioni

— pogodan kompromis u ostvarenju ovih ciljeva =

 zadovoljstvo narucioca, investitora i korisnika softverskog
proizvoda

 zadovoljstvo isporucCioca i realizatora softverskog proizvoda
* duzi zivotni vek softverskog proizvoda

Metodologija projektovanja BP 26 /40
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Metodologija razvoja BP

« Aktivnosti realizacije BP

— specifikacija seme BP putem DDL jezika i
mehanizama izabranog SUBP

— Instalacija arhitekture sistema BP
— Implementacija i testiranje upotrebe BP
— punjenje BP realnim podacima

— pracenje rada, otklanjanje nedostataka i podesavanje
performansi BP

Metodologija projektovanja BP
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Sadrzaj

* Visenivoovska arhitektura BP
« Konceptualna sema

« Eksterna sema

* |nterna sema

« Platformska nezavisnost

« Metodologija razvoja BP

* Inzenjerstvo korisniCkih zahteva
 Demo primer

Metodologija projektovanja BP
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Razvoj aplikacija IS

« Aktivnosti projektovanja aplikacija IS

— snimanje, analiza i specificiranje korisniCkih zahteva

* izrada neformalnih, semi-formalnih | formalnih modela
zahteva — CIM modela (npr. slu€ajevi koris¢enja, user story)

— konceptualno projektovanje softverske podrske
* izrada semi-formalnih i formalnih PIM modela (npr. dijagrami
aktivnosti, blok dijagrami, strukturni dijagrami)
— Implementaciono projektovanje softverske podrske

* s obzirom na koncepte koje podrzava razvojno okruzenje |
raspolozivi generatori programskog koda

* transformacijom prethodno razvijenih PIM modela u PSM
modele (npr. dijagram klasa, dijagram sekvenci, itd.)

Metodologija projektovanja BP 29/40
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Razvoj aplikacija IS

« Aktivnosti realizacije aplikacija IS
— programiranje aplikacija i transakcionih programa
— testiranje softverskih aplikacija
— uvodenje softverskih aplikacija u upotrebu

— pracenje rada, otklanjanje nedostataka i podesavanje
performansi

Metodologija projektovanja BP 30/40
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* ViSenivoovska arhitektura BP
« Konceptualna sema
 Eksterna sema

* |Interna sema

» Platformska nezavisnost

« Metodologija razvoja BP

* Razvoj aplikacija IS

 Demo primer

Metodologija projektovanja BP
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Inzenjerstvo korisnickih zahteva

 Snimanje, analiza i specificiranje korisnickih
zahteva

— generise ulazne podatke za sve naredne aktivnosti
razvoja IS, u celini

— veoma bitna, a osetljiva i mukotrpna aktivnost
 Cesto sa nedovoljno preciznim rezultatima

— zahteva detaljno upoznavanje i sto formalniju
specifikaciju poslovnih procesa realnog sistema

Metodologija projektovanja BP 32 /40
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Inzenjerstvo korisnickih zahteva

e« Zadacl

— Identifikacija ciljeva, potreba, oblasti primene | grupa
korisnika buduceg IS-a

— Identifikacija procesa poslovanja koje treba podrzati,
kao | postupaka njihovog izvodenja

— identifikacija pravila poslovanja i ograniCenja u
realnom sistemu, koja treba podrzati

— Identifikacija dokumentacije | tokova dokumenata koji
se stvaraju i koriste u procesima poslovanja

— analiza postojeceg i planiranog nacCina obuhvata |
koriS€enja podataka unutar sistema

— Identifikacija problema, rizika, mogucih reSenja,
kljuCnih faktora uspeha i indikatora ostvarenja

Metodologija projektovanja BP 33/40
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Inzenjerstvo korisnickih zahteva

 Tehnike
— Intervju
— analiza relevantne dokumentacije

* poslovne, sistema kvaliteta, tehniCko-tehnoloske, svih
relevantnih spoljnjih i internih izvora dokumenata

— posmatranje poslovanja u realnim uslovima
— poredenja s poslovanjem slicnih realnih sistema

— analiza funkcionisanja postojecinh IS iste ili sliCne
namene

 postojecih IS u realnom sistemu, ili drugim sli¢nim sistemima
U posmatranoj oblasti poslovanja

Metodologija projektovanja BP
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Inzenjerstvo korisnickih zahteva

 Rezultati

— neformalne, semi-formalne | formalne specifikacije
modela

— multimedijalni zapisi — neformalne specifikacije

— tekstualni zapisi
* putem prirodnog jezika - neformalne specifikacije

» putem formalnog jezika - formalne specifikacije

— namenskKi jezici za kreiranje specifikacija korisniCkih zahteva
(Domain Specific Language)

— modeli tokova podataka
— modeli procesa poslovanja realnog sistema

— modeli zahteva prema novom IS (use cases, user
stories)

Metodologija projektovanja BP 35/40
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Sadrzaj

* Visenivoovska arhitektura BP

« Konceptualna sema

« Eksterna sema

* Interna sema

« Platformska nezavisnost

« Metodologija razvoja BP

* Razvoj aplikacija IS

* Inzenjerstvo korisniCkih zahteva
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Demo primer - dijagram funkcija

1. KOMPOS
Komercijalni poslovi

1.1. PORNAL 1.2 IZDROB
|lzrada porudzbine i naloga |lzdavanje robe | otpremnice
1.1.1 PORUDZBINA 1.2.1 IZDAVANJE
Evidentiranje porudzbine |lzdavanje robe
1.1.2 NALOG 1.2.2 OTPREMNICA
|zrada naloga za otpremu |lzdavanje otpremnice

Metodologija projektovanja BP 37 /40
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Demo primer - DTP/P1.1.

1.1.1.PORUDZBINA

CUPAG Porudzbina Novi kup, EVIDENCIJA
Izvestaj o bonit. Provera kupca i Kupac 1 KUP KUPACA

4 evidentiranje
porudzbine

A

REFERENT PROD.

A 4

POR PORUDZBINA

|zveStaj o moguénosti X
iIsporuke
1.1.2. NALOG Neobradena porudzbina
Analiza porudzbine ) Obradena .
—_ .. porudzbina
ZAL ZALIHE | izrada naloga za
7y Otpremu
y NZO NALOG ZA

Rezervacija robe g

: REFERENT PROD. OTPREMU

Metodologija projektovanja BP 38/40
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Demo primer - DTP/P1.2.

1.2.1. IZDAVANJE | Realizovan nalog

ZAL ZALIHE

_ | Nerealizovan nalog
1 Izdavanje robe i [*

azuriranje zaliha

A 4

NALOG ZA
OTPREMU

Azurirano stanje zaliha

NZO

SKLADISTAR

A

1.2.2.0TPREMNICA

A 4

Izdavanje OTP OTPREMNICA

otpremnice

Otpremnica
SKLADISTAR KUPAC

Metodologija projektovanja BP 39/40
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Sadrzaj

* Visenivoovska arhitektura BP

« Konceptualna sema
 Eksterna Sema

* |nterna Sema

» Platformska nezavisnost

* Metodologija razvoja BP

* Razvoj aplikacija IS

* Inzenjerstvo korisniCkih zahteva
 Demo primer
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