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Programski nivo komunikacije sa OS

.Komunikacija sa operativnim sistemom na programskom nivou se ostvaruje
pozivanjem sistemskih operacija.

.Znaci da bi se u toku izvrSavanja korisnickog programa dobila neka usluga od
operativnhog sistema, potrebno je pozvati odgovarajucu sistemsku operaciju.

.Na primer, da bi se preuzeo znak sa tastature, u korisnickom programu je
neophodno navesti poziv odgovarajuce sistemske operacije.




Interaktivni nivo komunikacije sa OS

.Interaktivni nivo koris¢enja operativhog sistema se ostvaruje pomocu komandi komandnog
jezika.

.One, na primer, omogucuju rukovanje datotekama i procesima.

.Najjednostavniju komandu komandnog jezika predstavlja putanja izvrsne datoteke.

.Kao operand ovakve komande se moze, opet, javiti putanja datoteke, ako je komanda
namenjena za rukovanje datotekama.




Interaktivni nivo komunikacije sa OS

.Prema tome, na prethodni nacin oblikovana komanda zapocinje operatorom u obliku putanje
izvrSne datoteke, koja opisuje rukovanje, a zavrSava operandom (ili operandima) u obliku
putanja datoteka, kojima se rukuje. Tako:

-kopiraj godinal.txt godina2.txt

.predstavlja primer prethodno opisane komande znakovnog komandnog jezika.



Interaktivni nivo komunikacije sa OS

.U ovom primeru se pretpostavlja da radni imenik obuhvata izvrSnu datoteku sa imenom
kopiraj.bin i tekst datoteku godinal.txt.

.Takode se pretpostavlja da izvrSavanje programa iz izvrSne datoteke kopiraj.bin dovodi do
stvaranja datoteke godina2.txt, koja je po sadrzaju identi€na datoteci godinal.txt i koja pripada
radnom imeniku.

.Prethodna komanda opisuje korisnu operaciju, ako svi studenti prve godine studija upisuju drugu
godinu studija.




Interaktivni nivo komunikacije sa OS

.Prethodno opisani nacin zadavanja komandi odgovara znakovhom komandnom jeziku.

.Komandni jezik moze olaksati zadavanje komandi, ako omoguci korisniku da operator komande
bira u spisku operatora (menu), umesto da ga pamti i u celosti navodi.




Interaktivni nivo komunikacije sa OS

.Spisak operatora se prikazuje na ekranu, a izbor operatora se vrSi pomoéu namenskih dirki
tastature ili misa.

.Nakon izbora operatora sledi, po potrebi, dijalog u kome korisnik navodi (ili opet bira) operand
(operande) komande.

.Ovakvi komandni jezici se nazivaju graficki komandni jezici (menu driven user interface,
graphical user interface - GUI).




Interaktivni nivo komunikacije sa OS

.Oni jos viSe pojednostavljuju zadavanje komandi, ako korisniku omogucuju da ne bira operator,
nego samo operande komandi.

.U ovom slucaju, izbor operanda se svodi na izbor nekog od imena datoteka, prikazanih na
ekranu, a operator se podrazumeva ili na osnovu tipa odabrane datoteke, ili, eventualno, na
osnovu upotrebljene namenske dirke.




Interaktivni nivo komunikacije sa OS

.U svakom slucaju, zadatak komandnog jezika je da omogudi korisniku da zada komandu, koja
precizno odreduje i vrstu rukovanja i objekat rukovanja, a zadatak interpretiranja komande je
da pokrene proces, u okviru Cije aktivnosti usledi rukovanje, zatrazeno komandom.




/nakovni komandni jezici

.Izgled, nacin rada i moguénosti interpretera znakovnog komandnog jezika (command
language interpreter, shell) zavise od ciljeva, koje komandni jezik treba da ostvari.

.Ciljevi znakovnih komandnih jezika obuhvataju:
1)omogucavanje izvrSavanja pojedinih (korisniCkih) programa

2)omogucavanje kombinovanja izvrSavanja viSe (korisniCkih) programa

3)omogucavanje pravljenja komandnih datoteka (command file, shell script).




/nakovni komandni jezici

.Interpreter znakovnog komandnog jezika ostvaruje prethodne ciljeve tako Sto sa standardnog
ulaza prima niz znakova, koji obrazuju komandu, prepoznaje u tom nizu znakova operator
komande (i, eventualno, njene operande) i preduzima zahtevanu akciju.

.Rezultat svoje akcije ovaj interpreter prikazuje na standardnom izlazu.




/nakovni komandni jezici

.Prilikom preduzimanja zahtevane akcije, interpreter znakovnog komandnog jezika se
oslanja na sistemske operacije.

.Pri tome, on koristi delove komandi, odnosno njen operator i njene operande, kao
argumente sistemskih operacija.

.Na primer, do izvrSavanja pojedinih korisnickih programa dolazi tako Sto interpreter
znakovnog komandnog jezika poziva sistemsku operaciju stvaranja procesa, a kao njene
argumente upotrebi operator i operande komande, odnosno putanju izvrsne datoteke i
putanje datoteka sa obradivanim podacima.




/nakovni komandni jezici

.Ovi argumenti su namenjeni stvaranom procesul.

.Tako, na primer, kod programskog jezika C parametri funkcije main() omogudéuju preuzimanje
broja argumenata (argc) iz komandne linije, kao i stringova pojedinih argumenata (argv), jer su
ovi smesteni na stek procesa prilikom njegovog stvaranja.




/nakovni komandni jezici

.Interpreter znakovnog komandnog jezika obavlja obradu znakova komande, pre nego sto ih
iskoristi kao argumente neke sistemske operacije.

.Zahvaljujuéi tome, u okviru operanada komandi se mogu javiti specijalni znakovi (magic
character, wild cards), kao sto je, na primer, znak *.

.Njegova upotreba je vezana, pre svega, za imena datoteka i namenjena je za skra¢eno
oznacavanje grupa datoteka. Tako, na primer:




/nakovni komandni jezici
*.0bj

.0znacava sve objektne datoteke u radnom imeniku, a
d*1.txt

.0znacava sve tekst datoteke u radnom imeniku, Ciji prvi deo imena zapocinju
znakom d, a zavrsava cifrom 1.

.Zahvaljujudi specijalnim znakovima, moguce je, na primer, jednom komandom
unistiti sve objektne datoteke iz radnog imenika:

unisti *.obj




/nakovni komandni jezici

.ili odStampati sve tekst datoteke iz radnog imenika, Ciji prvi deo imena zapocinje
znakom d, a zavrsava znakom 1:

stampaj d*1.txt

.Za obavljanje ovakvih akcija, neophodno je pretrazivanje imenika i provera imena
datoteka.

.Zahvaljujudi obradi znakova komande, moguce je interpreteru znakovnog
komandnog jezika saopstiti i da preusmeri (redirect) standardni ulaz i standardni
izlaz sa tastature i ekrana na proizvoljno odabrane datoteke.




/nakovni komandni jezici

.Ovo je vazno za pozadinske procese, koji nisu u interakciji sa korisnikom.

.Zahvaljujuci preusmeravanju, pozadinski proces ne ometa interaktivni rad korisnika, jer, umesto
tastature i ekrana, koristi odabrane datoteke.

.Medutim, da bi se korisnik upozorio na greske u toku aktivnosti pozadinskog procesa, uz
standardni izlaz se uvodi i standardni izlaz greske.




/nakovni komandni jezici

.Posto je standardni izlaz greske namenjen, pre svega, za prikazivanje poruka o
greskama, kao podrazumevajuci standardni izlaz greske sluzi specijalna datoteka,
koja odgovara ekranu.

.Ova datoteka se otvara za vreme stvaranja procesa, a kao njen indeks za tabelu
otvorenih datoteka moze da sluzi vrednost 2.

.| standardni izlaz greske se moze preusmeriti na proizvoljnu datoteku, Ciji sadrzaj
tada ukazuje na eventualne greske u toku aktivnosti pozadinskog procesa.




/nakovni komandni jezici

Text terminal

Keyboard
#1 stdout
#2 stderr o Dlsplay

lzvor: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/70/Stdstreams-notitle.svg




/nakovni komandni jezici

.Uobicajeno je da preusmeravanje standardnog ulaza najavljuje znak <, a da preusmeravanje
standardnog izlaza (kao i standardnog izlaza greske) najavljuje znak >. Tako, na primer, komanda:

kompiliraj < program.c > program.obj

.saopstava interpreteru znakovnog komandnog jezika da stvori proces na osnovu izvrsne datoteke
kompiliraj.bin, pri cemu kao standardni ulaz procesa sluzi datoteka program.c, a kao njegov
standardni izlaz datoteka program.ob;.




/nakovni komandni jezici

.U ovom primeru ekran i dalje sluzi kao standardni izlaz greske.

.lzvrSavanje prethodne komande omogucuje kompilaciju C programa, sadrzanog u datoteci
program.c.

.Rezultat kompilacije se smesta u datoteku program.obj, a eventualne poruke o greSkama
kompilacije se prikazuju na ekranu.




/nakovni komandni jezici

.Preusmeravanje standardnog ulaza i izlaza predstavlja osnovu za kombinovanje izvrSavanja vise
korisnickih programa.

.Vaznost pomenutog kombinovanja se moze pokazati na primeru uredivanja (sortiranja) reci iz
nekog recnika po kriterijumu rimovanja.

.Nakon sortiranja recCi po ovom kriterijumu, sve reci, koje se rimuju, nalaze se jedna uz drugu.




/nakovni komandni jezici

.Umesto pravljenja posebnog programa za sortiranje recCi po kriterijumu rimovanja,
jednostavnije je napraviti program za obrtanje redosleda znakova u rec¢ima (tako da prvi
i poslednji znak zamene svoja mesta u reci, da drugi i pretposlednji znak zamene svoja
mesta u reci i tako redom) i kombinovati izvrSavanje ovog programa sa izvrSavanjem
postojeceg programa za sortiranje:
obrni <recnik.txt > obrnuti_recnik.txt

sortiraj < obrnuti_recnik.txt > sortirani_obrnuti_recnik.txt

obrni < sortirani_obrnuti_recnik.txt > rime.txt




/nakovni komandni jezici

.Umesto preusmeravanja standardnog ulaza i standardnog izlaza, moguée je nadovezati
standardni izlaz jednog procesa na standardni ulaz drugog procesa i tako obrazovati tok procesa

(pipe).

.Nadovezivanje u tok se oznacava pomocu znaka |. Za prethodni primer ovakav tok bi izgledao:

obrni <recnik.txt | sortiraj | obrni > rime.txt




/nakovni komandni jezici

.U ovom primeru su u tok nadovezana tri procesa. Prvi je nastao na osnovu komande:
obrni <recnik.txt

.drugi je nastao na osnovu komande
sortiraj

.a tredi je nastao na osnovu komande:
obrni > rime.txt

.Ako bi se reci zadavale sa tastature, a po rimama sortirani recnik prikazivao na ekranu,
prethodni tok bi izgledao:
obrni | sortiraj | obrni




/nakovni komandni jezici

.Razmena podataka izmedu dva procesa, koji su povezani u tok, se ostvaruje posredstvom
posebne specijalne datoteke.

.Njoj odgovara bafer u radnoj memoriji.

.Ova baferovana specijalna datoteka sluzi prvom od ovih procesa kao standardni izlaz, a drugom
od njih kao standardni ulaz.

.Znaci, prvi proces samo pise u ovu datoteku, a drugi samo Cita iz nje.




/nakovni komandni jezici

.Prilikom obrazovanja toka procesa, interpreter znakovnog komandnog jezika stvara procese, koji
se povezuju u tok.

.Pri tome on koristi istu posebnu specijalnu datoteku kao standardni izlaz i ulaz za svaki od
parova ovih procesa.

.Zatim interpreter znakovnog komandnog jezika ceka na kraj aktivnosti poslednjeg od ovih
procesa.




/nakovni komandni jezici

.Pozadinski procesi se razlikuju od obicnih (interaktivnih) procesa po tome Sto interpreter
znakovnog komandnog jezika, nakon stvaranja pozadinskog procesa, ne ceka kraj njegove
aktivnosti, nego nastavlja interakciju sa korisnikom.

.Zato su pozadinski procesi u principu neinteraktivni.

.Na primer, komanda:
kompiliraj < program.c > program.obj &




/nakovni komandni jezici

.Omogucuje stvaranje pozadinskog procesa, koji obavlja kompilaciju programa, sadrzanog u
datoteci program.c, i rezultat kompilacije smesta u datoteku program.obj, a eventualne greske u
kompilaciji prikazuje na ekranu.

.U prethodnom primeru znak & sa kraja komande je naveo interpreter znakovnog komandnog
jezika na stvaranje pozadinskog procesa.




/nakovni komandni jezici

.Svaka komanda, upucéena interpreteru znakovnog komandnog jezika, ne dovodi
do stvaranja procesa.

.Komande, koje se cesto koriste, pa je vazno da budu brzo obavljene, interpreter
znakovnog komandnog jezika obavlja sam.

.Za ostale komande, za koje se stvaraju procesi, interpreter znakovnog komandnog
jezika Ceka kraj aktivnosti stvorenog procesa da bi od njega dobio, kao povratnu
informaciju, zavrsno stanje stvorenog procesa.




/nakovni komandni jezici

.Ovo stanje se obi¢no kodira celim brojem.

.Ako interpreter znakovnog komandnog jezika protumaci ovaj broj kao logicku vrednost (0 -
tacno, razlicito od 0 - netacno), tada on moze da podrzi uslovno izvrSavanje programa. Tako, na

primer, komanda:
if kompiliraj < program.c > program.obj

then

linkuj < program.obj > program.bin

fi




/nakovni komandni jezici

.0znacava da do linkovanja dolazi samo nakon uspesne kompilacije.

.Pri tome su if, then i fi rezervisane reci za interpreter znakovnog komandnog jezika.

.Prva najavljuje komandu, na osnovu koje interpreter znakovnog komandnog jezika stvori proces.




/nakovni komandni jezici

.Za vreme aktivnosti ovog procesa usledi kompilacija programa, sadrZzanog u datoteci program.c.

.Ako kompilacija prode bez greSaka, stvoreni proces vraca interpreteru znakovnog komandnog
jezika vrednost 0 kao svoje zavrsno stanje.




/nakovni komandni jezici

.U ovom slucaju, interpreter znakovnog komandnog jezika interpretira komandu
(komande) izmedu rezervisanih reci then i fi i stvara proces, Cija aktivhost dovodi do
linkovanja datoteke program.obj sa potprogramima iz sistemske biblioteke.

.Ime sistemske biblioteke se ne navodi, jer se podrazumeva.

.U suprotnom slucaju, ako je bilo gresaka u kompilaciji, pa je zavrSno stanje procesa,
zaduzenog za kompilaciju, bilo razlicito od vrednosti 0, interpreter znakovnog
komandnog jezika ne interpretira komandu (komande) izmedu rezervisanih reci then i fi
i ne stvara proces zaduzen za linkovanje.




/nakovni komandni jezici

.Pored prethodno opisane komande za uslovno izvrSavanje programa, interpreteri
znakovnih komandnih jezika podrzavaju komandu za ponavljanje izvrsavanja programa,
ali i druge komande, tipicne za procedurne programske jezike, koje omogucuju rukovanje
promenljivim, konstantama, ulazom, izlazom i slicno.

.To dozvoljava pravljenje komandnih datoteka (BASH files).

.One opisuju okolnosti pod kojima se izvrSavaju korisnicki programi, a sadrzaj komandne
datoteke preuzima na interpretiranje interpreter znakovnog komandnog jezika.




/nakovni komandni jezici

.Zato komandne datoteke imaju poseban tip, da bi ih interpreter znakovnog
komandnog jezika mogao prepoznati.

.Zahvaljuju¢i tome, ime svake komandne datoteke, uostalom, kao i ime svake
izvrSne datoteke, predstavlja ispravnu komandu znakovnog komandnog jezika.

.lako broj i vrste ovakvih komandi nisu ograniceni, jer zavise samo od kreativnosti i
potreba korisnika, ipak je moguce napraviti njihovu klasifikaciju i navesti neke
neizbezne grupe komandi.




/nakovni komandni jezici

.Najgrublja podela komandi je na:
1)korisniCke komande

2)administratorske komande

.Korisnicke komande, izmedu ostalog, omogucuju:
1)rukovanje datotekama

2)rukovanje imenicima

3)rukovanje procesima

4)razmenu poruka izmedu korisnika




/nakovni komandni jezici

.Standardne komande za rukovanje datotekama omogucduiju:
1)izmenu imena (kao I atributa) datoteke (mv)

2)poredenje sadrzaja datoteka (diff)
3)kopiranje datoteka (cp)

4)unistenje datoteka (rm)




/nakovni komandni jezici

.U komande za rukovanje imenicima spadaju:
1)komande za stvaranje i unistenje imenika (mkdir)

2)komanda za promenu radnog imenika (cd)

3)komanda za pregledanje sadrzaja imenika (imena datoteka i imena
imenika, sadrzanih u njemu) (Is)

4)komande za izmenu imena i ostalih atributa imenika. (mv)




/nakovni komandni jezici

-Administratorske komande omogucuju:
1)pokretanje i zaustavljanje rada raCunara,

2)spasSavanje (backup) i vracanje (restore) datoteka rukovanje vremenom
3)rukovanje vremenom
4)sabijanje (compaction) datoteka

5)azuriranje podataka o korisnicima raCunara i njihovim pravima

6)generisanje izvestaja o koris¢enju raCunara (o koriS¢enju procesorskog vremena ili o koris¢enju
prostora na disku)




/nakovni komandni jezici

/)rukovanje konfiguracijom racCunara (odredivanje nacCina rada uredaja |
programa koji ulaze u njegov sastav

8)proveru ispravnosti rada raCunara

1pripremu diskova za koris¢enje (ovo obuhvata pronalazenje ostecenih
blokova i njihovo iskljuCivanje iz upotrebe, pronalazenje izgubljenih blokova
| njihovo ukljuCivanje u evidenciju slobodnih blokova, formiranje skupa
datoteka na disku i njegovo ukljuCivanje u skup datoteka racunara).




Graficki komandni jezici

.Interpreteri grafickih komandnih jezika omogucuju pozivanje bilo koje od prethodnih
komandi, a da pri tome ne zahtevaju od korisnika da znaju napamet imena komandi, niti
da zadaju komande posredstvom tastature, uz obavezu strogog postovanja sintakse
znakovnog komandnog jezika.

.Umesto toga, graficki komandni jezici uvode graficku predstavu komandi (icon), ili
spiskove sa imenima komandi (menu), dozvoljavajuéi korisnicima da pozovu komandu
izborom njene graficke predstave, ili izborom njenog imena sa spiska imena komand..




Graficki komandni jezici

.Graficki komandni jezici dozvoljavaju i da se komanda automatski pokrene izborom nekog od
prikazanih imena datoteka.

.Pretpostavka za ovo je da izabrana datoteka predstavlja podrazumevajuéi operand date
komande.




Graficki komandni jezici

.Za komunikaciju sa grafickim komandnim jezicima potreban je pokazivacki uredaj kao sto je mis.

.On omogucuje pokazivanje tacke ekrana.

.Zadatak interpretera grafickog komandnog jezika je da, na osnovu pozicije (koordinata)
pokazane tacke i pritisaka na odgovarajucu dirku pokazivackog uredaja, odredi sta korisnik zeli.




Graficki komandni jezici

.Na primer, ako pokazana tacka pripada skupu tacaka zone ekrana koja sadrzi
graficku predstavu komande ili njeno ime, tada dva uzastopna pritiska na
odgovarajucu dirku pokazivackog uredaja izazivaju obavljanje odabrane komande.




