Bex0Oe 2 - C++ STL

PamoBan TypoBuh - Bpanucnas Puctuh

Tect I1++ cmnoCOOHOCTH

3agarak 1

HanucaTtu Manu anaTt Koju y3Me MMe JaToTeKa ca KOMaHOHE
JIMHVje U nuTa KopucHuKa 3a [IWH.

IIUH je myrauak Ta4yHo 1 6ajT u moxke 6utu 6poj ox 1 mo 255.
ITporpam Tpeba ma reHepule HOBY AATOTEKY KOja MMa UCTO UMe
Kao YHEIIIeHO ajli ca JOHaTOM eKCTEH3UjOM .enc

Ta gaToTreka mMa y cebu cBaku 6ajT yna3He gatoreke XOR-oBaH
[1UH BpennoOuThy.

IIpoumupema Ha 31 - 3a BexkxOy

[MTpommmpuTy TAaKO Ma KOPUCHUK MOXKe Aa yHece 32-0UTHY HyMe-
PUYKY BPeOHOCT KOja ce IpuMemyje Ha cBakux 4 6ajTa ynasHe
maToTeKe TakKo Jla Ce JaToTeKa HeaJeKBaTHE BeJIUYMHE IIPOIIN-
pyje 6ajToBuMa Hy/ITe BPEOHOCTU OOK BeJIMUMHA HUje YMHOXKaK
6poja 4

[TpomupuTH TaKO fa KOPUCHUK MOXKE [Ia YHece OMJI0 KOju CTPUHT
Kao JIO3WHKY TaKO [a Ce KOPHUCTE MHAUBUIOYAIHU 0ajTOBU JTO3UH-
Ke Ha MHOUBUOYyaTHUM 0ajTOBUMa yja3a TaKo a HeMa motpebe
IOa ce JaToTeKa IIPOIINpPYU OGUII0 YUM.

IMpomwmpuTy TaKko Oa nporpaM feTeKTyje Oa ce KOPUCTH Ha LIu-
¢dpoBaHOM maToTeKOM U Aemmdpyje je

Mepa ycnexa

AKo He MoXKeTe Jja peluTe 3afaTak 1 y maToM BpeMeHy, I0Tpeo-
HO je la OCBEXKHUTe Ballle IT03HaBawe L[++ je3nka nHaude he Bam
0Baj IpegMeT OUTHU IIPEBUIIE TeXKaK.

Axo MOKeTe [a ra pelmuTe, BepoBaTHO Hehe 6uTn mpobieMa ga
paTUTe TPaguBoO.

* AKO MOXKeTe [a ogpajuTe CBa IMpOolIWpena: CBaka 4acT!



STL (CranmapaHa OMO/IHMOTEeKa IIabd/I0OHA)

[HokyMeHTamMja

* ITok ce 6aBuTe ymoTpeboM cTaHmapoHe 6ubnuoTeke, 00aBe3HO
Cce CIIyXUuTe JOKyYMeHTallujoM

» cppreference je HeIITO IIITO MOXKe OUTH OO KOPUCTH

* cplusplus je Takohe gobGap U3BOP MOKyMEHTAIH]je

IITTa je STL?

e Standard Template Library - ctaumapaHa 6ubnuoTeka 1mabioHa

e Ileo craumapaHe 6ubmuoTeke C++ KOju ce OOHOCH Ha CTPYKType
rmofaTaka U Hajuenrhe arOpUTMe

* OHo mTo HapouuTo KapakTrepuilie STL je yBohewme KoHTejHEPA
Kao KOHIIETITa U umepamopd.

Omniira uaeja u3a ureparopa

* WTepaTop je ancTpaklija Ha CBMM TUIIOBMMA KOjU CIIyXKe fa
[MoKa3yjy YHyTap CTpyKTypa IiogaTtaka

* To obyxBaTa UHIIEKCE, KJbyUeBE, U KJbyYHO MOKa3uBayve.

* omoryhaBa ga ce, peruMo, UMIIJIEMEHTHUPAjy alrOPUTMU KOjU
pagfe ca 6ui0 KOjOM CTPYKTYpPOM IlofaTaka

OnmrTa Maeja ©3a UuTeparopa

* To je 3aTO LITO YMECTO Oa IIPOCIeOuTe Iejly CTPYKTYpPy, BU II0-
11ajbeTe UTEPATOP KOju IMOKa3yje Ha IMoYeTaK U UTepaTop Koju
IIOKa3yje Ha Kpaj

* UrepaTop campzxu uHGOpMalujy o TUIIY cagpzKaja u uHTepdejc
KOju HaM [03BOJkaBa ma goOaBUMO TeKyhy BpeaHOCT, mpehemo
Ha cienehy, ¥ TpoBepUMO [a JIU Cy UTEPATOPU €KBUBATIEHTHU U
rap CIMYHUX jeJHOCTaBHUX ollepallyja.

* CA TM MOXKe IOa Ce HalpaBHU aJirOpUTaM KOju ce HeCMETaHO
Kpehe Kpo3 CTPYKTYpy, a [a He 3Ha Oalll HUIITa O TOMe KaKo je
OHa [u3ajHUpaHa.

KonTtejuepu STL-a

* Kontejuepu STL-a ce gene Ha:
- CekBeHIUjasHe
- AconujaTuBHe
- Heypehene aconujatuBHe
- ApanTepe


https://en.cppreference.com
https://cplusplus.com/reference/

CekBeHIIMja/IHU KOHTEjHEPH

* CeKkBeHIIMjaJITHU KOHTEjHEPHU Cy OHHU 4YHju je cagprkaj mopebhaH y

HeKakaB Je(UHUTUBAH PEIOCIIe]

* Pa3nukyjy ce 110 TOMe KaKBe rapaHIllije Hyge U Kako UM je cagp-

XKaj pacnopeben y meMopuju 1mTo uMa yTHllaj Ha nepdpopmMaHce

CeKkBeHIMja/ITHM KOHTEjHEpPH

array - HU3 CTaTU4YKe BEJIMYNHEe KOHTUHYaAJIaH Y MeMOpI/IjI/I
vector - HU3 UHaAMUUYKe BeJIMYUHE KOHTHUHYyaJlaH Y MEMOPUjU
deque - He-KOHTHHYyaJIHa CTPYKTypa Koja je TakBa Ia je ZoZaBame
Ha IeH Kpaj U ITodyeTak O0p30 ¥ HUKafa He UHBAIMOUPa UTepaTope
KOjU IIOKa3yjy Y YHyTpalIskoCT
forward_list - JeHHOCTPYKO CIIPErHyTa JIUCTa

list - IBOCTPYKO CIIpeTHyTa JIUCTa

IIpuMmep: BEKTOP

vector<int> v = {3, 1, 4, 1, 5, 9, 2};
for (auto it = v.begin(); it != v.end(); it++) {

}
v
v
v
v

cout << *it << endl;

.push_back(99) ;
.push_back(98) ;

insert(v.begin() + 2, 77);

.pop_back() ;

for (auto it = v.begin(); it != v.end(); it++) {

}

cout << *it << endl;

IIpumep: BEeKTOp

* [TpumetuTe ma ce STL KOHTejHEPU MOTY CTaTUYKM MHUIUjAIU30-

BaTu
Takohe mpuMeTHUTe Ja UMaMoO IIOTIYHY KOHTPOJY Haf cagpxkajeM
BEKTOpa: jeuHO je mpobeM IITOo je yoaluBame Kao 0BO KOje CMO
ypajuiam cnopo.

[Tpuka3zaH je UOMOMATCKM HAa4YUH Ha KOjU Ce pafgu ca UutTepaTopu-
Ma: o6paTUTe MaXmby Ha ‘auto’; TUMe gajeMo KOMIIajiiepy IIpu-
JIMKY Oa caM 3aKJby4dM KOjH je THI: 0BO ce 30Be ‘type inference’
(oTKpHUBame THIIA) ¥ IPEICTaBIba jaK0 KOPUCHY 0coOuHYy Oymyhu
Ia je CTBAPHU TUII vector<int>::iterator



AconMjaTHBHH KOHTEjHEPH

* AcouujaTuBHU KOHTEjHEPU CY KOHTEJHEPHU I'le YMECTO Aa eJle-
MEHT Ma MeCTO Koje je medmnHUCaHO pefociieioM, eJIeMeHT ce
azmpecupa Kpo3 HeKakKBY IIPOU3BOJBHY BPEOHOCT KOja Ce 30Be
K/byy

* 3a pa3nuKy of CBAaKOI APYror je3uKa ca KOjuUM uMaTe UCKYCTBa, Y
C++-y acoumjaTuBHY KOHTEjHEPH HUCY Oa3MpaHU Ha Xell CTPYK-
TypaMa HO Ce jeOHOCTaBHO 4yBajy COpPMupdHU II0 KJby4dy IITO
rapasTyje log(n) BpeMe mpeTpare

AconMjaTHBHH KOHTEjHEPH

* set - Koneknuja jeqUHCTBEHUX KJby4d€eBa U HUYET BUIIE

* map - Konekiyja naposa Tuna Kjby4-BpEOHOCT, KJby4€EBU Cy jeUH-
CTBEHU

* multiset - Kao set anu Kjby4eBU HUCY jeOUHCTBEHU

* multimap - Kao map anu Kjby4eBU HUCY jeOUHCTBEHU

IIpumep: mama

map<string, int> m = {{"abc", 1}, {"def", 2},
{"xyz", 9071}};
for (const auto &n : m) {
cout << "m[" << n.first << "] =
<< n.second << endl;

}
m["abc"] = 5;
m["qux"] — 9’

for (const auto &n : m) {
cout << "m[" << n.first << "]
<< n.second << endl;

}

HogBa for ner/ba

* YMecCTO la AUPEKTHO KOPUCTUMO uTtepaTope (Oymyhu ma je mposa-
XKeme KPO3 CBe eJIEMEHTEe TOJIMKO YeCTO) MOKEMO [ia KOPUCTUMO
for-each Bep3ujy for metbe Kao oBIe

e [IpumeTuTe Oa mobujamo u Kibyd (TO je oBHe .first) ¥ BPeOHOCT
(To je oBOe .second)

* OBO MOXKe, aKO BaM je Bep3Uja KOMIIajlepa OqOBOJBHO CBexXa (IIpo-
OajTe!) u eneranTHHUje KPo3 decmpykmyuparbe



For ca pecTrpyKryupameM

for (const auto& [k, v] : m){
cout << "m[" << k << "] ="
<< v << endl;

}

Heypehenu acounujaTuBHM KOHTEjHEPH

* OBO Ccy HCTe CTPYKType Kao M Beh momMeHyTe camMo LITO Cy
unordered_set, unordered_map, unordered_multiset X unordered_multimap
TakBe [a 94yBajy K/by4deBe IIPEKO XeIll BpeOHOCTH.

 OBo maje jako mo6po mpoceuHo Bpeme (edpektusro O(1)) ca pu-
3ukoM fa he 6utu O(n) y Hajropem MoryheM ciy4ajy.

Apanrepu

e AfanTtepu CiyXe Oa CeKBeHIMjaIHUM KOHTEjHepuMa IIpyxKe Opy-
raunju uHTepdejc TakaB a OfATroBapa OrpaHUYEeHHUMa HEKUX
noOpo Mo3HATUX CTPYKTypa MojaTaka

* TIpumMmepu Cy stack, queue, U priority_queue

Primer: Stek

stack<int> s;

.push(3);

.push(1);

.push(4);

.push(1);

.push(5);

.push(9);

.push(2);

.push(6);

while (!s.empty()) {
cout << s.top() << endl;
s.popO);

n n n n n n n 0

3



AnropurmMu

CBpxa 0MO/IMOTEKe aIropuTaMa

* Bpno je gecT ciy4daj ma pelerme IporpaMepcKor mpobieMa Mo-
XKe [a ce cacTaBUu U3 I'PaJUBHUX ejleMeHaTa (eleMeHTapHUX
ajaropuTaMa) KOju ce CTaIHO IIOHAaBIbajy

* CBpxa oBe OUOINOTEKE jeCTe Ja ce TH MaKCUMaJIHO I'eHepuU-
KUY aJIrOPUTMHU M3OBOj€ Ha JeOJHO MEeCTO, UMIIJIEMEHTUPAjy jaKo
KBaJIUTETHO U KOPUCTE Yy pPellemuMa

* Hemoryhe je npohu cBe anropurMe: 3aTo CIyXKu OOKyMeHTalNja;
YMECTO TOTa MOXKeMO [a IorjiefaMo IIpuMep

IIpumep: Cyma cBux OpojeBa ge/buBHuX ca 3 o 1024

bool div_three(int i) { return i % 3 == 0; }
void algo_primer() {
vector<int> v(1024);
vector<int> vv(1024);
iota(v.begin(), v.end(), 1);
copy_if (v.begin(), v.end(), vv.begin(), div_three);
int r = accumulate(vv.begin(), vv.end(), 0);
cout << r << endl;

ITpumep

* OBpe ce KOPUCTHU iota aJrOPHUTaM [a HayHU HEKY CTPYKTYpPY ca
(pemoM) enmeMeHTHMa O HEKE IIOYETHE BPEeOHOCTH, OBIE TO CYy
BpeOHOCTH modeBmiu ox 1; 3Hamo ma he whu go 1024 3aTo 1rro
CMO HaIpaBumIu ma 6yme ToJIMKa CTPYKTypa

* copy_if KOIIMpa Yy HOBY CTPYKTYPY CBe OHe eJIeMeHTe KOju 3afio-
BOJbaBajy HEKU IIPeuKaT - OBMe TO je eKCIIUIUTHA PyHKIHja: V
IIpaKCcu MHOTO BepoBaTHUje Ou ce Kopuctuia lambda ¢pyHKIIHja.

* accumulate je ayTOMaTCKHU aJITOPUTaM 3a CyMUpPaAEhe CTPYKTYpe
KOju MOKe [la Ce afalTupa Ja pagu ca 6110 KojoM OMHApHOM
omnepanujoM
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