Uputstvo za koriséenje GDB-a

GNU debager ili GDB je standardan debager za GNU operativni sistem. To je prenosiv
(portable) debager koji radi na mnogim uniksolikim sistemima i koristi se za mnoge programske
jezike. GDB se isporu€uje kao sastavni deo vecine GNU/Linux distribucija. Ukoliko GDB ne
postoji na sistemu, moZe se instalirati koristeci sledeée dve naredbe:

sudo apt-get update

sudo apt-get install gdb

Pre samog koriséenja GDB-a obavezno je kompajliranje programskog koda sa parametrom -g iz
foldera gde se nalazi fajl sa kodom. (Savet: otvoriti terminal preko celog ekrana zbog vece
preglednosti.) U slu¢aju asemblerskog koda naredba za kompajliranje je:

gcc -m32 -g naziv_fajla.S

Kompajliranjem se kreira izvrdni fajl pod nazivnom a.out (u slu€aju da prilikom kompaijliranja nije
naveden Zeljeni naziv izvrSnog fajla). Da bi se zapocelo koriS¢enje GDB-a sa njegovim
korisni¢kim interfejsom potrebno je pokrenuti slede¢u naredbu:

gdb -tui a.out



Ako se pri pokretanju GDB-a ispiSe poruka [No Source Available] (slika 1) potrebno je kliknuti
taster ENTER.

[ No Source Available ]

None No process In:

Copyright (C) 2022 Free Software Foundation, Inc.

License GPLv3+: GNU GPL version 3 or later <http://gnu.org/licenses/gpl.html>
This is free software: you are free to change and redistribute it.

There is NO WARRANTY, to the extent permitted by law.

Type "show copying" and "show warranty" for details.

This GDB was configured as "x86_64-linux-gnu”.

--Type <RET= for more to quit, ¢ to continue without

Slika 1

Kada je GDB uspeSno pokrenut, u gornjem delu terminala trebalo bi da bude vidljiv kod
programa, dok bi u donjem delu (prostor predviden za komande) trebalo da u poslednjoj liniji
piSe (gdb) sto znadi da je GDB spreman da prima naredbe (slika 2).

# Zbir prvih n prirodnih brojeva
# Imenko Prezimi¢ ra

# Ulaz programa predstavlja vrednost u registru
# Rezultat se na kraju nalazi u registru
6

data
text
main

movl S # rezultat (zbir
movl S #n

cmpl S
kraj

addl

decl

petlja

movl $

Slika 2




Da bi se pocelo sa debagovanjem koda potrebno je postaviti breakpoint na pocetak main-a
(slika 3), Sto je mogucée naredbom:

break main ili b main

Zbir prvih n prirodnih brojeva
Imenko Prezimic ra

Ulaz programa predstavlja vrednost u registru
Rezultat se na kraju nalazi u registru

# rezultat (zbir

lexec No process In:

(gdb) b main

Breakpoint 1 at ] , line 11.
(gdb)

Slika 3

Naredba za pokretanje izvrSavanja programa:
runilir

Kada se ova naredba izvrSi, u prozoru u kom je prikazan kod programa linija koja treba da bude
izvrSena sledeca Ce biti osencena (slika 4).



10

11 heax # rezultat (zbir)
12 movl S

=]

14

15 cmpl §

16 kraj

17 LT

18 decl

z) petlja
20

21

22

23

24

25

26

27

28

(gdb) b main

Breakpoint 1 at : file , line 11.
(gdb) r

Starting program:

[Thread debugging using libthread_db enabled]
Using host libthread_db library "

Breakpoint 1, () at gl
(gdb)

Slika 4

Otvaranje prozora sa vrednostima registara:
layout reg

Nakon ove naredbe u gornjem delu terminala se otvara novi prozor kroz koji je moguce pratiti
vrednosti registrara (slika 6). U vecini sluCajeva kada se ovaj prozor otvori u njemu bude
ispisana poruka [Registers Values Unavailable] (slika 5), sve §to je potrebno uraditi u tom
slu€aju je pomeriti se na sledecu liniju koda $to se obavlja naredbom step.



[ Register Values Unavailable ]

# rezultat (zbir)

multi-thre Thread f7fbf500 ( In: main

Type "apropos word" to search for commands related to "word”...
Reading symbols from 000

(gdb) b main

Breakpoint 1 at : file , line 11.

(gdb) r

Starting program:

[Thread debugging using libthread_db enabled]

Using host libthread db library "

Breakpoint 1, () at
(gdb) layout reg
[CEN |

Slika 5

ox0 (6]

0x5f67f55b 1600648539

axffffcbde -13360

oxf7e26000 -136159232

oxffffcbac oxffffcbac

axf7ffdeze oxf7ffdeze <_rtld_global=>
oxffffcce4 -13212

axf7ffcbse -134231168

0x56556192 0x56556192 <main+5=

movl $ # rezultat (zbir

multi-thre Thread oxf7fbf500 ( In: main
Reading symbols from

(gdb) b main

Breakpoint 1 at : file , line 11.
(gdb) r

Starting program:

[Thread debugging using libthread_db enabled]
Using host libthread_db library "

Breakpoint 1, () at
(gdb) layout reg

(gdb) s

(gdb)

Slika 6




Ako je u nekom trenutku potrebno posebno ispisati vrednost odredenog registra to je moguée
naredbom:

print $eax ili p $eax

e podrazumevano je da se vrednost smeStena u registru prikazuje u decimalnom i
heksadecimalnom obliku, ako je potrebno prikazati vrednost u binarnom obliku koristi se
slede¢a naredba:

print /t $eax ili p /t $eax
e takode, za ispis vrednosti registrara manjeg kapaciteta koristi se ista naredba:

print $al ili p $al

Naredbe za kretanje kroz kod:
e izvrSavanje sledece naredbe bez ulaska u funkciju: nextili n
e izvrSavanje sleSec¢e naredbe sa ulaskom u funkciju: step ili s
e postavljanje breakpoint-a na poCetak odredenje funkcije (labele):
break <naziv_labele> ili b <naziv_labela>
e postavljanje breakpoint-a na odredenu liniju koda:
break <broj_linije> ili b <broj_linije>
e nastavak izvrSavanja programa do sledeceg breakpoint-a: continue ili ¢
e Dbrisanje svih postavljenih breakpoint-a: clear

e kada poslednja izvrSena naredba treba ponovo da se izvrSi dovoljno je samo pritisnuti
taster ENTER, bez potrebe za ponovnim kucanjem naredbe

Rad sa promenljivama:
e prikaz vrednosti promenljive: x &<naziv_promenljive>
o ako je potrebno konvertovati vrednost promenljive u odredeni brojni sistem:
x /<brojni_sistem> &<naziv_promenljive>
e /t - za binarni brojni sistem

e /d - za decimalni brojni sistem



e /x - za heksadecimalni brojni sistem
e /o - za oktalni brojni sistem

e J/c - za prikaz karaktera koji odgovara ascii vrednosti smestene u
promenljivoj

e primer: Prikaz vrednosti promenljive a u decimalnom obliku

o x/d&a

prikaz niza:
x/<broj_elemenata_niza><veli¢ina_elementa><brojni_sistem> &<naziv_niza>
o moguce veli€ine elemenata niza:
m bytes (1 bajt): /b
m halfwords (2 bajta): /h
m words (4 bajta): Iw
m giants (8 bajta): /g

o primer: Prikaz vrednosti elemenata niza pod nazivom niz koji sadrzi 10
elemenata gde je svaki veli€ine 4 bajta (words - w) u heksadecimalnom obliku (x)

m  Xx/10wx &niz

kada se radi sa nizovima Cesto je potrebno prikazati vrednost trenutnog elementa niza
o indirektno adresiranje (ako je adresa niza smestena u registru eax)
x/<veli¢ina_elementa_niza><brojni_sistem> $eax

m primer: Prikaz vrednosti trenutnog elementa niza (ako je adresa niza
smestena u registru eax), gde je svaki element veli¢ine 1 bajt (bytes) u
binarnom obliku (t)

o x/bt $eax
o indeksno adresiranje (gde je indeks smesten u registru eax)

X ((char *)&niz+$eax*4)



e prikaz stringa: x/s &<naziv_stringa>
o prikaz stringa kao niza karaktera:

x I<broj_karaktera>c &<naziv_stringa>

Kod rada sa potprogramima Cesto je potrebno prikazati vrednost prosledenih argumenata
potprograma pomocu registra ebp

e posto se vrednosti prvog paratra potrogram pristupa kao 8(%ebp), njegovu vrednost je
moguce prikazati pomocéu naredbe:

x /<brojni_sistem> $ebp+8
e za prikaz ostalih parametara potrebno je pratiti $ablon:
x $ebp+broj_bajtova_na_steku_u_odnosu_na_ebp

e na isti nacin se pristupa i lokalnim promenljivama, pa tako se vrednost prve lokalne
promenljive dobija kao: x $ebp-4

Prilikom rada sa gdb fokus je postavljen na deo sa kodom i nije moguce pristupiti prethodnim
naredbama pritiskom strelice na gore. Da bi se fokus prebacio na komandnu liniju pokrenuti
komandu:

focus cmd
Da bi vratili fokus nazad na kod pokrenuti komandu:

focus src

Izlaz iz GDB-a: quit ili q



