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YBOO

[eHeTCKu aJITOPUTMU

aJITOPUTMU U3 KJIaCe €BOJIYLIMOHUX aJITOPUTAMa
WHCIHpAalHja MoTUYE U3 OUOJIOTHU]E U TEOPH]je €BOTYLIUje

KJlaca MeToZa 3aCHOBAHUX Ha MOMYyJalluju

TPaXKetbe pellerna ce U3BOSH UCITUTHBAbeM Beher Dpoja peliera

33JeqHO

peliema MpoJjia3e KPo3 pasHe 00JIMKE TpaHChOopMmalirja
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3amarak 1

3amaTak

HMMnieMeHTUPaTH TEHETCKY aJITOPUTAM HAaMEWEH HaTaXKEWhy
Hajkpaher nmyTa u3Mel)y nBa MecTta y3 OrpaHUYene [a IyT Mopa
npohu Kpo3 CBaKO O IMPEOCTA/IUX MECTa TAYHO JEJHOM.

JlaTv Cy HAa3MBH CBUX MECTA U 33 CBAKM Map MECTA [ara je y
KWJIOMEeTPHUMa NMPUOIMIKHA Ty KUHA MyTa KOjU HUX IMTOBe3yje.

1. 3pewanuH (3P)

2. Kukunpga (KH) 3P | KU | KA | HC | CY | CO
3. Kamuxka (KA) 3p | 0 | 55 | 100 | 45 | 130 | 115
4. Hosu Cang (HC)
5. CyGorma(CY) KU | 55 | 0o | 55 | 90 | 85 | 115
6. Comdop (CO) KA | 100 | 55 | 0 | 105 | 40 | 95
Hahwu peweme 3a nyt CY-CO
HC | 45 | 90 | 105| 0 | 100 | 95
IIPEKO MIPEOCTAIUX MECTA.
cy | 130 | 85 | 40 | 100 | 0 | 60
co | 115 | 115 | 95 | 95 | 60 | ©
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3amarak 1

HMMrIuieMeHTanyja

Hamucatu kiacy Jedinka.

Kitaca onucyje jeguHKY y IOMyJialiijh TOKOM HU3BPIIEHA TEHETCKOT a/ITOPUTMA.

JeqvHKa MMa CBOj TEHETCKU MaTepujai (Caapxaj).
JeqguHKa ca CBOjUM caap)kajeM Tpeda fa mpencTassba IMyT u3Melhy nBa Mecra.
[Tyt o0yxBarta uetupu npeoctaia mecra: HC, KH, KA, 3P

ITyT npencras/ba CEKBEHLY Y KOjOj CE CBAKO Ol YETUPH MPEOCTAIA MECTA IOMUKE
TAYHOM JEOHOM.

CekBeHLIa ITyTa MOKe OUTHU NIPEACTaB/beHA KAa0 CEKBEHIA LIeJI00POjHUX UHAEKCA KOjU
OZITOBapajy MeCcTUMa Kpo3 Koja IMyT IIPOoJiasHu.

[Tyty HC-KHW-KA-3P oxnrosapa cexkBeHlla ungexkca 4—2-3-1.
Wuunujanuzarop __1nit () Tpeba ma mpuxBaTH CEKBEHIY HHIEKCA.
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HMMrIuieMeHTanyja

Hamucaru kiacy Populacija.

Kitaca omnwucyje normysanuujy Koja d0uBa popMupaHa TOKOM U3BPILIEHA TEHETCKOT
aJITOPUTMA.

[Tonynanuyja npeacTaB/ba CKYIl JeIUHKH.
Y nonynanujyu MoKe MoCTojaTH BULLE JEOUHKH KOje OMUCY]Y UCTH TYT.
Ha HuBOy wiace, nomysianuija MOKe OUTH UMITJIEMEHTHPaHA Kao JIMUCTA JeJUHKHU.
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HMMrIuieMeHTanyja

Hamucaru kiacy Prilagodenost.

Kitaca onucyje @yHKIY]y npuiaroheHoCcTy Koja Ce TOKOM U3BPIlIeHha reHeTCKOT
QITOPUTMa KOPHUCTH 33 OLieHkHBambe IPUIAro)eHOCTH jJefUHKE, OBHOCHO
KBJIUTETA PELIEHA KOje je MPeICcTaB/beHo JeUHKOM.

Ha ocHOBy MaTpulie pa3ia/blHa, 0O3HaKa MOYETHOT U KpPajkher MecTa Ha MyTy 3a
KOJU Ce TPayKy PeLIewne, TOTPEdHO je 3a JaTy JeJUHKY U3pauyHaTH
PUIaroheHocr.
[ToTpedHO je u3pauyHaTH OyKUHY ITyTa KOjU Kpehe o moYyeTHOr MecTa, 3aTUM uze
penom Kpo3 MecTa Koja OAroBapajy MyTy ONMKCAHOM ITPEKO jefUHKe U 3aBpllaBa ce y
KpajlbEM MECTY.
Axo jegunka ogrosapa nyty HC-KHU-KA-3P, koju je gykuHe 245 KM, oyKUHA

LeJIOKYITHOT IyTa of o4yeTHOr 10 kpajwer mectra CY-HC-KHU-KA-3P-CO je 460
KM.

3a moTpede KOHKPETHOT Pellemha MOXKe Ce UCKOPUCTUTH OYKUHA LeJI0KYITHOT MyTa Kao
Mepa NPWIaroheHoCTy jefUHKe, TP YeMY Mame Iy KUHE OAroBapajy Behum
npuiaroheHocTuma.

Wuunujanuzarop _1nit () Tpeba ma mpuxBaTH MaTpHIly pa3ga/bHHa,
MHIEKC TOYETHOT MECTAa ¥ HHIEKC KPajiber MecTa.

Knaca Tpeda ma cagpxu metony evaluiranje() koja he 3a npocieheny

|eIMHKY BPAaTUTHU KAaO PE3YJITAT BEHY MPUIAroheHOCT.
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HMMrIuieMeHTanyja

Hamucatu kiacy GenetskiAlgoritam.
Kitaca Tpeda [1a Imoap Xy U3BPIIaBakbe TEHETCKOT aJITOPUTMA.

OCHOBHM TOK aJropuTma

dopMUpATH IOUYETHY MOTMYIALU]y OF 1 JESUHKMU.
HHpexce y OKBUPY jeNHMHKe IIOCTaBUTH Ha (IICey[o)CTyYajHe BpeJHOCTH Tako fia
jeIWHKa OMUCYje UCIpaBaH MyT U3Mel)y MOYEeTHOT U KPajHher MECTa.

Mory ce KOpUCTUTU CaMO UHAEKCU KOjU HE OATr0Bapajy MOYETHOM WJIU KPajlhEM
MECTY U CBaKM Off TUX UHIEKCA CE T0jaBJ/byje TAYHO jJETHOM.

CnpoBecTH eBoJIyUHjy Kpehyhu oz modeTHe nomyiauuje kao TeKkyhe moryamnuje.
Y cBakOM KOpaky eBOJyLIMj€ HaCTaje HOBa MoIyjaluja jeIUHKU Kao HOBA
resepanyja.

HoBa reHepanyja HacTaje Ha OCHOBY jJeIUHKHU U3 TeKyhe mornysanuje.

[TocTymak HacTaHKa HOBE reHepaluje je YBeK UCTO CTPYKTYPHUPaH.
H3Boau ce cenmekuuja jeIUHKH.
W3BoOu Cce YKpIUTAKkE jJESUHKH.
H3Boau ce MyTaluja jeIUHKH.

HoBa resepanyja npencrassba TeKyhy momnynamnyjy y HapeJHOM KOpaKy.

EBoJsiynivja ce CipoBOAM KPO3 YKYITHO ¢ KOpaKa.
Ha ocHoBy Hajnpuiarohenuje jeguHke U3 HajMiiahe resepauuje, POpMUPATH PELIEHE.
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HMMrIuieMeHTanyja

Hanucaru xinacy GenetskiAlgoritam.
[TocTynak cenexkuyje jeSUHKU

dopmMuUpaTH YKYIHO 71/2 apoBa jeJUHKHU.
3a cBakH map u3adpaTH [IBeE jeJUHKE U3 TeKyhe nomysanuje.

M300p uMIJIEMEHTHUPATH TAKO [ LITO je jequHKa Npuiarohenuja To uma sehe
IIaHCe Oa 0yny u3adpaHa y HEKM Mmap.

JegvHke Tekyhe nomnysauuje Mory OUTH COPTUPAHE IO CBOjOj MPUIAroheHoCTH U
Ha OCHOBY BUXOBOTI PaHTa MOKE OMTH BPILIEH U3D0P jeAUHKE C oapeheHom
BEPOBATHONOM.

Hcra jenuHka MoXke DUTHU M3adpaHa y BHUILE NapoBa.
He mo3sonutu (popmMupame mapa Koju 0Ou UCTY jeSUHKY 00yXBaTUO ABa MYTa.

Moryhe je y jefHOM mapy UMaTH [IB€ Pa3/IMYUTE jJeAUHKE KOj& UMajy UCTU
cazprkaj (MCTe CEKBEHIIE UHIIEKCA).

2021/2022 OPH/UH: IIlpuMeHa r€eHETCKUX aJITOPUTamMa




3amarak 1

HMMrIuieMeHTanyja

Hamucatu kiacy GenetskiAlgoritam.

[TocTynak ykpluTamwa jeJUHKH

3a cBaku o7 1 / 2 apoBa jeIUHKHU KOjU Cy HACTaJIU CEJIEKLIUJOM MU3BECTH YKPIUTAE.
Op jenHor napa jeIUHKU HACTajy OBE HOBE JEIUHKE.
HoBe jequHKe MOCTajy 40 HOBE TeHEpaLHje.
HoBe jenuHKe HACTajy TaKO LITO JOJIAa3H 10 pa3sMeHe Cafp:kaja u3mely jequHKU u3
napa.
Kako cBaka jenrHKka o0yxBaTa CEKBEHLY UHAEKCA, KOja je OyKUHE YETUPH, IIPU
YKPLITaky MOIY DUTH pa3MEmEeHa Ba UHIEKCA.

[ToTpedHO je BOAUTH payyHa O TOME J1a HOBE jeIUHKE OJIT0BApPajy UCITPABHUM
CEeKBEHIIaMa UHIIEKCA.

[IpuMep yKpiiuTama
NpBa jeIuHKa v3 napa: 4—2-3

Iopyra jequHka U3 mapa: 2—1-
IpBa HOBA jeAuHKa: 4—2—-1-3
NOC/eama ABa UHIEKCA Cy JOOUjeHa TaKo IITO CY MOC/IeIha IBa UHAEKCA U3

NpBe jeJUHKE U3 ITapa ITO0CTaB/beHA Y OHOM PeLoCieny Y KOjeM Ce jaBibajy KOJ
Apyre jeJUHKe U3 rapa

opyra HOBa jenuHka: 2—1-4-3

-1
—4
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HMMrIuieMeHTanyja

Hanucaru xinacy GenetskiAlgoritam.
[TocTynak MmyTanuje jeJUHKA

3a CBaKy O]l HOBUX JeIUHKU IPUMERYje CE MyTallija C BEpOBaTHOhOM m.

[ToTpedHO je BOAUTH payyHa O TOME J1a HOBE jeIUHKE OJIr0Bapajy UCITPAaBHUM
CEKBEHIIaMa UHIEKCA.

[Ipumep MyTauuje (momepamwe UHAEKCA y CEKBEHLIU IIPEMaA JIEBO)
jeIuHKa npe myrauuje: 4—2—1-3
jeIUHKa HAaKOH MyTauuje: 2—1-3-4
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HMMrIuieMeHTanyja

Hamucatu kiacy GenetskiAlgoritam.

Muunujanuzarop _ 1nit () tpeba ma mpuxsatu cienehe aprymenre
JIMCTY O3HaKa MecTa
MaTpuly pasnassuHa usmehy mecra
O3HAKY IIOYETHOT MECTA
03HaKy Kpajmher Mecra
Op0j jequHKM y Tonysaauunju (n)
O4eKyje ce nmapaH 0poj
Opoj reHepauuja Koje he HacTaTH KpO3 €BOJIYLIU]jy IMOYETHE TonyJiauuje (g)
BepoBaTHOha cmpoBohewa myTtauuje (m)

Knaca tpeba na canpxu metony pokretanje() y oxsupy koje he outwu

CIIPOBENIEHO (DOPMUPAE MOYETHE MOIMYJ/IAlMje U CIPOBEeeHa €BOIYIIHja KPO3 ¢
KOpakKa.

Knaca Tpeda ma cagpxu metony preuzimanje () koja he xao pesysirar
BPATHUTH jeJUHKY IITO OATOBAPA PELIEHY.

Kopuctutu odjexte kiaca Jedinka, Populacija u Prilagodenost.
Y iace yk/by4UTH SOLATHE METOLE MIPEMA MOTPEDHU.
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[TokpeTtame

[TocTaBUTHU BPEIHOCTH MapaMeTapa U UCIIUTATH JOOUJEHO Pellekhe.
[ToctaButH 0pOj jenunku Ha 10.
[ToctaBuTH OpOj renepanuja Ha 20.
[TocTtaBuTH BEpoBaTHOhY CripoBohewma MyTauuje Ha 5%.
EKcriepyMeHTHCaTH C APYTrauyrjuM BPEIHOCTUMA MMapaMeTapa U

AHAJIM3UPATH KAKO CE IPOMEHE Y BHUXOBUM BPEJHOCTUMA MOTY
OJIPa3UTH Ha IOCTYIAK TPAKeha PELIeHha.
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3amaTtak 2

3amaTak 2

[TpomvpuTu peuewe 3a 3agatak 1 Tako ga ce cejiekiuja ClIpoBOOU

Kao TAKMHYAPCKa CEJEKIIHja.

3a IpBHY WiaH napa, dupa ce ¢ BepoBaTHOhOM f nipuiaroheHuja jeIuHKa Off HEKE
IBe jemuHKe Koje cy (rmceyno)ciaydajHo u3adpaHe uU3 TeKyhe momnyJaliuje, 10K ce C
BepOBAaTHOhOM f - 1 DMpa OHa Mamwe mpuiaroheHa.

3a Opyry 4jiaH napa, COpoBOLM Ce MOCTYIaK Kao 3a MPBH.
[TpomnpuTH peuieme 3a 3agaTtak 1 Tako ga ce KOPUCTH MEXaHHU3aAM

€JIUTU3MA.
W3 texyhe momynanuje NpeHeTH 1Be HajIpuiaroheHuje jefuHKe Kao jenaH map y
HOBY TeHepauujy 0e3 moCTynka yKpliTawka U MyTalyje.
3a npeocTtaynux n / 2 - 1 napoBa jeJUHKH CIIPOBECTH MOCTYIKE CEJIEKIH]e,
YKpIITaka U MyTalldje Ha peloBaH HauKH.
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