Kafka Streams



Kafka Streams - uvod

e Jednostavna i “lagana” klijentska
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e Ulazni i izlazni podaci se skladiste na

Kafka klasteru.
. .| Data —
e Umesto da se piSu namenski ]QJ—B

biblioteka za kreiranje servisa za KAFKA CONMECT + StreamMs
obradivaci toka podataka, koriste se
Kafka producer-i i consumer-i.

obradu tokova podataka.
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o To znaCi da Ce paralelizam, distribuirana source:

. . . . https://www.confluent.io/blog/hello-world-kafka-connect-kafka-streams/
koordinacija i otpornost na otkaze biti

nativno podrzani.

| Kelka Connedt |
[K““CD- Com\utJ



https://www.confluent.io/blog/hello-world-kafka-connect-kafka-streams/

Kafka Streams - prednosti

e Nije potreban zaseban Kklaster za
obradu podataka. Karka Cowneer + StrEAMS

3 Data
Stnk
source:

¢ Lako I’UkUJe Zakasnellm | OUt-Of-Order https://www.confluent.io/blog/hello-world-kafka-connect-kafka-streams/
podacima.

Key ldea: Outsource hard problems to Kafka

e Podrzana record-at-a-time obrada S
(ne vrsi se micro-batching). Ctreans

e Sve prednosti kafke nativno s _BQW__%
podrzane: gﬁj_a

N Kﬁq(a |
o uredivanje, particionisanje, skalabilnost,
otpornost na otkaze...
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Kafka Streams - osnovni koncepti

e Data Stream
o neograniceni, kontinualno azurirani skup podataka;
o sekvenca nepromenljivih zapisa podataka (immutable data records) koja je uredena,
replayable i otporna na otkaze .

e Data record - par kljuC-vrednost

e Topologija za obradu toka podataka
o usmereni aciklicni graf izvora i obradivaCa, povezanih u cilju analize i obrade podataka
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Kafka Streams - topologija za obradu toka podataka

Source

Svaki program koji koristi Kafka Streams biblioteku Of ] e
zapravo definiSe logiku za izvrSavanje kroz jednu ili viSe processor
topologija obradivaca \
o gde je topologija obradivaca usmereni acikli¢ni graf obradivaca
toka (€vorova) povezanih tokovima podataka (ivicama).
Obradivaci toka (Stream processors) - Cvorovi u Astm
topologiji obradivaca; predstavljaju korak obradivanja
kojim se podaci toka transformiSu na sledeci nacin: [
o ulazni podaci se prihvataju record-at-a-time; il e
o nad njima se vrse specificirane operacije obradivaca; O
o ukollk_o |m§ potrebe, transfc.erlsanl.poSiam se Salju nizvodno, na FROCESS oR TO?OLOGY
obradivanje od strane drugih obradivaca. _
o Podvrste - Source processor i Sink processor ﬁi)tgrs(?;i(afka.apache.orq/23/imaqes/streams-ar
chitecture-topology.jpg
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Kafka Streams - Kafka Streams DSL

e Kako bi se definisala topologija za obradu toka podataka, moze se koristiti
Kafka Streams DSL (domain specific language)

o apstrakcija nad Stream Processor API-jem, koja omogucava izraZzavanje operacija obradivaca

na deklarativan nacin uz koriS¢enje funkcionalnog programiranja.
o Pruza mogucénost koris¢enja KStream, KTable i GlobalKTable apstrakcija za tokove podataka i

tabele.
o Podrzava i stateless (npr. mapiranje, filtriranje) i stateful (agregacije, spajanja, klizni okuviri...)

transformacije.



Kafka Streams - primeri

e Message Broker. Kafka - kafka klaster sa dva brokera (+ kafka-ui za
vizualizaciju saobracaja)

e Producer - Data-Generator aplikacija koja osluskuje mrezni saobracaj

e Consumers - Kafka-Streams - java programi koji koriste kafka streams
biblioteku za obradu podataka o mreznom saobracaju



Kafka Streams - CountByDestination primer

e Consumer prihvata podatke o pojedinaCnim paketima na mrezi, te vrsi
grupisanje i prebrajanje po destinaciji paketa.

e Pokretanje primera:
o lzmeniti docker-compose tako da se pokrec¢e odgovarajucéi program

o Pokretanje aplikacije:
| docker compose -f ".\Kafka-Streams\docker-compose.yml" up



Kafka Streams - tokovi podataka i tabele

KStream - predstavlja apstrakciju particionisanog toka zapisa (record stream),
gde svaki zapis predstavlja pojedinacni podatak u neograni¢enom skupu
podataka.

o Podaci se u KStream mogu samo dodavati.

KTable - predstavlja apstrakciju particionisanog toka zapisa promena
(changelog stream), gde se svaki zapis tumaci kao aZuriranje postojece

vrednosti u tabeli sa istom vrednoScu klju€a, ukoliko postoji (upsert).
o  Null vrednosti se tumace kao operacija brisanja zapisa iz tabele.

GlobalKTable - kao KTable, ali ¢e svaka instanca aplikacije dobijati podatke iz
svih particija topic-a.



Kafka Streams - tokovi podataka i tabele
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Kafka Streams - transformacije

e |zvori tokova podataka
o input topics — KStream
o input topics — KTable
o input topics — GlobalKTable
e Transformacije nad tokovima podataka
o Stateless

m Branch m Map
Filter m  Map (values only)
m Inverse Filter m Merge
m FlatMap m Peek
m FlatMap (values only) m  Print
m Foreach m SelectKey
m  GroupByKey m Table to Stream
m  GroupBy

Stateful

Aggregate
Count
Reduce
Inner Join
Left Join
Outer Join

11



void
O

Stream—stream ‘)oinsl windowed
Stream—table JoinSI non—windowed

Can be stateful or stateless

e

groupBy()
groupByKey()

\ process()
join()
leftdoin()
outerJoin() KStream
transform() A
/ transformValues()
Can bc s{:a{:cﬁul or s’ca{clcss
toStream()

T able—table )oinsr non—windowed

» KGroupedStream

C&n be windowed
Qor non—windowed

aggregate()
count()

reduce()

join() groupBy()
leftJoin() KTable = > KGroupedTable
outerJoin() IR
aggregate()
count()
reduce()
Alwa\/s non—windowed
Legend
Stateful operations GlobalKTable

Stateless operations no direct operations
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Kafka Streams - primeri

BranchByProtocol - deljenje originalnog toka podataka na osnovu vrste
poruke.

FilterByIP - primer filtriranja na osnovu zadate IP adrese
AnalyzeValues - primer raCunanja prosecne vrednosti za zadato polje

AnalyzeValuesWindowed - prethodni primer izmenjen tako da se vrednosti
racunaju u okviru kliznih prozora

AnalyzeValuesWindowedCustomSerDes - prethodni primer izmenjen tako da
se koriste prilagodeni mehanizmi za (de)serijalizaciju



Kafka Streams - zadaci

e KoristeCi network data topic iz prethodnih primera, kreirati sledece aplikacije

za obradu toka podataka:
o aplikacija koja izraCunava ukupan broj bajta prenesen za svaki par src-dst |IP adresa
o aplikacija koja predstavlja izmenjenu verziju AnalyzeValues gde se vrednosti raCunaju za broj
bajta prenesen za odabranu izvornu IP adresu
o skalirati broj consumer-a u consumer grupi za primer FilterByIP na 2
m Proveriti kakav uticaj ima na broj obradivanih poruka, lag...



