DW sistem za praCenje
nastavnog procesa

SISTEMI SKLADISTA PODATAKA

B O . B .-—-ZB




Sadrzaj

Sema OLTP baze podataka
Sema DW baze podataka

Specifikacija ETL procesa

Implementacija ETL procesa

Materijalizovani pogledi




Sema oltp baze podataka

Za izvor podataka ovog Data Warehouse sistema iskoriSCen je deo Seme baze podataka
studentske sluzbe, koji vodi evidenciju o izvrSenim obavezama svakog studenta. Model se sastoji
od 23 tabele i sledi kratak opis svake od njih.

o SKOLSKA_GODINA - U ovoj tabeli se Cuvaju Skolske godine u kojima se realizuju nastavni planovi.
o FAKULTET - Ova tabela Cuva informacije o organizacionim jedinicama. Svaka jedinica je opisana svojom

Sifrom i nazivom.
e DEPARTMAN - U ovoj tabeli se definiSe odnos izmedu organizacionih jedinica. Sadrzi dve kolone koje

Cuvaju Sifru organizacije i Sifru njoj nadredene organizacione jedinice.

e NASTAVNI_PLAN - Tabela koja Cuva podatke o svim nastavnim planovima. Tabela ima dve kolone, Sifru
organizacione jednice na kojoj se realizuje i kalendarsku godinu koje je nastavni plan donet.

e REALIZACIJA_PLANA - U ovoj tabeli se Cuvaju podaci za sve realizacije plana. Tabela Cuva podatke:
godinu realizacije plana, koji se nastavni plan realizuje kao i broj upisanih studenata.

e PREDMET - Tabela Cuva informacije o svakom predmetu. Svaki predmet je opisan svojom Sifrom,
nazivom, fakultetom na kojem se izvodi i godinom nastavnog plana.

e SEMESTAR - Cuva informacije vezane za svaki semestar unutar nekog predmeta. Za svaki predmet se
definiSe semestar u kojem se predmet izvodi, kao i broj Casova predavanja, audiotornih i laboratorijskih
vezbi.




Sema oltp baze podataka

PREDMET_U_SEMESTRU - Ova tabela sadrzi informacije o realizaciji predmeta u semestru. Pored
predmeta i semestra u kojem se predmet izvodi, Cuva se i Skolska godina u kojoj se predmet realizuje.
USLOV_PREDMETA - U ovoj tabeli se Cuvaju podaci o medusobnoj zavisnosti predmeta.
NASTAVNO_OSOBLIE - Tabela koja Cuva podatke o nastavnom osoblju (nastavnicima i asistentima).
Svaka osoba je okarakterisana Siform, imenom, prezimenom, zvanjem, podatkom da li je zaposlena.
NASTAVNIK - Tabela koja Cuva nastavnike.

ASISTENT - U ovoj tabeli se nalaze asistenti.

GRUPA_ZA PREDAVANIE - Ova tabela Cuva podatke o grupama za predavanja. Svaka grupa je opisana
rednim brojem, nastavnikom koji drZi grupu, predmetom za koji je grupa, danom predavanja,
vremenom poCetka, odnosno zavrSetka termina grupe.

GRUPA_ZA_VEZBE - Tabela Cuva podatke o grupama za veZbe. Svaka grupa je opisana rednim brojem,
nastavnikom koji drZi grupu, predmetom za koji je grupa, danom odrZavanja veZbi, vremenom poCetka,
odnosno zavrSetka termina grupe.

STUDENT - U ovoj tabeli se Cuvaju podaci o studentima. Svaki student je okarakterisan jedistvenim
rednim brojem, brojem indeksa, imenom, prezimenom, godinom upisa na fakultet, nastavnim planom
koji pohada i rednim brojem semestra koji je upisao.

POHADJA PREDAVANIJA - U ovoj tabeli se €uvaju podaci za svakog studenta kojoj grupi predavanja
pripada na svakom predmetu koji pohada.
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e POHADIJA VEZBE - Tabela Cuva podatke za svakog studenta kojoj grupi veZbi pripada na svakom
predmetu koji pohada.

e UPISAN PREDMET Tabela koja Cuva podatke koje sve predmete svaki student slusa.

e TIP_OBAVEZE - U ovoj tabeli se definiSu tipovi obaveze na predmetima koje student treba da izvrSi.

e JEDINICA_MERE - U ovoj tabeli se Cuvaju osnovni podaci o jedinicama mere koje se koriste kao
kriterijum za izvrSavanje obaveza studenata.

o OBAVEZA_PREDMETA - U ovoj tabeli se éuvaju podaci o opStenastavnim obavezama predmeta. Svaka
obaveza je opisana jedinstvenom Sifrom, nazivom, tipom obaveze kojoj pripada, jedinicom mere, kao i

minimalnim i maksimalnim uslovom izvrSenja obaveze.
o SADRZANA OBAVEZA - Tabela sadrzZi podatke koje obaveze svaki predmet sadrZi.

e |ZVRSENA_OBAVEZA - Ova tabela Cuva evidenciju o svim izvrSenim obavezama svakog studenta. Pored
podataka o studentu, predmetu i vrsti obaveze koja je izvrSena evidentira se i nastavnik koji je ocenio
studenta, kao i vrednost koju je student postigao. Ova tabela je centralana tabela ovog modela i
predstavlja zapravo izvor Cinjenica posmatranog Data Warehouse sistema.

Pored ove baze podataka, kao izvor je iskoriS€ena i jedna datoteka, kandidati.txt koja Cuva
podatke o kandidatima prilikom upisa na fakultet. Svaki kandidat je okarakterisan brojem indeksa,
imenom, prezimenom i uspehom koji je postigao u srednjoj Skoli, u obliku proseCne ocene.



FAKULTET.SEMESTAR
PF* IDFAKULTETA NUMBER (3)
FAKULTET. PREDMET_U_SEMESTRU OF* GODINANASPL NUMBER (4)
PF* IDFAKULTETA NUMBER (3) PF" IDPREDMETA NUMBER (4)
PF" SKGODINA NUMBER (4) P * BROJSEMESTRA NUMBER (2)
PF* GODINANASPL NUMBER (4) PREDAVANJA NUMBER (2)
PF" IDPREDMETA NUMBER (4) AUDIO NUMBER (2)
PF* BROJSEMESTRA  NUMBER (2) = LABORATORIJSKE  NUMBER (2)
= PK_PREDMET_U_SEMESTRU (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASFPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA) = PK_SEMESTAR (IDFAKULTETA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA)
FK_PREDMET__RELATIONS_REALIZAC (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL) FAKULTET SKOLSKA GODINA ®% FK_SEMESTAR_RELATIONS_PREDMET (IDFAKULTETA, GODINANASPL, IDPREDMETA)
FK_PREDMET__RELATIONS_SEMESTAR (IDFAKULTETA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA) =
P * SKGODINA  NUMBER (4) & PK_SEMESTAR (IDFAKULTETA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA)
& PK_PREDMET_U_SEMESTRU (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA) & RELATIONSHIP_23_FK (IDFAKULTETA, GODINANASPL, IDPREDMETA)
& RELATIONSHIP_24_FK (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL) @ PK_SKOLSKA_GODINA (SKGODINA)
& RELATIONSHIP_25_FK (IDFAKULTETA, GODINANASPL. IDPREDMETA, BROJSEMESTRA) @ PK_SKOLSKA_GODINA (SKGODINA) W
; FAKULTET.PREDMET
FAKULTET.REALIZACIJA_PLANA PF* IDFAKULTETA NUMBER (3)
o P PF* GODINANASPL NUMBER (4)
FAKULTET.NASTAVNI_PLAN i P * IDPREDMETA NUMBER (4)
L5 BEAILIESA HIURPER * NAZIVPREDMETA  VARCHAR? (30 BYTE
PF* IDFAKULTETA  NUMBER (3) PF* GODINANASPL NUMBER (4) MARDAEA VARCHAR? (8 BYTE;
P * GODINANASPL NUMBER (4) -— BRUPISANIHSTUDENATA  NUMBER (5) < =
3= PK_NASTAVNI_PLAN (IDFAKULTETA, GODINANASPL) L | &= PK_REALIZACIJA_PLANA (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASFL) o P CREAMET REARUL TETA. DODINANASPL IAFREOMETA)
T
8 FK_NASTAVNI_RELATIONS_FAKULTET (IDFAKULTETA) g FK_REALIZAC_RELATIONS_NASTAVNI (IDFAKULTETA, GODINANASPL) S5 i SREOUAT RBLATIONS NASTAUNI(RENEIITETA SOOANATAL)
& PK_NASTAVNI_PLAN (IDFAKULTETA, GODINANASPL) FK_REALIZAC_RELATIONS_SKOLSKA_ (SKGODINA) g :: E::;Eobulalsi':' FflT:iu:;;ﬂcﬁ&g:r?;;ngfD“ETA}
& RELATIONSHIP_20_FK (IDFAKULTETA) & PK_REALIZACIJA_PLANA (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASFPL) —AFK( ' N
& RELATIONSHIP_21_FK (SKGODINA)
& RELATIONSHIP_22_FK (IDFAKULTETA, GODINANASPL)
FAKULTET DEPARTMAN FAKULTET.USLOV_PREDMETA
R e PF* IDFAKULTETA1  NUMBER (3) PF* IDFAKULTETA  NUMBER (3)
: PF* IDFAKULTETA2  NUMBER () PF* GODINANASPL  NUMBER (4)
P * IDFAKULTETA NUMBER (3) PF* IDPREDMETA1  NUMBER (4)
* NAZIVFAKULTETA  WVARCHARZ (30 BYTE) = PK_DEPARTMAN (IDFAKULTETA1. IDFAKULTETAZ) PF* IDPREDMETAZ  NUMBER (4)
&= PK_FAKULTET (IDFAKULTETA) ::é FK_DEPART2_RELATIONS_FAKULTET (IDFAKULTETAZ) &= PK_USLOV_PREDMETA (IDFAKULTETA, GODINANASPL, IDPREDMETA1, IDPREDMETAZ)
FK_DEPART_RELATIONS_FAKULTET (IDFAKULTETA1)
& PK_FAKULTET (IDFAKULTETA) FK_USLOVZ_RELATIONS_FREDMET (IDFAKULTETA, GODINANASFL, IDPREDMETAZ)
@ PK_DEPARTMAN (IDFAKULTETA1, IDFAKULTETA2) FK_USLOV_RELATIONS_PREDMET (IDFAKULTETA, GODINANASPL, IDPREDMETA1)
& RELATIONSHIP_35_FK (IDFAKULTETA1)
& RELATIONSHIP_38_FK (IDFAKULTETA2) & PK_USLOV_PREDMETA (IDFAKULTETA, GODINANASPL, IDPREDMETA1, IDPREDMETAZ2)
& RELATIONSHIP_37_FK (IDFAKULTETA, GODINANASPL, IDPREDMETA1)

@ RELATIONSHIP_38_FK (IDFAKULTETA, GODINANASPL, IDPREDMETAZ)




FAKULTET.GRUPA_IA VEIBE

PF" IDFAKULTETA NUMEER (3)
FAKULTET.NASTAVNO_OSOBLJE FAKULTET.ASISTENT PF* SKGODINA NUMBER (4)
P * SIFRANAS NUMBER (3) PF* SIFRANAS  NUMBER (3) PF" GODINANASPL NUMBER (4)
* IMENASTAVNEOSOBE VARCHAR2 (15 BYTE) | o H o= PK_ASISTENT (sIFRANRS) . | EPF' IDPREDMETA NUMBER (<)
* PREZIMENASTAVNEOSOBE VARCHARZ (20 BYTE) = PF* BROJSEMESTRA NUMBER (2)
* ZVANJE VARCHARZ (10 BYTE) % FE_ASISTENT_N2_NASTAVNO (SIFRANAS) P * BROJGRUPEVEZBI NUMBER (3)
ZAPOSLEN NUMBER (1) & PK_ASISTENT (SIFRANAS) F " SIFRANAS NUMBER (3)
* DANVEZBE NUMBER (1)

= PK_NASTAVNO_OSOBLIJE (SIFRANAS) * VEZBEOD VARCHAR2 (@ BYTE)
@ PEK_NASTAVNO_OSOBLIE (SIFRANAS) * VEZBEDO VARCHARZ (6 BYTE) w

$ 4

FAKULTET.NASTAVNIK

PF* SIFRANAS  NUMBER (3) FAKULTET.POHADJA VEIBE
= PK_NASTAVNIK (SIFRANAS) FF* IDFAKULTETA NUMBER (3)
®8 FK_NASTAVNI_N_NASTAVNO (SIFRANAS) LSS MO MRS )
PF" GODINANASPL NUMEER (4)
@ PK_NASTAVNIK (SIFRANAS) v FF* IDPREDMETA NUMBER (4)
FAKULTET.PREDMET_U_SEMESTRU PF* BROJSEMESTRA NUMBER (2)
PF* IDFAKULTETA NUMBER (3) 2';, ?D“si"u‘an':;”""a"m' :‘dﬁ:gz ((:;
PF* SKGODINA NUMBER (<) b
FAKULTET.GRUPA_ZA_PREDAVANJE PF* GODINANASPL NUMBER (4)
e | "
T NUMBER (3) — bPF. IDPREDMETA NUMBER (4)
PE* SKGODINA NUMBER (4) FF* BROJSEMESTRA NUMBER(2) ¥
PF* GODINANASPL NUMBER (4)
PF" IDPREDMETA NUMBER (4)
PF* BROJSEMESTRA NUMBER (2) FAKULTET.STUDENT
P " BROJGRUPEPREDAVANJA NUMBER (3) FAKULTET.POHADJA_PREDAVANJA * BROJINDEXA NUMBER (5)
F * SIFRANAS NUMBER (3) PF* IDFAKULTETA NUMBER (3) * IMESTUDENTA VARCHAR2 (15 BYTE)
" DANPREDAVANJA NUMBER (1) H<pr+ skeoDINA NUMBER (4) * PREZIMESTUDENTA  VARCHAR2 (20 BYTE)
* PREDAVANJAOD VARCHAR2 (8 BYTE) PE* GODINANASEL NUMBER (4) * UPISANSEM NUMBER (2)
bl it i B v PF" IDPREDMETA NUMBER (4) >t * GODUPISA NUMBER (4)
PF* BROJSEMESTRA NUMBER (2) P " IDSTUDENTA NUMBER (8)
PF* BROJGRUPEPREDAVANJA NUMBER (3) F * IDFAKULTETA NUMBER (3)
PF" IDSTUDENTA NUMBER (8) w F * SKGODINA NUMBER (4)
F * GODINANASPL NUMBER (4)
= PK_STUDENT (IDSTUDENTA)
E FEK_STUDENT_RELATIONS_REALIZAC (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL)
@ PK_STUDENT (IDSTUDENTA)
& RELATIONSHIP_28_FK (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL)
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FAKULTET.IZVRSENA_OBAVEZA FAKULTET.UPISAN_PREDMET

PF* IDFAKULTETA NUMBER (3) PF* IDFAKULTETA NUMBER (3)

PF* SKGODINA NUMBER (<) PF" SKGODINA NUMBER (4)

PF* GODINANASPL NUMBER {4 PF* GODINANASPL NUMBER (4)

PF* IDPREDMETA NUMBER (4) PF* IDPREDMETA NUMEBER (4)

PF* BROJSEMESTRA NUMBER (2) PF* BROJSEMESTRA NUMBER (2)

PF* IDSTUDENTA NUMBER (8) - PF* IDSTUDENTA NUMEER (&)

PF* SIFRAOBAVEZE NUMBER (2) 1 F

F  SIFRANAS NUMBER (3) &= PK_UPISAN_PREDMET (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA, IDSTUDENTA)

" VREDNOST NUMBER (2) FK_UPISAN_P_RELATIONS_FREDMET_ (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA)
DATUM DATE gFK_IJPISAN_F_RELATIDNS_STUDENT (IDSTUDENTA)
= PK_IZVRSENA_OBAVEZA (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA, IDSTUDENTA, SIFRAOBAVEZE) @ PK_UPISAN_PREDMET (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA, IDSTUDENTA)

& RELATIONSHIP_27_FK (IDSTUDENTA)
<@ RELATIONSHIP_28_FK (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA)

FE_IZVRSENA_RELATIONS_SADRZANA (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA, SIFRAOBAVEZE)

5 FK_IZVRSENA_RELATIONS_NASTAVNO (SIFRANAS)

FK_IZVRSENA_RELATIONS_UPISAN_P (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA, IDSTUDENTA) v
& PK_IZVRSENA_OBAVEZA (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA, IDSTUDENTA, SIFRAOBAVEZE)
& RELATIONSHIP_29_FK (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA, IDSTUDENTA) FAKULTET.PREDMET_U_SEMESTRU
& RELATIONSHIP_30_FK (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA, SIFRAOBAVEZE) PF* IDFAKULTETA NUMBER @)
& RELATIONSHIP_34_FK (SIFRANAS) PF* SKGODINA NUMBER (4)
% PF* GODINANASPL NUMEER (4) FAKULTET.STUDENT
v G et i o " BROJINDEXA NUMBER ()
FAKULTET.SADRZANA_OBAVEZA * IMESTUDENTA VARCHARZ (15 BYTE)
PF" IDFAKULTETA NUMBER 3) - @ PK_PREDMET_U_SEMESTRU (IDFAKULTETA, SKGODINA, GOL  PREZIMESTUDENTA  VARCHAR2 (20 BYTE)
PF" SKGODINA NUMBER (4) FK_PREDMET__RELATIONS_REALIZAC (IDFAKULTETA, Skeo| ~ UPISANSEM NUMBER (2)
PF* GODINANASPL  NUMBER (4) FK_PREDMET__RELATIONS_SEMESTAR (IDFAKULTETA, 6op| = GODUPISA NUMBER ¢
PF* IDPREDMETA NUMBER (4) B il sy NUMBER (8)
PF* BROJSEMESTRA  NUMBER (2) F * IDFAKULTETA NUMBER (3)
PF" SIFRAOBAVEZE  NUMBER (2) F = SKGODRINA NUMBER (4)
FAKULTET.OBAVEZA_PREDMETA F * GODINANASPL NUMBER (4) v
5= PK_SADRZANA_OBAVEZA (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA, SIFRAOBAVEZE)
F * SIFRATIPA NUMBER (2)
EFK_ShDRZJ\NA_RELATIONS_OBAVEZA_(SIFMDBAVEZE) P * SIFRAOBAVEZE  NUMBER @)
FK_SADRZANA_RELATIONS_PREDMET_(IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA) Lo £ * SIFRAMERE NUMBER (2)
& PK_SADRZANA_OBAVEZA (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA, SIFRAOBAVEZE) [ | " NAZIVOBAVEZE  VARCHAR2 (30 BYTE)
& RELATIONSHIP_31_FK (IDFAKULTETA, SKGODINA, GODINANASPL, IDPREDMETA, BROJSEMESTRA) © MINUSLOV NUMBER (3)
& RELATIONSHIP_32_FK (SIFRAOBAVEZE) EARETOM NUMEIER ) FAKULTET. JEDINICA_MERE
FAKULTETTIP_OBAVEZE & PK_OBAVEZA_PREDMETA (SIFRADBAVEZE) P * SIFRAMERE _ NUMBER @)
P * SIFRATIPA  NUMBER (2) FK_OBAVEZA__RELATIONS_JEDINICA (SIFRAMERE) * NAZIVMERE  VARCHARZ (30 BYTE)
* NAZIVTIPA  VARCHARZ (30 BYTE) | FK_OBAVEZA_ RELATIONS_TIP_OBAV (SIFRATIPA) @ PK_JEDINICA_MERE (SIFRAMERE]
= PK_TIP_OBAVEZE (SIFRATIPA) & PK_OBAVEZA_PREDMETA (SIFRAOBAVEZE) & PK_JEDINICA_MERE (SIFRAMERE)
e e & RELATIONSHIP_33_FK (SIFRAMERE) = &
@ PR_TIP. ( ) & RELATIONSHIP_38_FK (SIFRATIPA)
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Sema dw baze podataka

Model baze Data Warehouse sistema se sastoji od osam tabela od kojih su dve tabele Cinjenica, a Sest tabela
su dimenzije. Ova Sema, iako jednostavnija po strukturi, spada u Seme tipa sazveZda jer postoji viSe od
jedne tabele Cinjenica sa zajedniCkom dimenzijom. Dve tabele ovog tipa su potrebne jer se prati proces
izvrSavanja obaveza studenata i deo procesa oko upisa novih studenata na fakultet. Sledi kratak opis svake

od ovih tabela.

e Dimenzije koje ovaj sistem sadrzi su: DEPARTMANIDIM, STUDENTIDIM, NASTAVNICIDIM,
PREDMETIDIM, TIPOBAVEZEDIM i VREMEDIM. Tabele Cinjenica koje se nalaze u ovom
sistemu su IZVRSENE_OBAVEZE_FACT i KANDIDATI_FACT. U svim dimenzijama osim u
DEPARTMANIDIM aZuriranje podataka se obavlja bez praCenja istorije izmena.

- DEPARTMANIDIM je dimenzija koja Cuva podatke o departmanima (organizacionim jednicama)
fakulteta. Podaci za ovu tabelu se dobavaljaju iz tabele FAKULTET izvorne baze podataka. Pored kolona u
kojima se Cuvaju Sifra i naziv deprtamana, ova dimenzija sadrZi joS dva dodatna polja startdate i
enddate. Ova polja sluZe za praCenje evidencije istorije izmene podataka.



Sema dw baze podataka

- U trenutku uCitavanja nove torke u dimenziju polje startdate se postavlja na trenutni datum, a polje
enddate na vrednost null. Prilikom zatvaranja odredene torke polje enddate se postavalja na datum
zatvaranja i samim tim ona viSe nije aktuelna. Primarni kljuC u ovoj dimenziji je posebna kolona i za
svaku novu torku njegova vrendost se generiSe. Ona je povezana sa tabelom Cinjenica
IZVRSENE_OBAVEZE_FACT, kako bi se omogucilo praCenje izvrSenih obaveza po departmanima.

- STUDENTIDIM je tabela koja vodi evidenciju studenata upisanih na fakultet. Podaci se uCitavaju iz
tabele STUDENT izvorne baze podataka. Medutim kako se traZi da ova dimenzija sadrZi i naziv
departmana na koji je student upisan, potrebno je ovaj podatak potraZziti u tabeli FAKULTET baze
podataka. lako na ovaj naCin dolazi do redudantnosti podataka, jer se podaci o departamnima Cuvaju
na dva mesta, sa stanoviSta performansi sistema mnogo je bolje smanijiti broj operacija spojeva (join)
prilikom upita. Pored ove kolone svaka torka studenta sadrZi podatke o njegovom imenu, prezimenu,
broju indeksa, godini upisa na fakultet i Sifi koja je i primarni klju€ u izvornoj tabeli. Prilikom aZuriranja
podataka evidencija o izmeni podataka se ne prati. S toga je primarni klju€ prirodan, nasleduje se iz
baze podataka, jer se sastoji samo od jednog polja. Ova dimenzija je povezana sa obe tabele Cinjenica
jer ne bi imalo smisla da se Cuvaju podaci o izvrSenim obavezama,a da se ne zna ko je zapravo izvrSio tu
obavezu. Takode je neophodno znati koji kandidat je ostvario odredeni uspeh u srednjoj Skoli.
Pretpostavka je da Ce se ova dimenzija najCeSCe menijati, tj. da €e se u nju najéeSCe dodavati novi
redovi.
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- Dimenzija NASTAVNICIDIM je tabela u kojoj se Cuvaju nastavnici i asistenti fakulteta za koji je ovaj
sistem napravljen. Podaci o njima se preuzimaju iz tabele NASTAVNO_OSOBLJE izvorne baze podataka.
Kako se svi potrebni podaci nalaze u ovoj tabeli izvornoj tabeli, preuzimanje podataka se vrSi direktno
bez spajanja sa nekom drugom tabelom. Za svaku nastavnu osobu se Cuva njegovo ime, prezime, zvanje
i Sifra koja je i primarni kljuC u izvornoj tabeli. Evidencija o izmeni podataka prilikom azuriranja se ne
vodi. Primarni klju€ u ovoj dimenziji je nasleden iz izvorne tabele,a jedan od razloga je upravo to Sto se
ne vodi evidencija prilikom azuriranja. Takode je i primarni klju€ Sifra nastavne osobe, koja se sastoji od
samo jednog atributa. Ova dimenzija je povezana sa tabelom €injenica IZVRSENE_OBAVEZE_FACT, kako
bi se moglo utvrditi ko je ocenio studenta, prosek ocena kod odredene nastavne osobe i mnoge druge
analize.

- PREDMETIDIM je dimenzija u kojoj se Cuvaju podaci o predmetima na fakultetu, organizovani po
studijskim programima. Kako se u ovoj dimenziji Cuvaju podaci o predmetima i studijskim programima
kojima pripadaju, napravaljena je hijerarhija u dva nivoa. Shodno tome kakvi se podaci u njima nalaze,
naziv prvog nivoa je PREDMET, a drugog STUDIJSKIPROGRAM. Podaci za ovu dimenziju se uzimaju iz
tabela PREDMET, PREDMET _U_SEMESTRU, SEMESTAR i REALIZACIJA_PLANA. Za svaku torku predmet se
belezi naziv, identifikacioni broj, semestar u kojem se sluSa, broj Casova predavanja, audiotornih i
laboratorijskih vezbi i studijski program kojem predmet pripada.




Sema dw baze podataka

- Svaki studijski program je opisan sa dva atributa: godinom kada je studijski program proglaSen i
godinom realizacije studijskog programa. Pored ova dva atributa svaki studijski program ima svoju
jedinstvenu Sifru, koju je potrbno generisati jer ne postoji u izvronoj tabeli. Evidencija o izmenama
prilikom azuriranja podataka ove dimenzije, nije podrzana. Za svaku unetu novu torku se generiSe
vrednost njenog primarnog klju€a. Odlu€eno je da se koristi tip veStaCkog primarnog kljuCa, jer se
primarni klju€ u izvornoj tabeli sastoji od nekoliko atributa, a u ovakvim sistemima je poZeljno da on
bude Sto jednostavniji. Dimenzija PREDMETIDIM je povezana sa tabelom €injenica
IZVRSENE_OBAVEZE_FACT, kako bi se podrZala moguc¢nost praCenja izvrSenih obaveza po predmetima.

- TIPOBAVEZEDIM je dimenzija koja Cuva podatke o tipovima obaveza, koje student ima na predmetima.
Neki od tipova koji se mogu javiti su: predispitna, ispitna, krajnja ali i neke druge propisane od strane
fakulteta. Podaci za ovu dimenziju se dobijaju iz tabela TIP_OBAVEZE, JEDINICA_MERE i izborne baze
podataka. Spajanje nekoliko izvornih tabela je neophodno jer se za svaki tip obaveze Cuva: njegov naziv,
naziv jedinice mere, maksimalan i minimalan broj bodova i Sifra koja je jedinstvena. Prilikom aZuriranja
podataka ne vodi se evidencija o promenama. Primarni klju€ u ovoj tabeli se preuzima iz izvorne jer je
prost, jedinstven, te nema potrebe za generisanjem veStaCkog klju€a. Dimenzija TIPOBAVEZEDIM je
povezana sa tabelom Cinjenica IZVRSENE_OBAVEZE_FACT jer je jedan od zahteva ovog sistema pracCnje
obaveza studenata po tipu.




Sema dw baze podataka

- Shodno tome podaci u ovoj tabeli Cinjenica, nalaze se upravo na nivou granularnosti tipa. Kako je jedan
od zahteva analiza prisutnosti, bilo je neophodno ru€no dodati prisutnost kao novi tip obaveze, jer se
ona nalazi u izvornom sistemu kao obaveza, Sto je nivo finije granularnosti od one koja je trazena.

- VREMEDIM je dimenzija koja je popunjena podacima do 2020. godine. Svaki Data Warehouse sistem
mora imati ovu dimenziju, jer je neophodno vremensko praCenje. Vreme u ovo sistemu nije
kalendarsko, tj. nema obeleZja tipa mesec, dan, datum. Ovakav oblik ove dimenzije ne bi bio od velike
koristi jer u sistemu ne treba da se vodi evidencija o taChom datumu izvrSene obaveze. Medutim
korisnicima ovakvog sistema bi bilo interesantno da imaju uvid u pregled izvrSenih obaveza po
godinama, semestrima i polusemestrima. Zbog toga ova dimenzija sadrZi upravo ta tri atributa, koji na
sasvim zadovoljavaju¢em nivou detaljnosti pokazuju vreme izvrSenog tipa obaveze. Kako ove tri kolone
odreduju jedinstvenost torke, bilo je neophodno uvesti joS jednu, koja predstavlja Sifru. Ova kolona je
zapravo veStaCki generisan primarni klju€ i uvedena je zbog jednostovanijeg referenciranja odredene
torke. Podaci u ovoj tabeli su nepromenljivog tipa, tj. nije podrZan bilo kakav oblik izmene. Ona je
povezana sa tabelom Cinjenica IZVRSENE_OBAVEZE_FACT jer je jedan od zahteva da se neke analize
vrSe po vremenu izvrSavanja.




Sema dw baze podataka

- Prvatabela Cinjenica je tabela IZVRSENE_OBAVEZE_FACT, u kojoj se beleze sve izvrSene obaveze
studenta, na nivou detaljnosti tipa obaveze. Ova tabela Cinjenica je povezana sa dimenzijama
DEPARTMANIDIM, STUDENTIDIM, NASTAVNICIDIM, PREDMETIDIM, TIPOBAVEZEDIM, VREMEDIM.
Sadrzi jednu kolonu koja predstavlja meru i u njoj se Cuva vrednost izvrSene obaveze studenta po
tipovima obaveze. Ova tabela se popunjava iz tabele IZVRSENA OBAVEZA iz izvorne baze podataka.
Medutim podaci se u nju ne prepisuju direktno, veC€ se prvo sumiraju za svakog studenta vrednosti onih
izvrSenih obaveza koje su istog tipa. Mera Cinjenica ove tabele je neaditivna jer se ne moZe sabirati ni
po jednoj dimenziji, ali se iz nje mogu raCunati razne srednje vrednosti. Ona je takode izvedenog tipa,
jer nije direktno prepisana iz izvorne tabele. Ostali podaci se direktno preuzimaju sa izvora, kako bi se
lako moglo utvrditi koji student je kada pO|OZIO koji deo predmeta ko ga je ocenio i za koji predmet je
ta obaveza izvrSena. Primarni klqu ove tabele Cinjenica je slozen, i njegove delove predstavljaju strani
kljuCevi dimenzija. Ova tabela Cinjenica Ce vremenom sadrZati najveCi broj redova, jer se operacija
izvrSavanja obaveza najCeSCe obavlja.

- Druga tabela Cinjenica je KANDIDATI_FACT, koja Cuva za svakog studenta uspeh u srednjoj Skoli. Ona je
povezana samo sa dimenzijom STUDENTIDIM jer se podaci za ovu tabelu preuzimaju iz datoteke
kandidati.txt, koja sadrzi samo osnovne podatke studenta i njegov uspeh. Meru u ovoj tabeli Cinjenica
predstavlja upravo uspeh studenta u srednjoj Skoli. Ona je neaditivna jer se ne moZe sabirati po
studentima. S druge strane posmatrno prema izvoru generisanja, ona je osnovna jer je direktno
preuzeta iz izvora.




FAKULTET_DW.MASTAVNICI_DIM

FAKULTET_DW.STUD_PROGRAM_LEVEL P * NAS_ID NEMRER FAKULTET_DW.KANDIDATI_FACT
PSP D NUMBER NAS_IMENASTAWVNIKA VARCHARZ2 (20 BYTE) ¥ b eto b L
= NAS_PREZIMENASTAVNIKA  VARCHARZ (20 BYTE) =
SP_GODSTUDPROGRAMA  NUMBER * UK_USPEH  FLOAT (126)
c 2 -
S SimonmiLs o NAS_NAZIVZVANJA VARCHAR2 (20 BYTE)

=8 STD_DIM_FK (STD_ID)

= NASTAVNICI_PK (NAS_ID)
@ NASTAVNICI_PK (NAS_ID)

&= STUD_PROG_LEVEL_OK(SP_ID)
& STUD_PROG_LEVEL_OK(SP_ID)

; FAKULTET_DW.STUDENTI_DIM
FAKULTET_DW.PREDMETI_DIM e :I:-':'E "”:‘BE:H- .
I VARCHAR2 YTE)
P * PRED_ID NUMBER =
- STD_PREZIME VARCHAR2 (30 BYTE
F * PRED_SFID NUMEBER FAKULTET_DW.IZVRSENA_OBAVEZIA_FACT STD_SI(GOI}UPISA RSN @ )
PRED_NAZIWVPREDMETA VARCHAR2 (20 BYTE) F * OBV_ID NUMBER STD_BRDJINDEM NUMBER
PRED_BROJSEMESTRA  NUMBER F * NAS_ID NUMEER R BERADRRERE  dinE
PRED_PREDAVANJA NUMBER F * PRED_ID NUMBER S STD_NAZIVODSEKA  VARCHAR2 (30 BYTE)
PRED_LABVEZBE NUMBER F * VRE_ID NUMBER -
PRED_AUDIOVEZBE NUMBER 4——<IF * sTD_ID NUMBER &= PK_STUDENT_DIM (STD_ID)
PRER PR " F * DEP_ID NUMBER @ PK_STUDENT_DIM (STD_ID)

DEP_FK (DEF_ID)
NAS_FK (NAS_ID)
OBV_FK (OBV_ID)
PRED_FK (PRED_ID)
STD_FK(STD_ID)
VRE_FK (WRE_ID)

®% SP_FK(PRED_SPID)
% PREDMETI_PK (PRED_ID)

FAKULTET_DW.DEPARTMANI_DIM

FAKULTET_DW.VREME_DIM

&= DEP_PK(DEP_ID)

4 DEP_PK (DEF_ID)

OBV_SUMMIN
OBV_SUMMAX
OBV_NAZIVMERE

NUMBER
NUMEBER
VARCHARZ (30 BYTE)

= OBV_OK (0BV_ID)

@ OBV_OK (0BV_ID)

P * DEP_ID NUMBER :
DEP_NAZIVDEPARTMANA  VARCHAR2 (30 BYTE) FAULTET OV PORAE 8. B P * VRE_ID NUMBER
DEP PK NUMBER — — VREMSKGOD NUMBER
DEP_STARTDATE DATE P * OBV_ID NUMBER VRE_SEMESTAR NUMBER
DEP_ENDDATE P OBV_NAZIVTIPAOBAVEZE  VARCHAR2 (30 BYTE) VRE_POLUSEMESTAR  NUMBER

&= VREME_PK (VRE_ID)

@ VREME_PK (WVRE_ID)
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Specifikacija ETL procesa

e Dimenzija NASTAVNICI_DIM
- Dimenzija NASTAVNICIDIM se popunjava kopiranjem podataka iz izvorne tabele
NASTAVNO_OSOBLIJE. Kako se svi potrebni podaci nalaze u ovoj izvornoj tabeli nije
potrebno bilo kakvo spajanje se nekom drugom tabelom.
e Dimenzija DEPARTMANI_DIM
Za dimenziju DEPARTMANIDIM podaci se preuzimaju iz tabele FAKULTET izvorne baze
podataka. Medutim za razliku od prethodne dimenzije koja ne prati evidenciju o
izmenama podataka, u ovoj je prema zahtevima korisnika to neophodno uraditi. S toga je

proces uCitavanja podataka dosta kompleksniji.
Najpre je potrebno spojiti izvornu tabelu i ovu dimenziju tako da se ne izgube podaci koji

joS nisu uneti u projektovani Data Warehouse sistem. Zatim se vrSi filtriranje podataka
jer posmatrajuci dobijene torke razlikuju se nekoliko sluCajeva.




Specifikacija ETL procesa

¢ Dimenzija DEPARTMANI_DIM

- U prvi sluCaj spadaju podaci koji se ne nalaze u dimenziji i njih je potrebno direktno
ubaciti postavljanjem polja startdate na trenutni datum.
- Drugi sluCaj su podaci kod kojih su kolone u izvornoj i ciljnoj bazi jednake i njih ne treba
uzimati u obzir.
- TreCisluCaj su redovi kod kojih je doSlo do promene naziva departmana. To su torke kod
kojih kolona nazivdepartmana i nazivfakulteta nemaju istu vrednost.
> Za ovakav sluCaj je potrebno prvo odraditi zatvaranje vazeCeg reda u dimenziji koji
se pronalazi po primarnom klju€u iz izvorne tabele.Sve Sto je potrebno uraditi jeste
da se vrednost kolone postavi na trenutni datum.
> Zatim se vrSi dodavanje novog reda u dimenziju sa najnovijim vrednostima te torke
iz izvorne tabele, postavljanjem kolone startdate na trenutni datum.




Specifikacija ETL procesa

e Dimenzija STUDENTI_DIM
- Podaci o studentima za dimenziju STUDENTIDIM se dobijaju iz tabele STUDENT
izvorne baze. Medutim, kako je zahtev korisnika da pored Sifre departmana na
koji je student upisan stoji podatak o nazivu departmana, potrebna je i izvorna

tabela FAKULTET.
e Dimenzija TIPOBAVEZE_DIM

- Dimenzija TIPOBAVEZEDIM popunjava se podacima iz tabele TIP_OBAVEZE izvorne baze
podataka. Medutim, korisniku je neophodno da ima podatke o ukupnoj maksimalnoj i
minimalnoj vrednosti koju student moze da ostvari na obavezama tog tipa (Primjer: Tip
obaveze je predispitna ali se ona sastoji od viSe obaveza predmeta-Testl, Test2...), kao i
0 nazivu mere kojom se ta vrednost izraZava. Te podatke treba potraZiti u izvornim
tabelama OBAVEZA_PREDMETA i JEDINICA MERE.




Specifikacija ETL procesa

o Dimenzija TIPOBAVEZE_DIM

- Jedan od zahteva korisnika je analiza prisutnosti koja ne pripada tipu obaveze, veC je
jedna od vrsta obaveze. Maksimalne i minimalne vrednosti treba potraZiti u izvornoj
tabeli OBAVEZA_PREDMETA, a naziv mere u tabeli JEDINICA_MERE. Ova vrsta obaveze se
u dw tretira kao tip obaveze.

e Dimenzija VREME_DIM

- VREMEDIM je dimenzija za koju ne postoji izvor podataka. S toga je potrebno napisati
uskladiStenu proceduru koja generiSe podatke za ovu dimenziju. Kreiraju se podaci za
Skolske godine u rasponu od 2000. do 2020. godine. Svaka Skolska godina ima deset
semestara, a svaki semestar dva polusemestra.




Specifikacija ETL procesa

e Dimenzija PREDMETI_DIM

- Za dimenziju PREDMETIDIM, podaci se moraju potraziti u nekoliko izvornih tabela.
Tabela od koje se polazi je PREDMET _U_SEMESTRU, gde se nalaze osnovne Cinjenice o
predmetima. Kako ovaj izvor podataka nije dovoljan mora se izvrSiti spoj ove izvorne
tabele sa tabelama PREDMET i SEMESTAR. Ovim su prikupljeni skoro svi podaci.

- Pre uCitavanja podataka o predmetima potrebno je izvrSiti kopiranje podataka o
studijskim programima i formiranje dimenzije STUD PROGRAM _LEVEL radi hijerarhijske
organizacije ove dimenzije.

- Moguce je koristiti pomocCne stage tabele.




Specifikacija ETL procesa

e Tabela €injenica IZVRSENE_OBAVEZE_FACT

- Kaoizvor podataka koristi tabelu IZVRSENA OBAVEZA izvorne baze podataka. Kako su
podaci u ovoj tabeli na nivou obaveze predmeta, a_ u cilinoj tabeli su na nivou tipa
obavaze, neophodno je izvrSiti operaciju spoja sa tabelama SADRZANA OBAVEZA i
OBAVEZA_PREDMETA.

- Da bi se dobile odgovarajuCe torke koje treba smestiti u ovu tabelu Cinjenica
(odgovarajuCi strani kljuCevi), potrebno je izvrSiti operacije spoja i sa dimenzijama
DEPARTMANIDIM, STUDENTIDIM, NASTAVNICIDIM, PREDMETIDIM, TIPOBAVEZEDIM,
VREMEDIM.

- Poseban tretman je potreban za torke koje imaju prisutnost kao obavezu. Moguce je
izvrSiti operaciju unije skupova.




Specifikacija ETL procesa

e Tabela €injenica KANDIDATI_FACT

- Zadrugu tabelu Cinjenica KANDIDATI_FACT kao izvor podataka se koristi datoteka
kandidati.txt kao i dimenzija STUDENT.
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e mapiranje nastavnici_dim

= NAS_SRC ] NAS_DIM
@~ SIFRANAS 3 'm B~ NAS_ID
a IMENASTAVNEOSOBE mb | ﬂin NAS_IMENASTAVNIK, |
PREZIMENASTAVNEO m - NAS_PREZIMENASTA
ZVANJE 3 - NAS_NAZIVZVANJA
ZAPOSLEN . ‘




e mapiranje nastavnici_dim
jednostavno mapiranje gdje je mogucCe
preslikati atribute po poziciji

Attribute Matching

Finds matching attributes in source and target and
creates maps. Optionally creates attributes if match is

not found

Connection Path

Connect from NAS_SRC to NAS_DIM

M AE———




mapiranje departmani_dim

&,

B DEP ' ez DEP_INSERT
. @~ DEPLD L 3 W@~ DEPD
DEP_NAZIVDEPARTM, mb /- DEP_NAZIVDEPARTM,
DEP_PK u:\ » DEP_PK
DEP_STARTDATE =, DEP_STARTDATE
DEP_ENDDATE ' \ - DEP_ENDDATE
(%8 o0 ¥ jo—a(=f )
. JOIN  AKTUELNI SPLIT
B FAK ]
| :J @~  IDFAKULTETA =
( NAZVFAKULTETA = = DEP_UPDATE
W @~ DEPID

DEP_NAZIVDEPARTM.
DEP_PK
DEP_STARTDATE
DEP_ENDDATE

D,




® mapiranje departmani_dim
- JOIN: Spoj dimenzije DEPARTMANI_DIM (ova dimenzija Cuva kljuC iz izvorne baze podataka) i

tabele FAKULTET. Left Outer Join - dobiju se torke koje nemaju svog para u dimenziji (nove torke
koje joS nisu insertovane)

FAK.IDFAKULTETA = DEP.DEP FPK

Cross Matural
FAK(FAK) ] El DEP(DEP)

Left Outer Join [ ——
Al rows of FAK({FAK) induding the rows unpaired with DEP(DEF) rows




® mapiranje departmani_dim

- AKTUELNE: Zanimaju nas samo aktuelne torke iz dimenzije (kod onih koje €uvaju istorijske podatke
dep_enddate je postavljen na datum iz proSlosti)

DEP.DEP_EHDDATE IS NULL
Filter Condition:

- SPLIT: OUTPUT1 daje nove torke koje je potrebno insertovati u tabelu dimenzije. To su torke iz
tabele FAKULTET koje nemaju para u dimenziji DEPARTMANI_DIM ili torke kod kojih je doSlo do

promene naziva u tabeli FAKULTET. OUTPUT2 su torke koje imaju svog para ali je doSlo do
promene naziva.

=f) Input Connector Points | [7* Output Connector Points
Qutput Connector Points:

Q & X BE-
MName De... Bo... Splitter Condition Is Remainder Connected To
| OUTPUT1 DEP.DEP_NAZIVDEPARTMANA is null or DEP.DEP_MNAZIVDEPARTMANA | = FAK.NAZIVFAKULTETA | 4| DEP_INS... ¥
OUTPUT2 FAK.NAZIVFAKULTETA! = DEP,DEP_NAZIVDEPARTMANA AND DEP.DEP_NAZIVDEPARTMANA IS NOT NULL |:l DEP UP... «

4




® mapiranje departmani_dim

- DEP_UPDATE zahteva dodatna podeSavanja:

A Integration T iﬁuemnﬂ Update ]
ation : =

General a

— e ey oo g

Journalizing Maximum Number of Errors Allowed: [ ]

Constraints Integration Errors as Percentage: ||

Connector Points

- Integration Type je potrebno postaviti na Incremental Update, umesto podrazumevane vrednosti
Slowly Changing Dimension
- Sve vrednosti DEP_UPDATE su preuzete iz DEP osim DEP_ENDDATE -a koji je postavljen na sysdate

- Vrednost DEP_ID kod DEP_INSERT-a je postavljena na sledeCu vrednost kreiranog sekvencera




® mapiranje studenti_dim

[ FAK ]
| @ IDFAKULTETA =
d NAZIVFAKULTETA =
[55:] STU_DIM
®» G~ STD_D
'3 STD_IME
_ : . ™S STD_PREZIME
(| STU e "m STD_SKGODUPISA I
BROJINDEXA = o = STD_BROJINDEXA
IMESTUDENTA = JOIN = STD_SIFRAODSEKA
PREZIMESTUDENTA m = STD_NAZIVODSEKA
d UPISANSEM > '
GODUPISA »
@  IDSTUDENTA »
IDF AKULTETA =
SKGODINA .
GODINANASPL >




® mapiranje studenti_dim
- JOIN: tabele student i fakultet su spojene po kolonl IDFAKULTETA (MoZe se odabrati opcija Natural
join) i STU_DIM preuzima naziv odseka iz tabele fakultet (NAZIVFAKULTETA). Ostale vrednosti
preuzima iz tabele studenti

STU.IDFAKULTETA = FAK.IDFAKULTETA

Cross Natural
STU(STU) [ i FAK(FAK)

Inner Join
All rows paired by the join condition between STU(STU) and FAK{FAK)




mapiranje tipobaveze dim

NAZIWERE

B 0BA
J SIFRATPA ® |2, AGGREGATE
B=  SIFRAOBAVEZE =, MINUS LOW "
d SIFRANERE [T pa— MAXLELOV
W NAZIVOBAVESE o SFRATIPA -
MINUS LOW - W SFRAMERE =
MAXUS LOV -‘
[=
B JED 24
©  B= SIFRAMERE = JOIN
NAZWNERE =
= TP
| m=  SIFRATIPA -
= NAZWTPA &
[T oBA_PRSTUTNOST
J SIFRATPA
SIFRAOBAVETE »
""u SIFRANERE -‘:)‘—‘--__\___-_\_‘_- ’
NAZVOEAVEZE —a T
| MINUSLOV = - \/ﬁ \
i IMAX USLOW " ) )
- Jore
= JED_PRE i
| SIFRANERE 3 /
‘v“ w

®E TP_OM
W@ 0B/D
" 0BV_NAZIVTIPADBA
- 0BV_SUMMIN
" 0BV_SUMMAX
= 0BV_NAZWVMERE
iz PREUSTVO
W e 08V_D
| 0BV_NAZNTIPADBA |
L3 0B\_SLWAIN
" 0BV_ 5 UMMAX
e 0BV_NAZMVIERE




mapiranje tipobaveze _dim
AGGREGATE: Unutar ove komponente
potrebno je postaviti da se grupisanje
obavlja po vrednostima sifre tipa i sifre
mere. Vrednost minuslov-a i
maxuslov-a se sumira na nivou te
grupe. Ta vrednost se preuzima u
dimenziji TIP_OBAVEZE_DIM
Identifikator tipa obaveze se preuzima
izizvorne tabele TIP_OBAVEZE
(SIFRATIPA)

Da bi se dobio naziv tipa obaveze i
naziv mere uraden je spoj torki uz
pomoC komponenti JOIN i JOIN1
(redosled je proizvoljan)

B __0BA
SIFRATPA = BN
| B=  SIFRAOBAVEZE
g SIFRAMERE - 5[ »
NAZOBAVEZE = -
L MBSOV » = SFRAMEFE |
MAXUSLOV . |
SN
B JED *‘ Lty [ TP_OM
o @ SIFRAMERE w | JOIN | ®o- O0BVD
NAZMNVERE = e ol 0BV_NAZIVTIPAORA
1% — |
o o 0BV_SUNMAX
= 114 JOIN - 0BV_NAZIMERE
| m=  SIFRATIPA - =
i NAZWTPA, -
Attributes: Q e X oo HE-
Mame Data Type Length Scale Data format Expression Execute on Hint Fixed Executio... Is Group By
MINUSLOV NUMERIC 3 0 SUM(OBA.MIN... No Hint Mo
MAXUSLOV NUMERIC 3 0 SUM(OBAMA No Hint Mo
SIFRATIPA  NUMERIC 2 0 OBA.SIFRATIPA No Hint Yes
SIFRAMERE MNUMERIC 2 0 OBA.SIFRAME... No Hint Yes
4 [ ]
Target . =
A {OBA. MINUSLOV)
Expression:
Execute on Hint: i"“ Hint

Fixed Execution Location: [




® mapiranje tipobaveze dim

- Specijalni tip obaveze za prisustvo je dobijen filtriranjem tabele OBAVEZA_ PREDMETA po nazivu obaveze

(Osim komponente JOIN, mogla se koristiti i komponenta LOOKUP)

- Spoj sa tabelom JEDINICA_MERE uz pomo¢ komponente JOIN2 uraden je u cilju dobijanja naziva mere

(prirodni spoj po koloni SIFRA_MERE)

[T OBA _PRSTUTNOST
SIFRATPA
o>  SIFRADBAVEE _
SRR ——— S E‘_ BN |
- i B k -
 MINUSLOV = . 4?\“\/' - ﬁ_.;:l- 0B\_NAZIVTIPAORA, l
MY USLOV 3 _a % p— |- OB\_SUMMN
_'_ﬂ__'_,_.'-'-"f JD!—E |- OBW_5 Uiy
B mees ) - et D i
| b~ SFRAMERE - /
9 NAZIWMEFRE -

OBA PRISTUTNOST.NAZIVOBAVEZE = 'prisutnost'
Filter Condition:

Technical Description: ‘[DEA".-‘EIA_F"REDMI:—FJ& (OBA_PRISTUTNOST)]. [NAZIVOBAVEZE] = 'prisutnost’

Execute on Hint: [m Hint




® mapiranje tipobaveze dim
- Zavrednost ID specijalnog tipa obaveze prisutnost postavljena je varijabla definisana na nivou projekta. Ovaj
naCin je bolji od postavljanja vrednosti prostim unosom u okviru expression-a jer je ova vrednost relevanta i u
ostalim mapiranjima a na ovaj nacin joj je moguce pristupiti.

j' Edit Expression for "OBV_ID" X
Attributes: BE 9@ #1008 sqrmad) ~  Highlight: the whole expression  ~ Q
-3 JED_PRIS 4FAKULTET, IdPrisustva

&[] OBA_PRISTUTNOST

Functions:

[ 47 Aggregate
- §¢4 Conversion
E -4 Date and Time
E}m Keywords

& s Math

[ T TR




® mapiranje realizacija_plana_stage

[ REALIZACUA_PLANA

-

0=  SKGODINA
O O=  IDFAKULTETA
B=  GODINANASH

BRUPISANHSTUDENA

-
»
‘

[EHREALIZACIA_FLANA_STAGE

-

SK_GODINA
ID_FAKULTETA
GOD_SH

(222

STUDFROGRAM_ID




® mapiranje realizacija_plana_stage
- ova stage tabela Ce igrati ulogu kod mapiranja dimenzije PREDMETI_DIM

- preuzima sve kolone tabele REALIZACIJA_PLANA pri Cemu svaka realizacija dobija svoj jedinstveni
identifikator umesto kompozitnog kljuCa

.‘. Edit Expression for "STUDPROGRAM_ID" X

Atributes:  Fh By |9

@ % 0@ soorade ™ Highlight: the whole expression i
ER_EA B2 studfProgram .

LIBAL .

Functions: 5 T3 |opIobjects: o)

- 47 Aggregate - § Project Variables

ﬁim Conversion B% Global Sequences

@ i Date and Time . 2 departmanSeq

i &4 Keywords . @8 incomeGlobal

- &7 Math @ 12 lodgingGlobal

@4 Operators . @2 occupancySeq

- 4% Others . @ predmetSequencer

Ei &7 System [-'E.‘ : % studProgramSequencer
@‘ obal Functions
@ R OdRef Functions




® mapiranje stage_to_studprogram

) ﬂ [ STUD PROGRAM LEVEL

EHREALIZACUA_FLANA_STAGE WE= SPID

= SK_GODINA - D’//"G SP_GODSTUDFROGR. |
Om _ DFAKUWTETA > - —

» STUDFROGRAM_ID  mb




® mapiranje stage_to_studprogram

- Dimenzija STUD_PROGRAM_LEVEL preuzima sve atribute osim identifikatora fakulteta,
ukljuCujucii generisanu vrednost kljuCa iz stage tabele

- Ova vrednost Ce biti strani klju€ u dimenziji PREDMETI_DIM, pa se na taj naCin kreira
hijerarhija ove dimenzije

- ldentifikator fakulteta je neophodan da bi se doSlo od predmeta do studijskog programa u
izvornoj bazi podataka, a STUD _PROGRAM _LEVEL ga sada ne poseduje. Ovo je razlog zaSto
realizacija plana nije direktno mapirana na STUD_PROGRAM _LEVEL, nego na stage tabelu i
zaSto se u mapiranju dimenzije predmet, koja Ce biti objaSnjena u nastavku, koristi
STAGE_STUDPROGRAM.

- Evidentno je da je redosled izvrSavanja ovih mapiranja bitan, pa Ce ona biti organizovana u
okviru paketa, Sto takode sledi u nastavku.




® mapiranje predmet_dim

o

EX  PREDVET_U_SBVESTRU
IDFAKULTETA
SKGODINA
GODINANASPL
IDPREDVETA
BROJSEVESTRA

17779
$58388

-

J

(B PREDVET
IDFAKULTETA
GODNANASFL
IDPREDVETA
NAZNVFREDVETA
NAPONVBNA

7Y
‘3888

FRED_NAZNFPREDVE
FRED_BROUSEVESTR
FRED_PREDAVANJA
FRED_LABVEZBE
FRED_AUDIOVEZBE
FRED_PK

-_L

7

SBVESTAR
IDFAKULTETA
GODINANASFL
IDFREDIVETA
BROJSBVESTRA
FREDAVANIA
AUDIO
LABORATORWUSKE

1777

AL R RXR.

.

.

EEREALIZACIJA_PLANA_STAGE |
SK_GODINA

a ID_FAKULTETA

GOD_SFAL

'8 s




mapiranje predmet_dim

Za popunjavanje dimenzije predmeta, osim izvorne
tabele PREDMET potrebne su i informacije koje se
nalaze u tabeli SEMESTAR (broj predavanja,
auditornih i laboratorijskih vezbi) kao i toj realizaciji
predmeta u semestru. Svaka realizacija predmeta Ce
biti novi red u dimenziji PREDMETI_DIM sa razliCitim
stranim kljuCem ka dimenziji studijskog programa, pa
je polazna tabela u ovom mapiranju

PREDMET _U_SEMESTRU.

Join condition:

SEM.IDFAKULTETA = PRE.IDFARKULTETA
SEM.GODINANASPL = PRE.GODINANASPL
SEM.IDPREDMETA = PRE.IDPREDMETA
PRE .GODINANASPL = STA.GOD SPL
PRE.IDFAKULTETA = STA.ID FAKULTETA
PREU.IDPREDMETA = PRE.IDPREDMETA
PREU. IDFAEKULTETA = PRE.IDFAKULTETA
PRE . GODINANASPL = PREU.GODINANASPL
SEM.IDFAKULTETA = STA.ID FAKULTETA
SEM.GODINANASPL = STA.GOD SPL
PREU. IDFAKULTETA = SEM.IDFAKULTETA

PREU.GODINANASPL = SEM.GODINANASPL
PREU.IDPREDMETA = SEM.IDPREDMETA
PREU.BROJSEMESTRA = SEM.BROJSEMESTRA
STA.SK_GODINA = PREU.SKGODINA

STA.ID FAKULTETA = PREU.IDFAKULTETA
PREU.GODINANASPL = STA.GOD SPL




e procedura InsertVremeDim

- Ova procedura je zaduZena za popunjavanje dimenzije VREME_DIM.

CREATE OR REPLACE PROCEDURE InsertVremeDim AS
brojac NUMBER := 1;
BEGIN
FOR skgodina IN 2000..26020 LOOP
FOR semestar IN 1..10 LOOP
FOR polusemestar IN 1..2 LOOP

INSERT INTO vreme_dim
VALUES (brojac, skgodina, semestar, polusemestar);

brojac := brojac + 1;
END LOOP;
END LOOP;
END LOOP;

COMMIT,;
END InsertVremeDim;

/




e procedura InsertVremeDim
- Kreiranje unutar ODI-ja

." Edit Expression

) & [ sQu(orade) ~  Highlight: the whole expression  ~
CREATE OR REPLACE PROCEDURE InsertVremeDim AS
brojac NUMBER := 1;
BEGIN
FOR skgodina IN 2000..2020 LOOP
FOR semestar IN 1..10 LOOP
FOR polusemestar IN 1..2 LOOP
INSERT INTO vreme_dim
VALUES
(brojac, skgodina, semestar, polusemestar);

brojac := brojac + 1;
END LOOP;
END LOOP;
END LOOP;
COMMIT;
END InsertVremeDim;

Functions: % % ODI Objects:

- 44 Aggregate - 9 Project Variables
[ §/7 Conversion (- Global Sequences
g4 Date and Time - 1y Project Sequences
B 472 Keywords -, Global Functions
& &7 Operators
- 41 Others
- Qi Strings
g% System

g

%=




® mapiranje izvrsena_obaveza_fact

()

POLUSEM1

S |
STUD_PR_LEVEL : :E' o OBA_POLUSEMESTRA SPLIT_PRIS OBAVEZE_PRISUSTVO  1ZV_FACT

POLUSEM2

ofmp

S

SADRIANA_OBAVEZIA

IZVRSENA_OBAVEZA
q‘ B
OBAVEZA_PRED

)

DEPARTMANI_DIM




® mapiranje izvrsena_obaveza_fact

- Osnovna tabela od koje se polazi u ovom mapiranju je IZVRSENA OBAVEZA u izvornoj bazi podataka. Osim nje,
potrebne su i informacije o samoj vrsti obaveze (naziv vrste obaveze i sifra tipa obaveze), pa je potrebno uraditi
spoj i sa tabelama OBAVEZA PREDMETA i SADRZANA OBAVEZA

- Prva stvar koju treba imati na umu je granularnost ciljne tabele Cinjenica i granularnost izvorne tabele. U izvornoj
tabeli svaki red se odnosi na jednu vrstu obaveze, dok se u tabeli €injenica red odnosi na tip obaveze sa
izuzetkom vrste obaveze prisustvo koje treba da postane tip obaveze u Data Werehouse sistemu. Za postizanje
Zeljene granularnosti iskoriS¢ena je AGGREGATE komponenta

- Tabela €injenica sadrZi strane kljuCeve ka dimenzijama: VREME_DIM, TIPOBAVEZE_DIM, NASTAVNICI_DIM,
PREDMETI_DIM, STUDENTI_DIM i DEPARTMANI_DIM

- Primarni klju€ dimenzije NASTAVNICI_DIM je isti u Data Werehouse sistemu i izvornoj bazi podataka pa se ova
tabela dimenzije uopSte ne koristi (Potreban je samo identifikator nastavnika koji se preuzme iz tabele IZVRSENA
OBAVEZA). Isto vaZi i za dimenziju STUDENTI_DIM

- Za dimenziju PREDMETI_DIM potrebno je uraditi spoj sa odgovarajuCim studijskim programom, poSto studijski
program sadrzi Skolsku godinu i semestar, Sto je neophodno za spoj sa torkama iz izvornih tabela

- Dimenzija DEPARTMANI_DIM osim svog novog kljuCa, koji dobija prilikom inserta u Data Werehouse sistem, Cuva
informaciju o kljuCu departmana iz izvorne baze podataka. Zbog ve¢ objaSnjene istorije izmena koja se Cuva u
ovoj dimenziji, viSe redova moZe imati istu vrednost tog kljuCa Sto moZe dovesti do neZeljenog spoja sa viSe
redova ove tabele dimenzije

- PoSto trazenje odgovarajucCeg reda u dimenziji vremena nije mogucCe samo uz pomo¢C semestra i Skolske godine
(za svaki semestar Skolske godine postoje dva polusemestra), potrebno je posmatrati datum kada je izvSena
obaveza pa tu postoje dva sluCaja




® mapiranje izvrsena_obaveza_fact

STUD_PR_LEVEL

- SP_PRED: Prirodni spoj za ovu hijerarhijsku dimenziju

- OBAVEZA: svi uslovi spoja su prikazani na slici. Problem sa
istorijom kod dimenzije za departmane je reSen uslovom
DEPARTMANI_DIM.DEP_ENDDATE is null.

IZVRSENA OBAVEZA.IDFAKULTETA = SADRZANA OBAVEZA.IDFAKULTETA '
IZVRSENA OBAVEZA.SKGODINA = SADRZANA OBAVEZA.SKGODINA 0
IZVRSENA OBAVEZA.GODINANASPL = SADRZANA OBAVEZA.GODINANASPL
IZVRSENA OBAVEZA.IDPREDMETA = SADRZANA OBAVEZA.TDPREDMETA

VREDNOST
DA TUM

IZVRSENA OBAVEZA.BROJSEMESTRA = SADRZANA OBAVEZA.BROJSEMESTRA /»0 B8 OBAVEZA FRED
IZVRSENA_OBAVEZA.SIFRADBAVEZE = SADRZANA OBAVEZA.SIFRADBAVEZE e i——
SADRZANA OBAVEZA.SIFRAOBAVEZE = OBAVEZA PRED.SIFRAOBAVEZE ' ' e -
DEPARTMANI DIM.DEP PK = IZVRSENA OBAVEZA.IDFAKULTETA ' NAZOBAVEZE W
DEPARTMANI DIM.DEP ENDDATE is null WERY. .

=, o WAL SLOV .

STUD_PR_LEVEL.SP_SKGODPRED = SADRZANA OBAVEZA.GODINANASPL
STUD_PR_LEVEL.SP_GODSTUDPROGRAMA = SADRZANA OBAVEZA.SKGODINA e——

PREDMETI DIM.PRED PK = IZVRSENA OBAVEZA.IDPREDMETA O~ DEPD £

. DEP_STARTDATE
DEP_ENDDATE ES




® mapiranje izvrsena_obaveza_fact

- SPLIT: Sve torke OBAVEZA su podeljene na one koje su se desile u prvom i one koje su se desile u drugom
polusemestru. Primjer za drugi polusemestar:

(EXTRACT (MONTH IZVRSENA OBAVEZA.DATUM) (12, 1)

(EXTRACT (MONTH IZVRSENA OBAVEZA.DATUM) = 11 EXTRACT (DAY IZVRSENA OBAVEZA.DATUM) >= l€))
(EXTRACT (MONTH IZVRSENA OBAVEZA.DATUM) -~ S

(EXTRACT (MONTH IZVRSENA OBAVEZA.DATUM) = 4 EXTRACT (DAY IZVRSENA OBAVEZA.DATUM) >= 1€))

- POLUSEM2: Sada je mogucCe dobiti odgovarajuCi red iz VREME_DIM proverom semestra i godine:

VREME DIM.VRE SEMESTAR = IZVRSENA OBAVEZA.BROJSEMESTRA
|REME DIM.VRE SKGOD = IZVRSENA OBAVEZA.SKGODINA ! VREME DIM.VRE POLUSEMESTAR = 2

[  cvrRsENA_oBAVEZA
B*  IDFAKULTETA

/ﬂf‘é’_fﬂ
Pmﬂsm‘ﬁj;})_____‘
L A_PG-LLISBES'I'RA
- L'J/,ﬂ

* & .
POLUSEME2

GODINANA SFL -

IDSTUDENTA

B
.
-

O~  SIFRACBAVEZE

=

=
SIFRANAS = . "‘i z
VREDNOST =3 i
DA TUM = /SFU'I'

: (%




® mapiranje izvrsena_obaveza_fact

- Sve torke su ponovo unirane sa tom razlikom Sto je svaka torka spojena sa odgovaraju¢im redom iz dimenzije
vremena (imamo potrebni VRE_ID).

82 P

TIP_CBAVEZE

N — P 2 i s
>% v }:——ﬁ_l asg [ 1 P p =_l B J D

,El'é.&_P'DLI..IS BEVESTRA SPUT_PRIZ OBAVEZE_PRISUSTVO EV_FACT

- SPLIT_PRISUTNOST: Sada je potrebno ponovo podeliti torke, ako ovaj put dobijeni skupovi nisu disjunktni. Sve
torke idu na agregaciju po tipu obaveze pa je potrebno postaviti uslov koji je taCan za svaku torku (naziv
obaveze nije nedostajuCa vrednost). Ovaj skup predstavlja ulaz za komponentu agregacije TIP_OBAVEZE. Drugi
skup ide direktno na komponentu unije OBAVEZE_PRISUSTVO kao jedan od ulaza.

General
Condit =t Input Connector Points | [T* Output Connector Points
Output Connector Points: Q o X B-
Name De... Bo... Splitter Condition Is... Con..
ou... OBA_POLUSEMESTRA, NAZIVOBAVEZE = ‘prisutnost N E]
ou.., OBA_POLUSEMESTRA.NAZIVOBAVEZE IS NOT NULL ] [E]

L |




® mapiranje izvrsena_obaveza_fact

- Opcije za komponentu agregacije su na slici. Atributi po kojima se grupiSe su svi osim same vrednosti ocene
nad kojom je primenjena skupovna funkcija SUM. Ovim je postignuta Zeljena granularnost.

Attributes o p—

Ceeal Attributes: Q 4 x ﬁ} J @ﬂ

c Points Name Data Type Length Scale Data for... Expression Execute ... Fixed Ex... Is Group...
VRE_ID  NUMERIC OBA_POLUSEMESTRA.VRE_ID Mo Hint Yes
STD_ID NUMERIC 6 0 OBA_POLUSEMESTRA.IDSTUDENTA Mo Hint Yes
DEP_ID  NUMERIC OBA_POLUSEMESTRA.DEP_ID Mo Hint Yes
SIFRANAS NUMERIC 3 0 OBA_POLUSEMESTRA.SIFRANAS Mo Hint Yes
PRED_ID NUMERIC OBA_POLUSEMESTRA.PRED_ID Mo Hint Yesg
SIFRATIPA NUMERIC 2 i} OBA_POLUSEMESTRA.SIFRATIPA Mo Hint Yes

VREDN... |NUMERIC |2 0 SUM(OBA_POLUSEMESTRA.VREDNO... | No Hin
4 b

- Posto je zahtev da se prisutnost agregira kao deo predispitne obaveze ali i da se posmatra kao samostalan tip,
potrebno je izabrati opciju UNION ALL, a ne UNION prilikom uniranja agregiranih torki i torki koje se odnose na
prisustvo. MoZe se desiti da je ta prisutnost jedina predispitna obaveza za nekog studenta pa se dva ista reda
na ovaj naCin ne poniSte.

: » ® ] tnput Connector Points  [J® Output Connector Points
e T ——
P ——— Input Connector Points: Q ‘* x &~
Mame Description Bound Object Connected From Operator
| TIP_OBAVEZE v/
__1 SPLIT_PRISUTNOST.OUTP... [UNION ALL =)




® mapiranje izvrsena_obaveza_fact

- OBAVEZE_PRISUSTVO: svi atributi iz ove komponente idu direktno na ciljnu tabelu Cinjenica. Kolona Sifra tipa
obaveze se unira sa vrednosti varijable na nivou projekta IdPrisustva.

Attributes
e Attributes: Q + T B
Ccsakinn Target Expression for : INPUT 1 (TIP_OBAVEZE) Expression for : INPUT2 (SPLIT_PRISUTNOST)
VRE_ID TIP_OBAVEZE.VRE_ID OBA_POLUSEMESTRA.VRE_ID
DEP_ID TIP_OBAVEZE.DEP_ID OBA_POLUSEMESTRA.DEP_ID
SIFRANAS TIP_OBAVEZE.SIFRANAS OBA_POLUSEMESTRA,SIFRANAS
PRED_ID TIP_OBAVEZE.PRED_ID OBA_POLUSEMESTRA.PRED_ID
SIFRATIPA TIP_OBAVEZE.SIFRATIPA #FAKULTET.IdPrisustva
VREDNOST TIP_OBAVEZE.VREDNOST OBA_POLUSEMESTRA.VREDNOST
STD_ID TIP_OBAVEZE.STD_ID OBA_POLUSEMESTRA.IDSTUDENTA

- KonacCne vrednost tabele €injenica:

Attributes

o Attributes: Q X 8-
Target Name DataT.. length Scale  Da... Expression Execut... Fixed ... Key  Insert Update Check...
ke OBV_ID NUMBER OBAVEZE_PRISUSTVO.SIFRATIPA  No Hint ] V] ]

. NAS_ID NUMBER OBAVEZE_PRISUSTVO.SIFRANAS  No Hint ] [¥] v ]
e PRED_ID NUMBER OBAVEZE_PRISUSTVO.PRED_ID  No Hint M ] ]
ConnectorPonts | |ype 10  NUMBER OBAVEZE_PRISUSTVO.VRE_ID No Hint ] V] ]

STD_ID NUMBER OBAVEZE_PRISUSTVO.STD_ID No Hint | |
DEP_ID NUMBER OBAVEZE_PRISUSTVO.DEP_ID No Hint ] v v ]
IO_VR... NUMBER OBAVEZE_PRISUSTVO.VREDNOST  No Hint ] ]

Ul
ﬂ



e mapiranje kandidati_fact

i3] KAN
Br_indexa
(% Ime
Prezime
Sr_ocena

KAN_FACT
STD_ID
UK_USPEH

53] STU

@~ STD_D
STD_IME
STD_PREZIME
STD_SKGODUPISA
STD_BROJNDEXA  w
STD_SIFRAODSEKA
STD_NAZIVODSEKA

U

&




® mapiranje kandidati_fact
- Spojizmedu dimenzije STUDENTI_DIM i fajla kandidati.txt odraden je po broju indeksa studenta.
- |d studenta za tabelu Cinjenica je preuzet iz tabele dimenzije, a srednja ocena iz fajla.




o paket za izvrSavanje celokupnog etl procesa

lnsert"ufreme%im nastavnici_dim departmani_dim studenti_dim

S T R
i

.,..9?4 o Ble—u— |

L glim stage_to_studprogr... realizacija_plana_...
‘E‘““_"‘
izvrsena_obaveza_... kandidati_fact




Sadrzaj

Sema OLTP baze podataka
Sema DW baze podataka
Specifikacija ETL procesa

Implementacija ETL procesa

Materijalizovani pogledi




Materijalizovani pogledi

e Projektovani Data Warehouse sistem sadrZi dva materijalizovana pogleda MVNASPRED i
MVPREDVREME.

- MVNASPRED je materijalizovani pogled nad dimenzijama NASTAVNICIDIM i PREDMETIDIM. U njemu se
Cuvaju podaci vezani za analize izvrSenih obaveza grupisani po predmetima i nastavhom osoblju koje
drZi te predmete. Podaci za ovaj materijalizovani pogled se dobijaju iz tabele Cinjenica
IZVRSENA_OBAVEZA. Pored stranih kljuCeva iz dimenzija sa kojima je povezan, on trenutno sadrzi Cetiri
kolone. Za svaku torku Cuva se: procenat desetki i Sestica, srednju ocenu i odstupanje od srednje
ocene. Do ovih vrednosti se dolazi putem matematiCkih operacija, a detaljan postupak Ce biti
objaSnjen u nastavku. Ukoliko je korisniku jednog ovakvog sistema potrebna joS neka analiza nad ove
dve dimenzije, to se reSava dodavanjem nove kolone.



Materijalizovani pogledi

e Projektovani Data Warehouse sistem sadrZi dva materijalizovana pogleda MVNASPRED i
MVPREDVREME.

- MVPREDVREME je materijalizovani pogled nad dimenzijama PREDMETIDIM i VREMEDIM. Cuva
podatke koji se mogu koristiti za analizu izvrSenih obaveza na predmetima u vremenu. Podaci
neophodni, da bi ova tabela mogla biti popunjena preuzimaju se iz tabele Cinjenica
IZVRSENA_OBAVEZA. U njemu se pored stranih kljuCeva iz dimenzija nad koijma je definisan, trenutno
nalazi jedna kolona u kojoj se Cuva procenat prisutnosti na predmetima. Kao i u prethodom slu€aju i
ovaj materijalizovani pogled je moguce prosSiriti kolonom, koja korisniku daje uvid u neke slozZenije
analize.



Materijalizovani pogledi

Popunjavanje materijalizovanih pogleda

Za materijalizovani pogled MVNASPRED, svi neophodni podaci, nalaze se u tabeli Cinjenica
IZVRSENE_OBAVEZE_FACT. Kako su sve analize koje se vrSe vezane za krajnje ocene studenata, najpre
treba izdvoijiti torke Ciji je tip obaveze ‘zavrsna’. Kako je ovaj materijalizovani pogled nad dimenzijama
NASTAVNICIDIM i PREDMETIDIM, potrebno je grupisati selektovane torke po Sifri nastavnika i Sifri
predmeta. 1z ovako dobijenog skupa podataka mogu se izraCunati srednje vrednosti ocena, odstupanje
od srednje ocene i ukupan broj krajnjih ocena po nastavniku i predmetu. Prose€na ocena se raCuna kao

koli€nik ukupnog zbira ocena i broja ocena. Za odstupanje se mozZe iskoristiti funkcija stddev().




Materijalizovani pogledi

CREATE MATERIALIZED VIEW MVNASPRED AS
SELECT obv.nas_id, obv.pred_id,

ROUND ( (SELECT COUNT (*)
FROM izvrsena_obaveza fact
WHERE nas_id = obv.nas_id AND pred_id = obv.pred_id AND
io _vrednost = 10) / COUNT(*), 2) AS procenatlo,

ROUND ( (SELECT COUNT (*)
FROM izvrsena obaveza fact
WHERE nas_id = obv.nas_id AND pred _id = obv.pred _id AND
io_vrednost = 6) / COUNT(*), 2) AS procenaté6,

ROUND(AVG(obv.io vrednost), 2) AS srednjaOcena,
ROUND(STDDEV(obv.io vrednost), 2) AS odstupanje
FROM tiBobaveze dim NATURAL JOIN izvrsena_obaveza fact obv

WHERE obv_nazivtipaobaveze = 'zavrsna'
GROUP BY obv.nas_id, obv.pred id;



Materijalizovani pogledi

Popunjavanje materijalizovanih pogleda

Materijalizovani pogled MVPREDVREME kao izvor podataka takode koristi tabelu €injenica
|IZVRSENE_OBAVEZE_FACT. Kako su podaci u tabeli Cinjenica izraZeni u poenima, potrebno ih je prevesti
u procente. Kako je potrebno izvrSiti analizu prisutnosti po predmetima u vremenu, selektuju se torke iz
tabele Cinjenica IZVRSENE_OBAVEZE_FACT, koje imaju tip obeveze ‘prisutnost’. Da bi se dobio
maksimalan broj poena koje studenti mogu dobiti za ovu vrstu obaveze, potrebna je kolona
obv_summax dimenzije tipobaveze dim.




Materijalizovani pogledi

CREATE MATERIALIZED VIEW MVPREDVREME AS
SELECT
vre_id,

pred id,

SUM(io vrednost) / COUNT(*) *
(SELECT obv_summax FROM tipobaveze dim
WHERE obv_nazivtipaobaveze = 'prisutnost')
AS ProcenatPrisutnosti

FROM izvrsena_obaveza_fact NATURAL JOIN tipobaveze_dim
WHERE obv_nazivtipaobaveze = 'prisutnost’
GROUP BY

vre_ id,
pred id;
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