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Skladistenje podataka u Docker-u
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Pokazni primer [feedback-app]

e  Kontejnerizovati aplikaciju i pristupiti joj preko veb pretrazivaca.
e Scenario A:

o  Zaustaviti kontejner i ponovo ga pokrenuti.
e Scenario B:

o  Obrisati kontejner i ponovo ga pokrenuti.

Koja je razlika izmedu ova dva scenarija?
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Vrste podataka u Docker-u
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Odnos podataka i kontejnera

-

Instrukcija #3 : Sloj slike 3

Instrukcija #2 : Sloj slike 2 Image
Read-only

Instrukcija #1 : Sloj slike 1
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Odnos podataka i kontejnera

/ Sloj kontejnera (read-write) \

Instrukcija #3 : Sloj slike 3

Container
Read-write Instrukcija #2 : Sloj slike 2 Image
Read-only

Instrukcija #1 : Sloj slike 1




Racunarstvo u oblaku 2025/2026.

Dockerfile instrukcija [VOLUME]

VOLUME ["/data"]

e VOLUME instrukcija kreira tacku mount-ovanja na definisanoj putanji u kontejneru
e Sate putanje se ucitavaju fajlovi/direktorijumi svaki put kada se pokrene kontejner
o  fajlovi/direktorijumi mogu biti sa host masine ili drugih kontejnera
e Mount tacka moze da bude zadata kao: JSON array ili string
o  JSON array: VOLUME ["/var/log/"]
o  string: VOLUME /var/log
e Namena VOLUME instrukcije:
o  Cuvanje podataka ¢ak iako se kontejner zaustavi ili ukloni,
o deljenje podataka izmedu kontejnera i
o lakSe upravljanje podacima.


https://docs.docker.com/engine/reference/builder/#volume
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Pokazni primer [feedback-app]

e Definisati docker skladiSte podataka u okviru Dockerfile-a.
e  Obezbediti trajno Cuvanja tekstualnih fajlovi koji se nalaze u okviru feedback direktorijuma u aplikaciji.

° Ponoviti scenario B.
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Pokazni primer [feedback-app]

e Definisati docker skladiSte podataka u okviru Dockerfile-a.
e  Obezbediti trajno Cuvanja tekstualnih fajlovi koji se nalaze u okviru feedback direktorijuma u aplikaciji.

° Ponoviti scenario B.

Zasto i dalje nema trajnog ¢uvanja podataka?
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Docker skladista podataka

Skladista podataka u dockeru se dele na:

o

o

@)

docker skladista podataka (engl. volumes)

skladisne tacke uvezivanja (engl. bind mounts)

privremene tacke uvezivanja (engl. tmpfs mounts) - samo za Linux

[e] Container
bind |
mount volume
Filesystem Memory
: Docker area

tmpfs
mount
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Docker Volumes

e Docker skladista podataka (engl. volumes) su direktorijumi na masini domacina koji su mount-ovani
(“omoguceni”, mapirani) na kontejnere
e Podaci koji su skladisteni u docker skladistu ostaju sacuvani i nakon §to se kontejner ugasi.
o  Ako se konejner restartuje i mount-uje docker skladista (volume), svi podaci koji se nalaze unutar docker
skladista postaju dostupni kontejneru.

o  Kontejner moze da piSe i da Cita podatke iz docker skladista.

Host masina

/some-path /app/some-user-data
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Docker skladista podataka

e Docker skladista podataka (engl. volumes) se dele na:
o  anonimna
m  docker dodeljuje ime ovakvom skladistu podataka (nasumicni karakteri)
o imenovana
m  programer dodeljuje ime ovakvom skladistu podataka
m  smestanje podataka koje ne Zelimo da pregledamo niti da menjamo direktno sa host masine

° tacna lokacija na host masini poznata je samo dockeru jer nije namenjeno da programer pristupi tim podacima

na host masini
e  Docker postavi direktorijum / putanju negde na host masini.

o tacna lokacija je nepoznata programeru.



Racunarstvo u oblaku 2025/2026.

Anonimno docker skladiste podataka

e Anonimno docker skladiste podataka se definiSe

o uDockerfile-u naredbom VOLUME ["<putanja>"]ili VOLUME <putanja>

o  prilikom pokretanja kontejnera dodaje se opcija -v <putanja>
e Anonimnom docker skladistu podataka Docker dodeljuje naziv nasumicno

o  npr: ee403708b35b4b078ac2c1cf91518186f469b9fabae32346683c0a106c33bald
e Osobine anonimnih docker skladista podataka

o  ako kontejner pokrenemo sa opcijom --rm
m  skladiste podataka nestaje kada se kontejner zaustavi
o  ako kontejner pokrenemo bez opcije —-rm, ali obriSemo kontejner nakon stopiranja
m  skladiste podataka ostaje sacuvano, medutim naredno pokretanje kontejnera kreira novo anonimno skladiste

podataka koje ne sadrzi podatke prethodnog skladista podataka
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Imenovano docker skladiste podataka

e Imenovano docker skladiste podataka (engl. named volume) se kreira dodavanjem opcije tokom
pokretanja kontejnera
o naredbadocker run -v <naziv>:<putanja> <IMAGE>
[ <naziv> predstavlja ime skladi$ta podataka koga kreiramo

m <putanja> predstavlja putanju direktorijuma u okviru kontejnera koji ¢e se mapirati na host masinu

° sve $to stavim unutar datog direktorijuma u okviru kontejnera i bi¢e sacuvano i nakon brisanja kontejnera
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Pokazni primer [feedback-app]

e  Pokrenuti kontejner sa imenovanim docker skladiStem podataka.
e  Obezbediti trajno Cuvanja tekstualnih fajlovi koji se nalaze u okviru feedback direktorijuma u aplikaciji.

° Ponoviti scenario B.

Da li se sada trajno ¢uvani podaci mogu ponovo ucitati u aplikaciju i nakon

brisanja kontejnera?
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Pokazni primer [feedback-app]

e  Obrisati imenovano docker skladiste kreirano u prethodnom zadatku.
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Docker klijent [volume]

e docker volume 1s
o izlistava sva skladista podataka
e docker volume create <naziv>

o  kreira imenovano skladiste podataka sa prosledenim nazivom
m  ova naredba nije nuzna, jer ako prilikom pokretanja kontejnera navedeno skladiste ne postoji, Docker ée ga
kreirati

e docker volume inspect <naziv>

o  prikazuje informacije vezane za dato docker skladiste podataka
e docker volume prune

o  brise sva nekoristena skladiSta podataka
e docker volume rm <naziv>

o  briSe skladiste podataka sa prosledenim nazivom
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Docker skladista podataka

Skladista podataka u dockeru se dele na:

@)

o

@)

docker skladista podataka (engl. volumes)

skladi$ne tacke uvezivanja (engl. bind mounts)

privremene tacke uvezivanja (engl. tmpfs mounts) - samo za Linux

[e] Container
bind |
mount volume
Filesystem Memory
: Docker area

tmpfs
mount




Racunarstvo u oblaku 2025/2026.

Skladisne tacke uvezivanja

e Skladisna tacka uvezivanja (engl. bind mount) je putanja na host masini koja se mapira na skladiste
podataka iz kontejnera

e Namenjeno perzistentnim podacima koji mogu da se menjaju vremenom

e docker run -v <host_putanja>:<kontejner_putanja> <slika>

o <host_putanja> je putanja na host masini za kreiranje skladisne tacke uvezivanja
m mora biti apsolutna putanja
[ skracenica za Linux
° -v $(pwd):<kontejner_putanja>
o <kontejner_putanja> je putanja u okviru kontejnera na koju se mapira <host_putanja>
o  preporuka je da se koriste dupli navodnici kako bi se izbegle potrencijalne greske

s docker run -v “<host_putanja>:<kontejner_putanja>" <slika>
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Pokazni primer [feedback-app]

e Napraviti skladisnu tacku uvezivanja koja obezbeduje da se tekstualni fajlovi koji se cuvaju u feedback
direktorijumu u okviru kontejnera, mount-uju i u feedback direktorijum u okviru aplikacije na host masini.

e Napraviti novi tekstualni fajl upotrebom aplikacije.

e Na host masini izmeniti naziv datom fajlu, a zatim testirati na koji nacin reaguje aplikacija na datu

promenu.
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Odnos kontejnera i skladista podataka
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Pokazni primer [feedback-app]

e Dali moze da se iskoristi bind mount kako bi se izbegla situacija da svaka izmena koda aplikacije zateva

ponovno kreiranje slike kontejnera?
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Primer aplikacije [feedback-app]

e Sta ¢e se desiti ako omoguéimo da se ceo direktorijum projekta na host masini podesi kao skladisna
tacka uvezivanja na kontejner kako bismo mogli uzivo da menjamo kod bez da je potrebno sa svakom
izmenom koda kreirati novu sliku kontejnera?

o  Pojavice se problem zbog toga §to na putanji koju zelimo da koristimo kao skladiSnu tacku uvezivanja ne
postoji direktorijum node_modules (nastao pokretanjem npm install naredbe).
m  direktorijum node_modules je nastao pokretanjem naredbe RUN npm install u Dockerfile-uion je upisan
kao jedan sloj slike kontejnera
[ kreiranjem skladi$ne tacke uvezivanja sve Sto se nalazi unutar datog direktorijuma na navedenoj host putanji

pregazice sve Sto se nalazi na putanji unutar kontejner putanje koju smo naveli
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Primer aplikacije [feedback-app]

e Sta ¢e se desiti ako omoguéimo da se ceo direktorijum projekta na host masini podesi kao skladisna
tacka uvezivanja na kontejner kako bismo mogli uzivo da menjamo kod bez da je potrebno sa svakom
izmenom koda kreirati novu sliku kontejnera?

o  Pojavice se problem zbog toga §to na putanji koju zelimo da koristimo kao skladiSnu tacku uvezivanja ne
postoji direktorijum node_modules (nastao pokretanjem npm install naredbe).
m  direktorijum node_modules je nastao pokretanjem naredbe RUN npm install u Dockerfile-uion je upisan
kao jedan sloj slike kontejnera
[ kreiranjem skladi$ne tacke uvezivanja sve Sto se nalazi unutar datog direktorijuma na navedenoj host putanji

pregazice sve Sto se nalazi na putanji unutar kontejner putanje koju smo naveli

° Na koji nacin se moze ovaj problem resiti?



Racunarstvo u oblaku 2025/2026.

Kombinovanje razlicitih tipova skladista podataka

e Prilikom definisanja skladiSta podataka moze da pojaviti konflikt
o  primer: dva razli¢ita skladista sa host-a se mapiraju na istu putanju (ili putanju koja je dete date putanje) u
kontejneru
m -v "/home/helena/Desktop/data-volumes-01-starting-setup":/app (bind mount)
m -v /app/node_modules (anonimnivolume)

m -v feedback:/app/feedback (imenovanivolume)
e Konflikt se razreSava tako sto duza putanja pobeduje
o  Primer: Bind mount ¢e pregaziti sve na putanji /app osim onog $to je na /app/node_modulesi
/app/feedback

e U ovakvim situacijama definisati anonimne volume-e kao deo naredbe docker run, a ne u Dockerfile-u
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Pokazni primer [feedback-app]

e Koliko je bezbedno da dozvolimo da se iz kontejnera mogu menijati fajlovi na host masini?
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Read-only docker skladista podataka

e Omoguceno je podesavanje read-only docker skladista podataka kako bi se onemogucilo da kontejner
menja fajlove na host masini koji su mu dostupni preko skladisne tacke uvezivanja

o naredbadocker run -v <host_putanja>:<kontejner_putanja>:ro <slika>
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Pokazni primer [feedback-app]

e Napraviti da je skladiSna tacka uvezivanja read-only u primeru feedback-app kontejnera?



Racunarstvo u oblaku 2025/2026.

Pokazni primer [feedback-app]

e Napraviti da je skladiSna tacka uvezivanja read-only u primeru feedback-app kontejnera?

Koji problem je nastao sada?
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Pokazni primer [feedback-app]

e Koji problem nastaje ako napravimo da je skladiSna tacka uvezivanja read-only u primeru feedback-app

kontejnera?
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Primer aplikacije [feedback-app]

e Koji problem nastaje ako napravimo da je skladiSna tacka uvezivanja read-only u primeru feedback-app
kontejnera?
o Nije viSe moguce kreiranje tekstualnih fajlova i njihovo smestanje u feedback ili temp direktorijum jer je

podesen read-only rezim rada.
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Primer aplikacije [feedback-app]

e Koji problem nastaje ako napravimo da je skladiSna tacka uvezivanja read-only u primeru feedback-app
kontejnera?
o Nije viSe moguce kreiranje tekstualnih fajlova i njihovo smestanje u temp direktorijum jer je podesen
read-only rezim rada.

[ Kako se dati problem moze resiti tako da skladiSna tacka uvezivanja i dalje bude read-only ali da se omoguci

kreiranje i smestanje fajlova u temp i feedback direktorijum?
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Primer aplikacije [feedback-app]

e Koji problem nastaje ako napravimo da je skladiSna tacka uvezivanja read-only u primeru feedback-app
kontejnera?
o Nije viSe moguce kreiranje tekstualnih fajlova i njihovo smestanje u temp direktorijum jer je podesen
read-only rezim rada.
m  Kako se dati problem moze resiti tako da skladiSna tacka uvezivanja i dalje bude read-only ali da se omoguci

kreiranje i smestanje fajlova u temp i feedback direktorijum?

° kreiranjem anonimnog docker skladista podataka sa duzim putanjom
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Pokazni primer [feedback-app]

e  Zasto uopste koristimo COPY instrukciju u Dockerfile-u ako mozemo samo da kreiramo skladisnu tacku

uvezivanja i na taj nacin dopremimo kod unutar kontejnera?
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Pokazni primer [feedback-app]

e  Zasto uopste koristimo COPY instrukciju u Dockerfile-u ako mozemo samo da kreiramo skladisnu tacku
uvezivanja i na taj nacin dopremimo kod unutar kontejnera?

o  Zapotrebe aplikacije u produkciji ne zelimo da imamo skladisnu tacku uvezivanja, jer ne zelimo u
produkciji da menjamo postojeci kod.

o  Zapotrebe aplikacije u produkciji zelimo snapshot koda aplikacije.

o Dok razvijamo aplikaciju (kako ne bismo morali da zbog svake izmene koda kreiramo novu sliku
kontejnera) koristimo skladisnu tacku uvezivanja i COPY naredba nam nije potrebna

o  Kada se aplikacija pusti u produkciju, kopiramo kod putem COPY naredba, pravimo snapshot nase

aplikacije, a skladisSna tacka uvezivanja nam nije potrebna.
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Docker skladista podataka

Skladista podataka u dockeru se dele na:

@)

o

o

docker skladista podataka (engl. volumes)

skladisne tacke uvezivanja (engl. bind mounts)

privcemene tacke uvezivanja (engl. tmpfs mounts) - samo za Linux

[e] Container
bind |
mount volume
Filesystem Memory
: Docker area

tmpfs
mount
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tmpfs mount

e tmpfs (engl. temporary file system) mount
o omoguéena samo Linux korisnicima
e  Kontejner Cuva podatke izvan kontejnera
o  NE ¢uva u fajl sistemu host masine
o Cuva privremeno
L] Kada se kontejner stopira tmpfs mount nestaje
[ Ne moze da se deli izmedu viSe kontejnera
e Pogodno je za osetljive podatke koji ne treba da se Cuvaju ni na host-u ni u kontejneru
e ViSeinformacija na linku: https://docs.docker.com/storage/tmpfs/


https://docs.docker.com/storage/tmpfs/
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Umrezavanje kontejnera u Docker-u
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Umrezavanje kontejnera

e Postoje tri razlicite kategorije umrezavanja u radu sa kontejnerima
o  Komunikacija kontejner - WorldWideWeb
o  Komunikacija kontejner - lokalna masina

o  Komunikacija kontejner - kontejner
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Umrezavanje kontejnera

-

~

[

GET /neki-api.com/ ]

\_

{ <Aplikacija> ]

neki-api.com/

1. Zahtev iz kontejnera ka WWW

J
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Komunikacija kontejner - WorldWideWeb

e Nije potrebno nikakvo dodatno podesavanje da bi kontejner komunicirao (slao zahteve) ka
WorldWideWeb-u

e  Primer koji pokazuje get zahtev napisan u NodeJS-u pomocu axios biblioteke:

app.get ('/movies', async (req, res) => {
try {
const response = await axios.get ('https://swapi.dev/api/films'");

res.status (200) .json({ movies: response.data });
} catch (error) {

res.status (500) .json({ message: 'Something went wrong.' });

});
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Umrezavanje kontejnera

-

~

[

GET /neki-api.com/ ]

\_

{ <Aplikacija> ]

neki-api.com/

1. Zahtev iz kontejnera ka WWW

J
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Umrezavanje kontejnera

> neki-api.com/

-

\ 1. Zahtev iz kontejnera ka WWW

[

GET /neki-api.com/ ]

\_

{ <Aplikacija> ]

/

2. Zahtev iz kontejnera ka host masini

\4

Host masina
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Pokazni primer [favorites-app]

e Omoguciti da aplikacija pokrenuta u kontejneru komunicira sa bazom na lokalnoj masini.
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Pokazni primer [favorites-app]

e Omoguciti da aplikacija pokrenuta u kontejneru komunicira sa bazom na lokalnoj masini.

o  Pokrenuti kontejner sa naredbom docker run --network=host favorites-node
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Komunikacija kontejner - lokalna masina

e Docker kontejner je po definiciji izolovana celina od ostatak masine na kojoj je pokrenuta, te zbog toga
o  Docker kontejner ima i izolovani mrezni namespace od ostatka masine
m  Aplikacije unutar kontejner ne vide mrezni interfejs lokalne masine, ve¢ samo virtuelni koji je kreiran za njih
e Kako bi se obezbedila komunikacija izmedu kontejnera i nekog servisa (npr. baze podataka) koji se
nalazi na lokalnoj masini potrebno je:

o  pokrenuti kontejner sa dodatnom opcijom: docker run --network=host <image_name>
m  mreza kontejnera vise nije izolovana od mreZe host racunara (koriste isti namespace)
° Nema potrebe raditi mapiranje portova pomocéu parametra -p prilikom pokretanja kontejnera
o Dobije se sledec¢e upozorenje: WARNING: Published ports are discarded when using host network mode
o  zameniti Llocalhost sa host.docker.internal prilikom komunikacije sa lokalnom masinom
m  Ova opcija sigurno radi na Mac i Windows OS-u
° 0d Docker 20.10. verzije radi i na Linux-u uz dodatak opcije
--add-host=host.docker.internal:host-gateway prilikom pokretanja kontejnera
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Umrezavanje kontejnera

> neki-api.com/

-

\ 1. Zahtev iz kontejnera ka WWW

[

GET /neki-api.com/ ]

\_

{ <Aplikacija> ]

/

2. Zahtev iz kontejnera ka host masini

\4

Host masina
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Umrezavanje kontejnera

4 )

{Baza podataka }

-

~

[

GET /neki-api.com/

]

(

L

> neki-api.com/

1. Zahtev iz kontejnera ka WWW

<Aplikacija> ]

3. Zahtev iz kontejnera ka drugom kontejneru

\_

/

2. Zahtev iz kontejnera ka host masini

\4

Host masina
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Pokazni primer [favorites-app]

e Omoguciti da aplikacija pokrenuta u kontejneru komunicira sa bazom koja je pokrenuta u zasebnom
kontejneru.
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Pokazni primer [favorites-app]

e  Primer direktne komunikacije

o  Zakomunikaciju izmedu node aplikacije i mongo baze potrebno je

[ proveriti na kojoj IP adresi se nalazi pokrenuti mongo kontejner (slika 1)
° naredba docker inspect mongodb

[ Definisati datu IP adresu prilikom kreiranja konekcije za bazu u node aplikaciji (slika 2)

"Networks": { e
"bridge”: { mongoose. connect
“IPAMConfig": null, mongodb://172.17.0.2:27017/swfavorites

useNewUrlParser

*Links®: .
ull,
"8e526b60cc624aactbe74c7d
a63a414d400e83f2bbe89 .
: "172.17.0.1", (err) {
"IPAddress": "172.17.0.2", console.log(err)
"IPPrefixLen": 16, :
"IPv6Gateway": "", } {
"GlobalIPv6Address": "", app. listen(|
"GlobalIPv6P i
"MacAddres }
"DriverOpts": null

Slika 1 Slika 2
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Primer aplikacije [favorites-app]

e  Primer mreze kontejnera

o  Zakomunikaciju izmedu node aplikacije i mongo baze potrebno je
] kreirati novu mrezu naredbom docker network create favorites-net
[ pokrenuti mongo bazu u novo kreiranoj mrezi docker run --name mongodb --network
favorites-net mongo
[ u node aplikaciji zameniti IP adresu sa nazivom pokrenutog mongo kontejnera (slika 1)
[ pokrenuti node aplikaciju u istoj mrezi docker run --name favorites-app --network

favorites-net favorites:node

mongoose. C ct
mongodb nongodb:27017/swfavorites
useNewUrlParser

(err) {
console.log(err)
} {
app. lister
}

Slika 1
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Komunikacija kontejner - kontejner

e U velikom broju situacija radi se sa vise od jednog kontejnera iz dva razloga:
o  Smatra se dobrom praksom razdvojiti kontejnere tako da svaki izvrSava jedan zadatak
o  Tesko je konfigurisati kontejner tako da radi sa viSe zadataka od jednom (npr. IzvrSava i veb aplikaciju i
bazu podataka)
e Komunikacija izmedu dva kontejnera se moze obezbediti na dva nacina:
o  Direktno (hard-kodiranjem IP adresa)

o Kreiranjem mreze kontejnera (mreze)
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Komunikacija kontejner - kontejner

e Direktno (hard-kodiranjem IP adresa)
o Programer je zaduzen da obezbedi da kontejner kontaktira drugi preko tacne IP adrese
[ Naredba docker container inspect <container_id>
° omogucava pregled informacija o kontejneru medu kojima je i IP adresa datog kontejnera
[ Mane ovakvog pristupa: IP adresa je nepredvidiva jer je dodeljuje Docker prilikom pokretanja kontejnera

®  Kreiranjem mreze kontejnera

o Svikontejneri u okviru jedne mreze mogu da komuniciraju jedan sa drugim
o Mreza se kreira naredbom: docker network create <naziv_mreze>
= Docker ne¢e sam kreirati mrezu koja ne postoji kao Sto kreira volume ako ne postoji
= naredba docker network 1s izlistava sve postoje¢e mreze
o  Prilikom pokretanja kontejnera potrebno je dodati dati kontejner u kreiranu mrezu naredbom docker run
--network <naziv_mreze> <naziv_slike>
o Podesiti da kontejner koji Salje zahtev ka drugom kontejner kao IP adresu koristi naziv kontejnera koji se nalazi u
istoj mrezi i sa kojim zeli da komunicira
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Zadatak

A L NS

Obezbediti direktnu komunikaciju izmedu Django aplikacije i Postgres baze podataka
Obezbediti komunikaciju Django aplikacije i Postgres baze kreiranjem mreze
Obezbediti da se moze menjati kod Django aplikacije bez potrebe za ponovnim kreiranjem slike

Obezbediti da se iz kontejnera ne moze pristupiti ni jednom drugom delu projekta na host masini osim

direktorijuma u koji se upload-uju slike



Zadatak
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Pomoc¢ za reSavanje zadatka:

@)

Koraci za pokretanje Django aplikacije su slededi:

1
2.
3

4.

Obezbediti python verziju 3.10
Izvrsiti instalaciju potrebnih biblioteka naredbom pip install -r requirements.txt
Primeniti migracije na bazu podataka naredbom python3 manage.py migrate

Pokrenuti Django aplikaciju naredbom python3 manage.py runserver 0.0.0.0:8081

Naredba za pokretanje kontejnera u kome se nalazi postgres baza

docker run -e POSTGRES_PASSWORD=<password> -d postgres

° HINT: na putanji mysite/settings.py unutar Django projekta se nalaze podesavanja za konekciju ka bazi podataka

Na putanji meetups/templates/meetups/index.html promeniti tekst unutar h2 tag-a kako bi se proverila

taénost zadatka

Direktorijum u koji se upload-uju slike se nalazi na putanji uploads/images unutar Django projekta
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Materijali:

e https://docs.docker.com/engine/reference/
e https://www.igordejanovic.net/courses/tech/docker/



https://docs.docker.com/engine/reference/builder/
https://www.igordejanovic.net/courses/tech/django/

