YHuBep3uTeT y Hosom Capgy, ®akynteT TEXHUUYKMX HayKa
I

OAC CohTBEPCKO MHXEHEPCTBO N NMHPOPMAaLMOHE TEXHO/0rnje

OpraHuzaumja nogaraka

Monenn nogartaka




Caapxaj

Mogenu nogaraka

Mopgenn nogataka



Mopgenu nogataka

L
Mogen nogataka

MoJe/l nogaraka je Konekumja KOHCTpyKaTta HaMeHeHUX
crneundomnkaumju Tora Kako nogaum kojuma tpebdba pykosaTtu Tpeba
.ﬂla 6yﬂ|y OpraHM3OBaHM (Atzeni et al., 1999)

KOHCTPYKTU AOCTYNHW y MOAENY noAataka y npakcu ce kopucre
3a (popmupamr-e ancTpakTHor nornega Ha nogarke “ ==

thopMupaHn ancTpakTHM Nornea Ha nofgaTke oYekMBaHo oayaapa of
TOra Kako cy nogauu 3anpaBo (hr3nyku opraHn3oBaHn y MEMOPUjU

doopmupaHn ancTpakTHW norsieq o4ekmBaHo 6m Tpebasio aa
rpyauma byae nakiwim 3a pasymeBarse U norogHuju Hero WwTo je To
npeactaBa CTBapHe (Pu3nyke opraHusauuvje nogaraka y MmemMmopuju

Mopagenu nogartaka




Mopgenu nogataka

Mogenun nogataka

NocToje pasHopasHu MoAenn nogataka

MOryhHOCTU nNpakTuyHe NpuUMeEHe HEKOr Moena nogaraka 3asuce u
o[ OOCTYMHOCTU cUCTeMa 3a ynpas/bare 6azama nogartaka (CYBIN)
N COPTBEPCKMX anara Koju noap»xasajy taj mogen nogaraka

NCTOPWjCKN pPa3Boj MoAena nogaraka

K/TaCUYHM MOAENN HacTajasin TOKoM apyre nosnosuHe 20. Beka

S@JL penaunoHn mogen v nparehu jeank SQL noctanu cy AOMUHAHTHN Y
npakcu, 3ajeflHoO ca CBOjuM AoAaTHO paspalheHum BapujaHTama

Apyradynjm mogenv 6ueajy passujaHu 1 nonynapusoBaHn y 21. Beky

N©S@L npasaLl, pa3soja NoSOQL

fonasu o ogpeheHor ogbauvsara penaunoHor Mogena u jesuka
SOQL vnn guctaHympama of hux, Maga OH1 U fasbe oncrajy y
npakcu

Mopagenu nogartaka




Mopgenu nogataka

L
Mogenun nogataka

(Stonebraker & Pavlo, 2024)

npumMmepun KnacuyHux mogena nogartaka (4o 2000-ux)

Xunjepapxujcku (kacHe 1960-e n 1970-e)

MpexHu (1970-e)

penaunoHn (1970-e n paHe 1980-e)
eHTUTETCKO-NoBe3HN4YkN, ER moaen (1970-e)
npoLwnpeHn penaunonmn (1980-e)

ceMaHTun4yku (kacHe 1970-e n 1980-e)
06jekTHO-opnjeHTncaHn (kacHe 1980-e n paHe 1990-e)
06jekTHO-penaunoHun (kacHe 1980-e n paHe 1990-e)
nonycTpyktypupaHu (kacHe 1990-e n 2000-e)

Mopagenu nogartaka




Mopgenu nogataka

L
Mogenun nogataka

(Stonebraker & Pavlo, 2024)

npumMepun apyradnjux mogena nogartaka (og 2000-umx)
K/byyaHO—BpeaHOCHN
AOKYMEHTCKU

LLUIMPOKOKOJTOHCKM Kao jefIHOCTaBHWNjU 06NUK
HU3HN

BEKTOPCKM Kao jeAHOCTaBHUjKU 06/NK
rpadockm

Mopgenn nogataka




Mopgenu nogataka

L]
Mopaen nogataka — popmMasiHn onuc

(Mogin & Lukovi¢, 1996)

MoOe/1 nodamaka je csioxeHa cmpykmypa (S, I, O)

onwTe KoOMnoHeHTe Mmoaersia nogaraka

S — CTpPYKTypa/Ha KOMMOHEHTA

CKyn NPUMUTUBHUX KOHLIenaTa
CKyNn npaBuia 3a u3rpafhy CI0XEeHNjUX KoHuenara
| — NHTErpuTETHA KOMMOHEHTA

CKYyNn yC/oBa UHTerputera
3a notpebe yBohera orpaHnyera Ha HMBOY nogaraka
O — onepauujcka KOMMOHEHTa

CKyn onepauuja

Mopagenu nogartaka




Caapxaj

Moaenn nogataka

NMpumep ER Moaena noparaka

Mopgenn nogataka



[Mpumep ER mMoaena nogataka

ER mopgen nogataka

EHTUTETCKO-NMOBE3HNYKN MOAEST Nnodartaka

MoZes1 TUrnoBa eHTUTeTa 1 NoBe3HMKa
eHrn. entity-relationship model

NHMLNjaNHo chopmynmncaH oa ctpaHe YeHa (1976)

(Chen, 1976)

HacTao Kao reHepanunsaumja nam NpoLunpere Tpu Tajgalltba
mMogena (MpexHor mogena, penauyMoHor mogena n mogena ckyna
eHTUTEeTa)

NnocToju oAaroesapajyha gunjarpamcka npeacrasa
ER |£I|I/Ijal'paM (Chen, 1976; Atzeni et al., 1999; Mogin & Lukovi¢, 1996; Mogin et al., 2004)
NOCTOje pa3He Bapujauunje y BU3yasiHoj HoTaunju

TOKOM BpeMeHa [10[1aTHO pasBujaH 1 NPoLLUMpPUBaH

Mopagenu nogartaka




[Mpumep ER mMoaena nogataka

ER mogen nogataka — NpojeKTaHTCKM KOHLEeNTun

(Mogin & Lukovi¢, 1996; Mogin et al., 2004; Atzeni et al., 1999)

MaBHW KOHLUENTHU

obenexje

3ajejHNYKa 0COBUHA eHTUTETA jefHe Knace
BM3yasiHa NpeacTaBa — enunca
TUM eHTUTETA
MOJIe/1 Kflace eHTuTeTa
BM3yaUiHa NpeAcTaBa — NpaBoyraoHuK
TUM NMOBE3HMKa

MO/IeNn Knace noBesHuka (Bes3a BULLIE eHTUTETA HEKUX Knaca)
BU3yasiHa npeactaBa — pom6

Mopagenu nogartaka




[Mpumep ER mMoaena nogataka

ER mopen nogataka — npumep 1

Proizvod - Proizvodac
A

(1,M)

Posluje

Drzava

Mopagenu nogartaka



[Mpumep ER mMoaena nogataka

ER mogen nogataka — NpojeKTaHTCKM KOHLEeNTun

(Mogin & Lukovi¢, 1996; Mogin et al., 2004; Atzeni et al., 1999)

AO0AaTHN KOHLENTU

PEKYP3MBHU TUM NOBE3HMKa
TN NOBe3HMKa pefa seher oa aAga
naeHTuurkaloHa 3aBMCHOCT

KOHLenTn npownpeHor ER moaena nogaraka

repyHa
ISA xnjepapxuja

(Mogin & Lukovi¢, 1996; Mogin et al., 2004)

Mopgenn nogataka




[Mpumep ER mMoaena nogataka

I
ER mopgen nogataka — npumep 2

ima nastavak

e AN =

(0 M) (0 N) (0,1)
Objavljuje Izdanje Clanak

je nastavak

(1,1) (1,N)
, IzTip (o,M)
(0,M)
Casopis Dobija
‘@ ' *

(O,N)

Obicno Nagrada

Mopagenu nogartaka



[Mpumep ER mMoaena nogataka

(Atzeni et al., 1999; Mogin et al., 2004)

ER mogen nogataka — npumeHa

cnaja y KoHuenTyasiHe Mmoaerne

YCMEPEH Ha ONncKrBak-€ KoHLienaTa nu3 peasiHor CBeTa BULLE HEro
Ha TO Kako 6w nogauyn Morim 6UTU OPraHM30BaHN Y KOHKPETHOM
cucTemy

norogaH 3a ynortpeby y npojektoBawy 6a3a nogaraka
moryhe npumeHnT ER moaen nogaTtaka 3a pa3Boj KOHUeNnTyasiHe
lueme 6a3e nogaraka

He MOCTOju ANPEKTHa nogpluka 3a ER mogen nogaraka y akTyesTHUM
KoMepLuujasiIHUM cMcTeMnMa 3a ynpaB/batbe 6azama rnogaraka

KOHUEeNTyasHy wemy 6a3e nogataka moryhe tTpaHcopmucat y
NOTMYKY LLIeMY 6a3e nogaraka koja onncaHa penaumoHMM MoAe oM
nogataka

nogpLuka 3a penaunmoHn Mogen nogaraka pacnpocrpameHa 'y
KOMepuujasiIHUM cucTemMmMa 3a yrnpas/bare 6azama nogaraka

Mopagenu nogartaka




Caapxaj

Moaenn nogataka
[Mpumep ER mopgena nopgataka

Mpumep penayuoHor mogena nogaraka

Mopgenn nogataka



MNpumep penaunoHor mogena nogataka

PenaynoHn moaen nogataka

eHrn. relational model

(Codd, 1970; IBM, n.d.)

NHUUWjaNTHO AepuHucaH of ctpaHe Koga (1970)
paj y OKBupy komnaHuje IBM
noaauu Ha O0rMYKOM HUBOY OpraHn3oBaHKM KpPO3 penauunje

(Codd, 1970)

e (Codd, 1979; Codd, 1982; Atzeni et al., 1999)

penaumnje mory 6uTK npeacTtaB/beHe Kao Taben
TOKOM BpeMeHa aoaaTHO pasBujaH U npoLimpuBaH

Mopagenu nogartaka



MNpumep penaunoHor mogena nogataka

PenaunoHu Moaen nogaraka — KOMNoHeHTe

CTPYKTYypasiHa KOMMOHEHTA

U'IaBH I/I KOH Lllel'ITI/I (Codd, 1979; Atzeni et al., 1999)

obenexje
[OMEH
TOpKa
penauyuja

Mopgenn nogataka




MNpumep penaunoHor mogena nogataka

PenaunoHu Moaen nogaraka — KOMNoHeHTe

NHTETPUTETHA KOMIOHEHTA

fflaBHe rpyne OrpaH I/I‘—IEI-ba (Atzeni et al., 1999; Codd, 1982)

yHyTappenauuoHa orpaHuyera

HMNP. OrpaHnYere Kibyda
MehypenayMoHa orpaHnyersa

HNp. orpaHnyere pedpepeHunjasiHor nHTerputeta (orpaHnveHe
CTPaHOr K/by4a)

Mopgenn nogataka




MNpumep penaunoHor mogena nogataka

PenaunoHu Moaen nogaraka — KOMNoHeHTe

ornepaumnjcka KOMNOHeHTa

rn aB H I/I 183 I/I L'll/l (Codd, 1979; Atzeni et al., 1999)

penauyuoHa asarebpa

npolenypasniHun jesnk

anire6apcku oneparopu 3a TpaHcdopmMmucame penaunja y penawmje
penaunoHn padyH

AeKnapaTtuBHUN je3uK

3aCHOBaH Ha npeaMkKaTrckoMm padvyHy npeor peaa

Mopagenu nogartaka




MNpumep penaunoHor mogena nogataka

PenauuoHu moaen nogataka — npuvep 1

nogauun o apxasama

ckyn obenexja X = {DAID, DANAZ}

noaesbuBare oMeHa 3a obenexja ns X

DOM(DAID) = Integer
DOM(DANAZ) = String
npumep penaumje DRZAVA Hap X (TabenapHa npeacrasa)

DRZAVA

DAID DANAZ |
1 Srbija

2 Rumunija

3 Madarska

4 Bugarska

K/byy 3a penauunjy DRZAVA je K = {DAID}

Mopagenu nogartaka



MNpumep penaunoHor mogena nogataka

L]
PenaunoHu moaen nogataka — npumep 2

PROIZVOPAC DRZAVA
PCID  PCNAZ | PCGOD | DAD | DANAZ
Biofirma 2007 DAID us posLuie Ul 1 Srbija
Agrofirma 2018 je cmpanu Koy | Rumunija

Koju pechepeHyupa | 2
Metalofirma 2014 DAID us DRZAVA 3 Madarska
4 Bugarska

—_——d

PCID uz POSLUJE U

Tecompant s _ POSWWEU
Wik W RlEE  PCID | DAID  PEGOD
1 2007

1

1 2015
2 2018
3

3

2014
2015

Mopgenn nogataka




MNpumep penaunoHor mogena nogataka

PenaunoHn moaen noaataka — SQL

jesnk SQL (Structured Query Language)

SQL

paj YejmbepnvHa 1 bojca y okBMpy KomnaHuje IBM 3a notpebe
peﬂaLl,I/lOHOI' CYBN SyStem R (Atzeni et al., 1999; IBM, n.d.)

cTaHOapam3oBaHu je3snk HaMerweH pagy Had nogauuma 'y
penaymoHum CYbBIT
HajHOBMja Bep3nja SQL 2023
ISO/IEC 9075-1:2023
AeknapaTtuBHO OpujeHTUCaH je3nk

(1SO, 2023)

(Atzeni et al., 1999)

(Atzeni et al., 1999; Abiteboul et al., 1995)

MHTErpucaHu cy eNieMeHTr ABa Tuna je3nka 3a paj, Haj nogaumma

je3nk 3a gedhnHncare nogaraka

3a AedmHucame Leme penaumoHe 6a3e nogaraka
je3VK 3a MaHunyMcare nogauuma

3a n3gaBarbe ynuta Haj, 6a3omM nogataka u HheHo axypupare

Mopagenu nogartaka



MNpumep penaunoHor mogena nogataka

PenaunoHn moaen noaataka — SQL

(Atzeni et al., 1999)

npMMepun AOCTYMHUX Hapeaou

pag Haa Tabenama
Hapenb6a CREATE TABLE
Hapenb6a ALTER TABLE
Hapenb6a DROP TABLE

axXypupawe nogaraka
Hapenba INSERT
Hapenoba UPDATE
Hapenba DELETE

yAnUTHn
Hapenoba SELECT

SQL

Mopgenn nogataka



MNpumep penaunoHor mogena nogataka

L]
PenaunoHn moaen noaataka — CYbBIT

npumepun caBpemeHux CYbBIT koju noapxasajy penaumoHn moaern
I_I O.C"aTaKa (Red Gate Software, 2025)

MariaDB

Microsoft SQL Server
MySQL

Oracle Database
PostgreSQL

Mopgenn nogataka



MNpumep penaunoHor mogena nogataka

L]
PenaunoHun moaen nogataka — PostgreSQL

(The PostgreSQL Global Development Group, n.d.-a; The PostgreSQL Global Development Group, n.d.-b)
CYbI1 PostgreSQL

06jeKTHO-penauyioHn CUCTEM
OTBOpeHor kbaa

IHTEpHET agpeca
https://www.postgresgl.org/

Mopgenn nogataka



MNpumep penaunoHor mogena nogataka

L
PenaunoHu moaen nogataka — PostgreSQL — npumep

nodaLu o nocsioBawby Nponssohaya no apxasama

PROIZVODAC | DRZAVA
PCID| PCENAZ | PEGOD DAD | DANAZ

I

Biofirma 2007 | 1 Srbija
I
I

Agrofirma 2018 Rumunija
Metalofirma 2014

2
3 Madarska
4 Bugarska

POSLUJE U
PCID  DAID  PEGOD

1 1 2007
1 2015
2 2018
3
3

2014
2015

Mopgenn nogataka




MNpumep penaunoHor mogena nogataka

L
PenaunoHu moaen nogataka — PostgreSQL — npumep

nodaLu o nocsioBawby Nponssohaya no apxasama

doopmmpamne tabena 1

CREATE TABLE proizvodac (
pcCid integer NOT NULL,
pCnaz text NOT NULL,
pcgod integer,

PRIMARY KEY (p¢id)

);

Mopgenn nogataka



MNpumep penaunoHor mogena nogataka

L
PenaunoHu moaen nogataka — PostgreSQL — npumep

nodaLu o nocsioBawby Nponssohaya no apxasama

doopmmpamne Tabena 2

CREATE TABLE drzava (
daid integer NOT NULL,
danaz text NOT NULL,
PRIMARY KEY (daid)

);

Mopgenn nogataka



MNpumep penaunoHor mogena nogataka

L
PenaunoHu moaen nogataka — PostgreSQL — npumep

noauu o nocsioBaky Nponssonaya no apxasama
doopmmpame Tabena 3

CREATE TABLE posluje_u (
pcCid integer NOT NULL,
daid integer NOT NULL,
pegod integer,
PRIMARY KEY (p¢id, daid),
FOREIGN KEY (p&id) REFERENCES proizvodac¢ (pc¢id),
FOREIGN KEY (daid) REFERENCES drzava (daid)

Mopagenu nogartaka




MNpumep penaunoHor mogena nogataka

PenaunoHu moaen nogataka — PostgreSQL — npumep

nodaLu o nocsioBawby Nponssohaya no apxasama

YHOLLEHE pegoBa y Tabene 1

INSERT INTO proizvodaC (pc€id, pcCnaz, pcgod)
VALUES (1, 'Biofirma', 2007);

INSERT INTO proizvodaC (pc€id, pcCnaz, pcgod)
VALUES (2, 'Agrofirma', 2018);

INSERT INTO proizvodaC (pc€id, pcCnaz, pcgod)
VALUES (3, 'Metalofirma', 2014);

Mopagenu nogartaka




MNpumep penaunoHor mogena nogataka

L
PenaunoHu moaen nogataka — PostgreSQL — npumep

nodaLu o nocsioBawby Nponssohaya no apxasama

YHOLLEHE pegoBa y Tabene 2

INSERT INTO drzava (daid, danaz)
VALUES (1, 'Srbija');

INSERT INTO drzava (daid, danaz)
VALUES (2, 'Rumunija');

INSERT INTO drzava (daid, danaz)
VALUES (3, 'Madarska');

INSERT INTO drzava (daid, danaz)
VALUES (4, 'Bugarska');

Mopagenu nogartaka




MNpumep penaunoHor mogena nogataka

L
PenaunoHu moaen nogataka — PostgreSQL — npumep

nodaLu o nocsioBawby Nponssohaya no apxasama

yHOLLEeH€e pefoBa y Tabene 3

INSERT INTO posluje_u (pCid, daid, pegod)
VALUES (1, 1, 2007);

INSERT INTO posluje_u (pCid, daid, pegod)
VALUES (1, 2, 2015);

INSERT INTO posluje_u (pCid, daid, pegod)
VALUES (2, 1, 2018);

INSERT INTO posluje_u (pCid, daid, pegod)
VALUES (3, 1, 2014);

INSERT INTO posluje_u (p€id, daid, pegod)
VALUES (3, 3, 2015);

Mopagenu nogartaka



MNpumep penaunoHor mogena nogataka

L
PenaunoHu moaen nogataka — PostgreSQL — npumep

nodaLu o nocsioBawby Nponssohaya no apxasama

ynut 1

SELECT * FROM proizvodac;

1 | Biofirma

2 | Agrofirma

3 | Metalofirma
(3 rows)

Mopgenn nogataka




MNpumep penaunoHor mogena nogataka

L
PenaunoHu moaen nogataka — PostgreSQL — npumep

noauu o nocsioBaky Nponssonaya no apxasama
ynuT 2

SELECT COUNT(*) FROM proizvodac;

Mopgenn nogataka



MNpumep penaunoHor mogena nogataka

L
PenaunoHu moaen nogataka — PostgreSQL — npumep

noauu o nocsioBaky Nponssonaya no apxasama
ynuT 3

SELECT pr.pcCid, pr.pCnhaz, pr.pcgod,
dr.daid, dr.danaz, po.pegod
FROM proizvodaC pr, drzava dr, posluje_u po
WHERE po.pCid = pr.pCid AND po.daid = dr.daid,;

Biofirma

Biofirma Rumunija
Agrofirma Srbija
Metalofirma Srbija
Metalofirma Madarska

Mopagenu nogartaka




Caapxaj

Moaenn nogataka
[Mpumep ER mopgena nopgataka
[Mprmep penayMoHor moaena nogartaka

Mpumep AOKYMEHTCKOr MoAena nogaraka

Mopgenn nogataka



[puMep AOKYMEHTCKOr Modena nogaTtaka

L]
[LOKYMEHTCKM MoAesn nogataka

nodaun Ha J1I0fM4YKOM HNBOY 0ONYHO opraHnN3oBaHW y O6f||/|Ky
KoneKLU/lja AO KyMeHaTa (Truic4 et al., 2021)

Konekuuja caapXu AoKymeHTe
caZipXxaj AoKyMeHTa 06MYHO je Xnjepapxujckn ypeheH
dhopmar gokymeHTa

paHnja npMMeHa npeTexHo buna ycmepeHa Ha oopmat XML
caBpeMeHa npumeHa rnpeTexHo ce ocnawa Ha dpopmar JSON

Mopagenu nogartaka



[puMep AOKYMEHTCKOr Modena nogaTtaka

L]
NokymeHTCcKkn mogen nogataka — CYbI1

npumepn caBpemeHnx CYBIT koju nogpxasajy JOKYMEHTCKM
Mop'en rIO'anaKa (Truic4 et al., 2021)

CUcTemMmn 3acHoBaHu Ha cpopmaty XML

BaseX
eXist-db
Sedna
cuctemm 3acHosaHu Ha cpopmary JSON

Couchbase
CouchDB
MongoDB

Mopagenu nogartaka



[puMep AOKYMEHTCKOr Modena nogaTtaka

[ oKyMmeHTCKn moaen nogataka — MongoDB
CYBI MongoDB ™ "= e e

[I0KYMEHTCKO-OpUjEHTUCAHN CUCTEM

NOKYMEHTW ce Hanase yHyTap Konekuuja
NOKYMEHTU cy Hanuk objektuma Tuna JSON

AOKyMeHTU Tuna BSON
AOKYMEHTU cap)Xe napoBe Kiby4Y—BpeaHOoCT

cagp)xaHa BpeHOCT MOXe 6UTK cnoxeHa
IHTEpHET agpeca

https://www.mongodb.com/

Mopagenu nogartaka



[puMep AOKYMEHTCKOr Modena nogaTtaka

L]
[OKyMeHTCKM moaen nogataka — MongoDB

(MongoDB, n.d.-b)

CYBI1 MongoDB — npumepu A0CTYNHUX Hapeaobu

aKypupawe nogaraka
Hapenba insert
Hapenba update
Hapenba delete
YNnUTU
Hapenba find
obpahuBare nogataka (arpernpame)
Hapenba aggregate
Hapenba count

Hapea6e Moryhe 3aaBarti Npeko No3vsa METOAA Y OKPYXEtby
MOngODB Shel (MongoDB, n.d.-c)

NoSQL

Mopagenu nogartaka



[puMep AOKYMEHTCKOr Modena nogaTtaka

L
[ OKYyMeHTCKM Mmoaen nogataka — MongoDB — npumep

nogaum o NocsioBaky npoussohava no apxasama
YHOLLUEHE AOKYMeHaTa y konekuuje 1

db.drzave.insertMany([
{_id: 1, "naz": "Srbija"},
{_id: 2, "naz": "Rumunija"},
{_id: 3, "naz": "Madarska"},
{_id: 4, "naz": "Bugarska"}

1);

Mopgenn nogataka




[puMep AOKYMEHTCKOr Modena nogaTtaka

L
[ OKYyMeHTCKM Mmoaen nogataka — MongoDB — npumep

nogauy o nocsoBary Nponssohnaya no gpxasama
yHOLLEeHe [IoKyMeHaTa y Konekuuje 2

db.proizvodaci.insertMany( [
{_id: 1, "naz": "Biofirma", "god": 2007, "poslovanje": [
{"drzava_id": 1, "poslovanje_god": 2007},
{"drzava_id": 2, "poslovanje_god": 2015}
13,
{_id: 2, "naz": "Agrofirma", '"god": 2018, '"poslovanje": [
{"drzava_id": 1, "poslovanje_god": 2018}
1},
{_id: 3, "naz": "Metalofirma", '"god": 2014, "poslovanje": [
{"drzava_id": 1, "poslovanje_god": 2014},
{"drzava_id": 3, "poslovanje_god": 2015}
1}
1);

Mopagenu nogartaka




[puMep AOKYMEHTCKOr Modena nogaTtaka

L
[ OKYyMeHTCKM Mmoaen nogataka — MongoDB — npumep

noauu o nocsioBaky Nponssonaya no apxasama
ynut 1

db.proizvodacCi.find();

Mopgenn nogataka



[puMep AOKYMEHTCKOr Modena nogaTtaka

L
[ OKYyMeHTCKM Mmoaen nogataka — MongoDB — npumep

noauu o nocsioBaky Nponssonaya no apxasama
ynut 1 — pesyntart

[
{

_id: 1,

naz: 'Biofirma',

god: 2007,

poslovanje: [
{ 'drzava_id': 1, poslovanje_god: 2007 },
{ 'drzava_id': 2, poslovanje_god: 2015 }

]

_id: 2,

naz: 'Agrofirma',

god: 2018,

poslovanje: [ { 'drZava_id': 1, poslovanje_god: 2018 } ]

_id: 3,

naz: 'Metalofirma',

god: 2014,

poslovanje: [
{ 'drZava_id': 1, poslovanje_god: 2014 },
{ 'drzava_id': 3, poslovanje_god: 2015 }

Mopgenn nogataka




[puMep AOKYMEHTCKOr Modena nogaTtaka

L
[ OKYyMeHTCKM Mmoaen nogataka — MongoDB — npumep

noauu o nocsioBaky Nponssonaya no apxasama
ynuT 2

db.proizvodacCi.find().count();

Mopgenn nogataka



[puMep AOKYMEHTCKOr Modena nogaTtaka

L
[ OKYyMeHTCKM Mmoaen nogataka — MongoDB — npumep

nodaLu o nocsioBawby Nponssohaya no apxasama

ynuT 2 — pesynTtar

3

Mopgenn nogataka



[puMep AOKYMEHTCKOr Modena nogaTtaka

L
[ OKYyMeHTCKM Mmoaen nogataka — MongoDB — npumep

noauu o nocsioBaky Nponssonaya no apxasama
ynuT 3

db.proizvodaci.aggregate( [
{ $lookup: {
from: "drzave",
localField: "poslovanje.drzava_id",
foreignField: "_id",
as: "posluje_u"
I
$unwind: "$poslovanje" },
$unwind: "$posluje_u" 1},
$match: {
$expr: { $eq: [ "$poslovanje.drzava_id","$posluje_u._id" ] } } 3,
$project: {
"_id": 1, "paz": 1, "god": 1,
"drzava_id": "$poslovanje.drzava_id",
"drzava_naz": "$posluje_u.naz",
"drzava_poslovanje_god": "$poslovanje.poslovanje_god"

3
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[puMep AOKYMEHTCKOr Modena nogaTtaka

[ OKYyMeHTCKM Mmoaen nogataka — MongoDB — npumep

noauu o nocsioBaky Nponssonaya no apxasama
ynuTt 3 — pesynTtar

[

{

_id: 1,

naz: 'Biofirma',

god: 2007,

'drzava_id': 1,

'drzava_naz': 'Srbija',
'"drzava_poslovanje_god': 2007

iy
{

3
{

_id: 1,

naz: 'Biofirma',

god: 2007,

'drzava_id': 2,

'drzava_naz': 'Rumunija',
'drzava_poslovanje_god': 2015

_id: 2,

naz: 'Agrofirma',

god: 2018,

'drzava_id': 1,

'drzava_naz': 'Srbija',
'drzava_poslovanje_god': 2018

Mopgenn nogataka

{

iy
{

_id: 3,

naz: 'Metalofirma',
god: 2014,

'drzava_id': 1,
'drzava_naz': 'Srbija',

'drzava_poslovanje_god': 2014

_id: 3,

naz: 'Metalofirma',
god: 2014,
'drzava_id': 3,

'drzava_naz': 'Madarska'
;2015

'drzava_poslovanje_god'




Caapxaj

Moaenn nogataka

[Mpumep ER mopgena nopgataka

[Tpmep penauuoHor moaesna nogaraka
[TpmMmep AOKYMEHTCKOr Mogesia nogaraka
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