2.12. 2025.

Analiza podataka

Osnovni pojmovi, Excel - Program za tabelarne proracune, Python, Pandas

Uvod u informacioni i finansijski inZenjering

Koraci u analizi podataka

e Analiza podatka
o je proces koji obuhvata uvid u podatke, preciséavanje, transformaciju i modelovanje podataka radi
otkrivanja korisnih informacija a sa ciljem pruzanja podrske poslovanju
o proces analize obuhvata sledece korake:
1.
2.

3.

Definisanje istraZivackog cilja
Prikupljanje podataka
Priprema podataka
IstraZivanje podataka
Kreiranje modela

Prezentovanje rezultata




2.12. 2025.

Koraci u analizi podataka

e 1. Definisanje istrazivackog cilja

o

o

o

Sta istrazujemo

koja je korist tog istrazivanja za kompaniju
koji podaci su potrebni

Sta je konacan cilj istrazivanja

koji su rokovi

Koraci u analizi podataka

e 2. Prikupljanje podataka

o

o

kompanije imaju svoje podatke, koji ne moraju biti iz jednog izvora
postoje i javni/besplatni skupovi podataka koji se mogu kombinovati
s https://www.kaggle.com/datasets

m https://catalog.data.gov/dataset

» https://data.europa.eu/euodp/data/dataset

» https://datacatalog.worldbank.org/dataset/

s https://datasetsearch.research.google.com/

postoji problem privatnosti podataka
potrebno je odvojiti vreme za sredivanje podataka
u ovom koraku nas zanima da li imamo potrebne podatke i da li su oni u odgovaraju¢em formatu
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Koraci u analizi podataka

e 3. Priprema podataka
o CiS¢enje podataka
m greske nastale pri unosu
e npr. visak razmaka na pocetku ili kraju vrednosti (strip() funkcija u Python-u)
» velika i mala slova
= nerealne vrednosti
= autlajeri (outliers)
= vrednosti koje nedostaju
= odstupanje od predvidenih vrednosti
= razlicite jedinice za merenja
= razliciti nacini agregacije

Koraci u analizi podataka

e 3. Priprema podataka
o kombinovanje razli¢itih skupova podataka
o postoje dva nacina ako govorimo o tabelarnim podacima

= spajanje skupova na osnovu zajednickog obeleZja
s dodavanje jednog skupa na kraj drugog

o upotreba materijalizovanih pogleda radije nego fizicko spajanje

o dodavanje novih obeleZja na osnovu agregiranih vrednosti
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Koraci u analizi podataka

e 3. Priprema podataka
o transformisanje podataka
» izbacivanje osobina koje imaju visoku korelaciju
= primena logaritama na nezavisne promenljive

m pretvaranje vrednosti u "dummy" vrednosti

Koraci u analizi podataka

e 4. Istrazivanje podataka
o cilj je bolje razumeti zavisnost izmedu podataka

o graficki prikaz podataka moze biti od velike koristi
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Koraci u analizi podataka

e 5. Kreiranje modela
o cilj kreiranja modela je da se obezbedi predikcija, da se klasifikuju novi elementi na osnovu postojecih
o uovom koraku primenjuju se tehnike masinskog ucenja, data mininga, statistike, ...
o kreiranje modela sastoji se od:
m izbora tehnike za modelovanje i promenljivih koje u€estvuju u izgradnji modela
= implementacije i izvrSavanja modela

= analiziranja dobijenih rezultata

Koraci u analizi podataka

e 6. Prezentovanje rezultata
o vizualizacija rezultata istrazivanja

o automatizacija celog postupka kako bi neko drugi mogao da ponovi postupak

10
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Tipovi podataka

e Raznolikost podataka
o izuzetno je bitna jer utiCe na nacin na koji se obraduju podaci
o tipovi podataka prema strukturi
» strukturirani podaci
= nestrukturirani podaci

s polustrukturirani podaci

12

Tipovi podataka

e Tipovi podataka prema strukturi
o strukturirani podaci
= postoji Sema koja definiSe format podataka
o striktno zadovoljavaju predefinisani format
e u praksi, oCekuje se da takva Sema bude razradena do potrebnog stepena detaljnosti
= uobicajeno pogodni za analizu
= primer
e podaci u relacionoj bazi podataka
o sve torke imaju isti format
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Tipovi podataka

Structured Order CustlD Month Item Color Price

101 20051 Dec Pen Red 2.99

Loy 102 20045 Mar Pencil BluelYellowlRed 3.99
schema

103 29584 May Eraser Blue 1.25

104 29584 May Pen White 2.25

105 29584 May Pencil BluelYellow|Red 2.99
106 27485 Jan Eraser  BluelYellow 2.75
107 29574 Jan Marker Green 1.75
108 24447 Feb Marker  Yellow|Blue 7.25
109 26466  Jul Pen Black|Red 5.25
110 27467 Jun  Pencil Black 2.95

izvor: Fundamentals of Big Data, Databricks, hitps.//academy.databricks.com/
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Tipovi podataka
e Tipovi podataka prema strukturi
o nestrukturirani podaci
= (A) moZe postojati Sema koja definiSe format podataka
e tipovi podataka su, medutim, ¢esto "presiroki"
o nedovoljno detaljni sa stanovista semantike podataka
= (B) ne postoji ni Sema koja definise format podataka
e ne postoji nikakav ugradeni format kojeg podaci prate
o moguce je da postoji nekakav eksterni format koji opisuje semantiku podataka, ali on ne pripada strukturi
» najrasprostranjeniji tip podataka
e po IDC, 90% svih podataka su nestrukturirani
s primeri
e objave sa socijalnih mreza ili email poruke
o tekstualni ili multimedijalni dokumenti
o podaci su nestrukturirani sa stanovista sistema za njihovo skladistenje
14
14
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Tipovi podataka

Unstructured |

Does not fit neatly
Into a schema

I’Q’
>¢‘
ey

100
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Tipovi podataka

e Tipovi podataka prema strukturi
o polustrukturirani podaci
= imaju definisanu strukturu ali postoje i odstupanja
e atributi mogu da postoje
o usvim entitetima
o samo u nekim entitetima
» prikazuju se, ¢esto, putem grafova i stabala
= moguce je definisati Semu
o koja specificira moguce elemente
o koji u€estvuju u strukturi
o mogu ali ne moraju svi da postoje
= primer
o HTML kod

16
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Tipovi podataka

v<div class=""new-main-menu
v<div class="header-desktop-block
v<div class="container new-menu

SemI—StrUCtured » <a class="main-logo" rel="home" href="https://
databricks.com/ title="Databricks">..</a
Some level of v<div id="new-m" class="menu-bar
organization v<div id="mega-menu-wrap-headerNew" class="mega-menu-
wrap
» <div class='"mega-menu-toggle'>..</div
. ‘ - . v<ul id="mega-menu-headerNew" class="mega-menu max-—
mega-menu mega-menu-horizontal” data-event
A-. hover_intent" data-effect="fade_up" data-effect-speed

200" data-effect-mobile="disabled" data-effect-speed-

. -A mobile="0" data-panel-width="body" data-panel-inner-
width="#new-m" data-mobile-force-width="false" data-

A . . second-click="close" data-document-click="collapse
data-vertical-behaviour="standard" data-breakpoint
1199" data-unbind="true
» <li class="mega-main-bar-1i mega-menu-item mega-
menu-item-type-custom mega-menu-item-object-custom
mega-menu-item-has-children mega-menu-megamenu mega-

izvor. Fundamentals of Big Data, Databricks, hitps./academy.databricks.con/

17

Microsoft Excel



https://academy.databricks.com/

2.12. 2025.

Sta je Excel?

e MS Excel je program za tabelarne proracune
o Racunanje srednje ocene ucenika u odeljenju
o Vodenje finansija preduzeca
o Statisti¢ki proracuni
o
e MS Excel poseduje veliki broj ugradenih funkcija i omogudéava
o Manipulaciju podacima
o Crtanje grafikona
o Programiranje

e Analiza strukturiranih podataka!

19
KakO |Z |eda rozor EXCG| a? 9= Book1 - Microsoft Excel — m] X
g p * Home | Insert  Pagelayout  Formulas  Data  Review  View  Developer o @o@ R
* Calibri -1~ General - S=lnset~ X v
= = I #
B3~ B 7 U~ A & - R e % Delete ~ El's & Fnaa
Paste " ort ind
- H S A %68 5% - EFormat~ | 2~ Fitter~ Select~
) . . Clipboard 1 Font [ Alignment | Number & Cells Editing
I‘:’ol_j_e sa imenima a1 - &| | ”
Gelija i opsega —
A B c D E F H 1 J K
T =
X . 2 Aktivna celija
Polje za izbor B
celog radnog 2 Polje za popunjavanje Polje za izbor kolona
lista s razvlaéenjem
6
7 Red za unos formula
8
9
10 =
1
= ) : Radni list
®—— Polje za izbor vrsta
14
15
16
17
18 R Kliza¢i ——>
19 Jezicci za izbor radnog
20 lista B
21 -
W 4> V| Sheetl ~Sheet2 ~Sheet3 /¥J ~ 0K [T | [
Ready | P | |[Eo@ o O U@
20
s — |

10
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Kako izgleda prozor Excel-a?

e Dokument u Excel-u je radna sveska (eng. workbook)
o datoteka u kojoj je sacuvan dokument ima ekstenziju .xlsx
= U starijim verzijama .xls
e Sadrzijedanili vise radnih listova (eng. worksheets)
o jedan radni list je uvek aktivan

o mogu se dodavati novi listovi ili brisati postojeci

21

21
Oblici pokazivaca u Excel-u
e Pokaziva¢ miSa moze da ima razlicite oblike, Sto zavisi od konkretne tekuce akcije
A. izbor aktivne celije
B. unos uzastopnih vrednosti u grupu celija razvlacenjem
» ili kod kopiranja vrednosti jedne celije u grupu celija
c. unos podataka u celiju ili u red za unos formula
D. odabir alata iz palete sa alatima
E. Promena veli¢ine kolona ili redova
Co 4+ [ s
A B C D
22
22

11
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Celije i ¢elijske reference

e Radni list moZe da sadrzi najvise 1,048,576 redova i 16,384 kolona
o Celija— u preseku svakog reda i svake kolone
o koordinate celija — celijske reference
= Unutar jednog radnog lista
e Al,A2,B1..
= Izmedu radnih listova
e Sheetl!Al
o moguca dodela imena skupu celija

»  koje se koristi umesto celijske reference

23

23

Sadrzaj i izgled Celije

e Sadrzaj celije moZe biti:
o broj
o datum
o tekst
o formula
e Svaka Celija mozZe da se formatira

o menjaju se atributi koji uticu na izgled celije

24

24
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Izmena sadrzaja Celije

e Da bi sadrzaj bio unet, ¢elija mora biti aktivna
o u polju saimenom je referenca aktivne cCelije

» oznaceni su nazivi kolona i redova u kojima se nalaze aktivne Celije

25

25

Kopiranje i premestanje sadrzaja Celije

e Obeleziti Zeljeni opseg

e Komande za rad sa klipbordom (eng. clipboard)
o Copy (CTRL + ()
o Cut (CTRL+X)
o Paste (CTRL + V)

e Prevlacenje

o pokaziva¢ misa na jednu od ivica obelezenog opsega (menja se izgled strelice)

26

26

13



2.12. 2025.

Definisanje imena koja se mogu koristiti u formulama

e Moguce je imenovati i ¢eliju, da bi kasnije to
ime moglo biti koris¢eno kao parametar

XEd9-¢-|s Bookl - Microso!
o I rome et Pagelmout | Fomuias | Data  Review  View Developer
funkCIje p < { < z 0 Define Name ~
N @ 18 8@ -
o umesto klasiéne reference et | Autosum Recenty me ial Logical Text Date& Lookup & e

tio Minager E‘ Create from Selection
Function Library Defined Names.

o moguce je definisati doseg imena n G %123
A B C D E F G H 1 ] K
= radna sveska

il
o 2 1231 New Name ? X
= radnilist 3 T

5 Name: konstanta|
5 Scope:  [workbook ~
6 Comment:
7
8
9
10 Refers o: | _sneetuisas2 =]
1
12 Cancel
13

27

Definisanje imena koja se mogu koristiti u formulama

e Moguce je imenovati i ceo opseg Celija, da bi
kasnije mogao biti koriS¢en kao parametar ——
funkcije koja radi nad opsezima “Home Insert  Pagelayout | Formulas | Data  Review  View  Developer

AFTEEENE R 8@ S

£ Use in Formula ~
Insert | Autosum Recently Financial Logical Text Date& lookup & Math  More

Book1 - Microso

Function © Used~ ~  Time~ Reference~ &Trig ~ Functions ~ Man':ger ER Create from Selection
Function Library Defined Names

AL - £ | ana

A B c [ o [ E F | 6 | H 1 J K
1 [ana
2 |petar New Name 7 X
2 Maia Name:
4 |Luka one: [podac]
s Scope: | workbook
6 Comment:
7
8
9
10
1 Beferstor | heetusasiisass [fS
n [ ]
13

28
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Rad sa formulama

e Obicaj je da se podaci koji se mogu izracunati ne unose ru¢no
o pravilo za izracunavanje — formula

e Prvo se unosi znak '=’, a iza njega sledi formula

o sastoji se od brojeva, konstanti, imena opsega, Celijskih referenci, operatora, funkcija i zagrada, koje uti¢u na

redosled izracunavanja

29

29

Rad sa formulama

e Kada se u celiju unese formula, ona se
automatski izracunava i ¢elija prikazuje

izraCunatu vrednost
o vrednost celije se automatski aZurira kada se A5 v (" |ﬁ: \ =2*A1+A2-A3

promeni neka od vrednosti koje ucestvuju u A B C D E

formuli 1 120 » ‘
2| a5
3 | 158
4

5

hH
N
w
-\J

30

30
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Apsolutne i relativne éelijske reference

e Ako se celija koja sadrzi formulu kopira ili
premesta, ¢elijske reference iz formule se
prilagodavaju na odgovarajudi nacin

o relativne reference — npr. A5

A6

fe| =A1+A2+A3+A4+AS

v L e . A B C D E F
o ne pamte se tacne adrese celija u formuli, S I—SI 1
nego njihove relativne pozicije u odnosu na 2 5 2
¢eliju u kojoj se nalazi formula 3 3 a
o ne vazZi kada se u formuli koristi imenovani 4 4 3
opseg celija 5 S 1
6 | 22! =C1+C2+C3+CA+C5
7
31
31
Apsolutne i relativne Celijske reference
e Znakom’S’ mogu se fiksirati oznake vrsta i
kolona
o tada se fiksirana vrsta ili kolona ne menja
prilikom kopiranja i premestanja
D3 v (= =C3*DS1
o apsolutne reference — npr. SAS5 . A 1]
B C D E
o meSovite reference — npr. SA5 ili ASS 1 radni sati dinféas 150
2 redovno prekovremeno ukupno |[dinara
3 10 2 12 1800)
4 8 0 3 1200
5 4 5 of 1350
6
32

32
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33

Funkcije

e Veliki broj ugradenih funkcija

e Funkcija je odredena imenom i nizom argumenata

e Unosise
o direktno sa tastature

o komandom Formulas -> Insert Function

o dugmetom sa oznakom fx, koje se nalazi u redu za formule

33

34

Funkcije

Insert Function

Search for a function:
Type a brief description of what you want to do and then cick | | Go
Go

Or select a category: Most Recently Used
Select a function:
VLOOKUP ~
SUM

AVERAGE

IF
HYPERLINK
COUNT

MAX ©
AVERAGE(number1;number2;...)

Returns the average (arithmetic mean) of its arguments, which can be numbers or
names, arrays, or references that contain numbers.

[

Help on this function

Function Arguments ? X
AVERAGE

Number1 |F¥HE [ - Gs3en

Number2 [ = number

= 44
Returns the average (arithmetic mean) of its arguments, which can be numbers or names, arrays, or references that
contain numbers.
Numberl: number1;number2;... are 1 to 255 numeric arguments for which you want the
average.

Formula result = 4,4

Help on this function

e

34
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Formatiranje
T F % AutoSum ~
e Pod formatom nekog objekta (éelije, vrste, B % @ Fin~ ﬁr &
Insert Delete Sort & Find &
kolone ili radnog lista) podrazumeva se skup A QClear~ Fitter~ Select

. . . , . . _ Cels | censize
osobina koje odreduju kako ce taj objekat T 40 rowneignt. e

izgledati o p AutoFit Row Height

Column Width...

-

AutoFit Column Width

Default Width...
Visibility

Hide & Unhide 4
Organize Sheets

Rename Sheet

Move or Copy Sheet...

Tab Color »
Protection
()3 Protect Sheet..

Lock Cell

&F Format Cells...

35

35

Formatiranje celije L
Format Cells ? X

e Odreduje izgled ¢elije i nacin prikazivanja

Number  Alignment  Font Border Fill Protection
podataka u njoj

Category:
. General Sample
o Number —format broja 22,00
Currency !
o Alignment — poravnavanje Accounting Decmalplaces: (2 |2
Time
o Font—oblik slova Percentage
Fraction e
iri Soentc
o Border - okviri Text 123410
Spedal -1234,10
o Fill - bojenje i sencenje Custom -1234,10
o Protection — zastita
e Formatiranje brojeva

Number is used for general display of numbers. Currency and Accounting offer spedialized
formatting for monetary value.

Coc ][ el |

36

36
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S Wrap Text

=@ »

E Merge & Center ~

Formatiranje ¢éelije

Alignment 1

Format Cells

e Poravnavanje ispisa u celijama

Font Border Fill
o tekstualni podaci po levoj ivici

Text alignment

Horizontal:

General V| Indent:

Vertical: ‘ 0 &]

Bottom v

Justify distributed

o broj¢ani podaci po desnoj ivici

o logicke vrednosti i greske centrirano

Text control
[] wrap text
[ shrink to fit
[ Merge cells
Right-to-eft
Text direction:

[ Context v

Protection

Orientation

X

0 E“ Degrees

37

37
Formatiranje celije
e Poravnavanje ispisa u celijama
o Wrap text
m povecava se visina Celije, a Sirina se zadrzava
m ako je sadrzaj celije duzi od Sirine (bic¢e prikazan u vise redova)
o Shrink to fit
m automatsko podesavanje veli¢ine fonta prema Sirini celije
o Merge and center cells
m  spajanje vise Celija u jednu i centriranje sadrzaja
m potrebno je prvo obeleziti ¢elije koje treba da se spoje, ali samo jedna moZe imati sadrzaj
38
s — |
38
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Formatiranje ¢éelije

e lIzbor fonta, boje slova, nacina ispisa

39
s
39

Calibri 11 v A AT
B Z U- B~ By~ _A_ -
Font &
Format Cells ? X
Number  Alignment Fill Protection
Eont: Font style:
Calibri Regular
Fp Cambria (Headings) ~
Calibri (Bod Italic
I Agency FB Bold
I Algerian Bold Italic
T Arial
H Arial Black v
Underline: Color:
None I || ] nomal font
Effects Preview
[ strikethrough
[ Superscript AaBbCcYyZz
[ subscript

This is a TrueType font. The same font will be used on both your printer and your screen.

40
s
40

Formatiranje ¢elije

e Podesavanje okvira celija i opsega

Format Cells

Number  Alignment Font

Fill Protection

ez

Qutiine  Inside

Line

Text
Color:

Automatic .

The selected border style can be applied by dicking the presets, preview diagram or the buttons
above.

20
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41

Formatiranje ¢éelije

e Bojenje i sencenje Celija

Format Cells ?
Number  Alignment Font Protection
Background Color: Pattern Color:
No Color Automatic

O Pattern Style:
O
[m]
o]
|
|
HED
Fill Effects... More Colors.

Sample

41
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Formatiranje ¢elije

e Zastita (Protection) omogucava
o zaklju¢avanje (Locked) i
o skrivanje (Hidden) sadrZaja Celije
e Da bi zastita bila primenjena, potrebno je
ukljuciti zastitu na nivou radnog lista
o kada je zastita ukljucena, celije koje su
zakljucane ili sakrivene postaju nedostupne
korisniku

o posebno vazno za formule

Format Cells

Number  Alignment Font Border Fill

Locked
[ Hidden

group, Protect Sheet button).

Locking cells or hiding formulas has no effect until you protect the worksheet (Review tab, Changes

42
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. SR
Formatlranje CElee
=, Fhe FEER X AutoSum v
74 o o s . .. o +mm
e Celije je moguce formatirati i nekim ol e @ Fin -
. . . " Conditional | Format Cell Insert Delete Format
unapred napravljenim stilovima Formatting v/as Table » Styles= || ~ - - | @Clear~
Edi
o Format as Table — formatira skup celija kao b L:%] Highlight Cells Rules » L% Greater Than...
da se radi o jednoj tabeli ) i
.. . . . . 1 B Top/Bott Rul 4 [
o Cell Styles — predefinisani stilovi koji su 1g) ~OP/Fofiom Rules l% Less Than
primenjivi na pojedinacne celije E Data Bars , g —
o Conditional Formatting — formatiranje cCelije
na osnovu nekih uslova koji se definisu nad L% Color Scales » L%] EqualTo...
odacima -
° 553 Icon Sets » LE(';Q Text that Contains...
| NewRule.. % A Date Occurring...
[‘?} Clear Rules 4
Manage Rules... Eg Duplicate Values...
More Rules...
43

43

Formatiranje ¢elije

e Conditional Formatting
o Highlight Cell Rules
= zavisi od sadrZaja Celije
o Top/Bottom Rules
m zavisi od poredenja sadrZaja Celije sa sadrZajem ostalih ¢elija u opsegu u skladu sa nekim pravilom
o Data Bars, Color Scales, Icon Sets

= mogucnost ubacivanja stubica, ikonica i postepene promene boja pozadine ¢elije u zavisnosti od sadrzZaja ¢elija u
opsegu

44

44
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Uredivanje i filtriranje unetih podataka

e Edit-ovanje omogucava: E dutosum - Ay oy
3] Fill ~ 4
o popunjavanje sadrzaja ¢elije Qe Fiters serects

Editing

o primenu nekih osnovnih funkcija na opseg

= sumiranje, prosek, brojanje
o popunjavanje ¢elija u raznim pravcima pracenjem odredenog Sablona
o sortiranje i filtriranje

o pronalaZzenje odredenog sadrzaja

45

45

Uredivanje i filtriranje unetih podataka
A B c D E
e Filteri pruzaju moguc¢nost jednostavnog 1 ime prezim| - |
. Ly . . 2 Maja_ |3} SortAtoz
pregleda, sortiranja i suzavanja velike tabele 3 [Ana %) sartzton
na osnovu jednog ili viSe zadatih kriterijuma 4 sanja Sort by Color ,
5 Dusan | R
o potrebno je oznaditi tabelu i ukljuciti filter iz 6 |Dejan | | @ Fiter From fime
.. . Filter by Color »
opcije Sort&Filter 7 Ana ,
8 |Marko Text Filters
9 [Search ,O‘
10 [ (Select Al
A e [ [A[a e £ o
1 ime |~ |[prezim v 1 ime |¥|prezim|~| 12 -DDJ"
2 |Maja Peri¢ 3 Ana Mili¢ E -vDMl::n
3 Ana Mili¢ 7 Ana Topic 14 ---E]Ma]rko
4 Sanja Savié a 15 i-E]Sanja
5 Dudan Vasi¢
- > 16
6 Dejan Maric¢
7 Ana Topic 17
8 Marko |lli¢ 18
: . o
46

46
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Jednostavne matematicke funkcije

e Vedi deo funkcija Excela sluzi za obradu grupa podataka

o

o

Funkcije rade nad opsegom (eng. range) ¢éelija
SUM(opsegl, opseg2, ..)
m zbir vrednosti iz zadatih opsega
AVERAGE (opsegl, opseg2, ..)
» aritmeticka sredina vrednosti iz zadatih opsega
COUNT (opsegl, opseg2, ..)
» broj numerickih podataka, ili podataka koji se mogu svesti na numericke, u zadatim opsezima
PRODUCT (opsegl, opseg2, ..)
m proizvod vrednosti iz zadatih opsega
MIN(opsegl, opseg2, ..) iMAX(opsegl, opseg2, ..)

m najmanja i najveca vrednost iz zadatih opsega

47

47
Jednostavne matematicke funkcije
Proizvodi Cenapokg [Koli¢inaukg |Cena
visnje 200 2 400|=B2*C2
tresnje 300 2.5 750
jagode 150 1 150
maline 500 0.5 250
breskve 100 2 200
kruske 130 1 130
jabuke 80 3 240
Ukupno: 2120 =SUM(D2:D8)
Broj proizoda: 7 =COUNT(B2:B8)
Najmanja cena: 80 =MIN(B2:B8)
Najveca cena: 500 =MAX(B2:B8)
48
48
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Logicke funkcije

e Funkcije koje sluze za proveru uslova
o Logicke konstante TRUE i FALSE
o AND(izrazl, izraz2, ..)
» konjukcija, TRUE, ako su vrednosti svih izraza tacne
o OR(izrazl, izraz2, ..)
» disjunkcija, FALSE, ako su vrednosti svih izraza neta¢ne
o NOT(izraz)
m negacija
o IF(uslov, vrednost_t, vrednost_n)

» daje vrednost_t, ako je vrednost uslova TRUE, a vrednost_n, ako je vrednost uslova FALSE

49

49

Logicke funkcije

1zbori 2020. Ukupan broj glasova 38776
Partija Broj glasova
1345
2345 Izbrojati glasove
1237 =IF(F1<38000, "Ponoviti glasanje", "Izbrojati glasove")
4321
9654
2345
9875
7654

I |MMO|O|(m|>

50

50
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51

Funkcije

e Kombinovane funkcije

o COUNTIF(opseg; kriterijum)
= broj Celija u opsegu koje zadovoljavaju zadati kriterijum

o SUMIF(opseg; kriterijum; opseg_za_sumiranje)
» sabiranje vrednosti u odredenom opsegu koje zadovoljavaju zadati kriterijum

o AVERAGEIF(opseg; kriterijum; opseg_za_racunanje)

o MAXIF, MINIF
= ne postoje, moraju se kombinovati sa IF (nakon unosa formule treba pritisnuti Ctrl+Shift+Enter)
s MAX(IF(logicki_test; opseg))
s MIN(IF(logicki_test; opseg))

51

52

Funkcije
uspeh v (" f l =IF(G2>=4,5;"odlican";IF(G2>=3,5;"vrlo dobar";IF(G2>=2,5;"dobar";IF(G2>=1,5;"dovoljan";"nedovoljan"))})
A B & D E F G H | J K
1 Ucenik Matematika |[Srpski Engleski Fizika Informatika |[Prosek
2 |AnalJovi¢ 5 4 5 3 5 4,4]vrlo dobar
3 |Mila Savic 5 5 5 5 5 5|odlican
4 | Luka Mari¢ 5 5 4 5 4 4,6[lodlican
5 |Dejan Peri¢ 3 3 4 4 3 3,4|dobar
6 |Marko Miti¢ 5 4 5 4 4 4,4]vrlo dobar
7
8 Broj odlicih: 2
9 Broj vrlo dobrih: 2
10 Broj dobrih: 1
11 Broj dovoljnih: 0
12
13 =AVERAGE(B2:F2)

14 =IF(G2>=4,5;"odlican";IF(G2>=3,5;"vrlo dobar";IF(G2>=2,5;"dobar";IF(G2>=1,5;"dovoljan";"nedovoljan"})))
15 =COUNTIF(HS2:HS$6;"odli¢an")

16

17 Najveci prosek ucenika koji su odlicni:

18 5 =MAX(IF(uspeh="odli¢an";prosek))

19

52
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53

Funkcije

e Najvedi prosek ucenika koji su odli¢ni
o obelezZiti opseg ,uspeh”
o =MAX(IF(uspeh="odlican";prosek))
o Ctrl+Shift+Enter

= poruka se odnosi na opseg i bice uokvirena viticastim zagradama

53

54

Greske

e Ukoliko se prilikom unosa formule pojavi rezultat koji po€inje znakom #, to znadi da je doslo do greske
prilikom izracunavanja
o HiH#H#H
= Sirina Celije nije dovoljna da se prikazZe rezultat (potrebno je samo prosiriti ¢eliju)
o #DIV/0!
= pokusaj deljenja nulom ili praznom ¢elijom
o #NAME?
= ne prepoznaje se ime funkcije koje se koristi u formuli
o #N/A

= podatak celije nije na raspolaganju

54
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Greske

e Ukoliko se prilikom unosa formule pojavi rezultat koji pocinje znakom #, to znaci da je doslo do greske
prilikom izracunavanja

o #NULL!
= formula koristi presek dva podrucja koja se ne seku (preseci podrucja odnose se na celije koje su zajednicke za oba
podrucja)
o #NUM!
= postoji problem sa vrednoséu (na primer, unet je negativan broj gde se ocekuje pozitivan)
o #HREF!

» uformulu je uneta naispravna referenca, koja se poziva za neispravnu adresu celije (na primer, ako je Celija izbrisana
sa radnog lista)

o #VALUE!

» formula sadrzZi operand pogresnog tipa

55

55
Crtanje grafikona
e Podaci u radnom listu mogu se predstaviti
graficki pomocu grafikona
e Vrste grafikona
o Stubicasti i trakasti grafikoni
o Linijski grafikoni
bl . f‘k ; Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer
o Oblasni grafikoni . — o
o bd B8P 2 i ) X @ Tl )
o Kruzni (pltaStI) graflkonl Picture (ﬂi: Shapes SmartArt Screenshot | Column Line  Pie  Bar  Area Scatter cﬁther
- - - - - - - - arts v
o Prstenasti grafikoni lllustrations Charts ]
o Radijalni grafikoni
o XY grafikoni
o Trodimenzionalni grafikoni
o Povrsinski grafikoni
56
56
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Stubicasti (eng. column) i trakasti (eng. bar) grafikoni
e Koriste se za poredenje vrednosti u razli¢itim vremenskim periodima ili za poredenje stavki

e Trakasti grafikon se moZe posmatrati kao stubicasti grafikon poloZen na bok

Izostanci ucenika Izostanci ucenika

10 =Neopravdani 10 ® Opravdani
5 ®Opravdani 5 ®Neopravdani
0 0
L L N R & <O L L & & 4© Y <O
e 0‘0\ < & éZ’(\\ R O K P .,Z,Vé e’*é . 0‘0\ < & éZ’(\\ R N K 5 .,Z,Vé e’*é
2 &7 P & © 2 &7 P & ©
Q@@ & * ¥ QX & Q@@ © o ¥ W &

57

57
Linijski grafikoni (eng. line)
e Koristi se da ilustruje trend u ravnomernim vremenskim intervalima
o Na primer, pracenje prosecne temperature po danima
Prosec¢ne dnevne temperature od 1.11.
do 10.11.2017.
18
16
14
12 4
10
8 —4—=NoviSad
6 —@—Beograd
4 —4—Subotica
2
0
I S S S S S S S SN
RCNRCNC NG N N N
L ORI D O DR O
58
58
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Oblasni grafikon (eng. area)

e Linijski grafikon u kom je prostor ispod linije ispunjen

ENoviSad
= Beograd
® Subotica

ENoviSad
mBeograd
= Subotica

59

59
Kruzni grafikon (eng. pie)
e Obicno se crta na osnovu jednog niza podataka
o u jednoj koloni ili redu
e Pogodan za prikaz medusobnog odnosa pojedinih vrednosti prema celini
Procentualno ucesce partija u
glasovima
1345; 4% 2345, 6%
1237; 3% "A
4321;11% =B
uC
=D
=E
.
G
2345; 6% "
60
60
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Prstenasti grafikon (eng. doughnut)

e Specijalna forma kruznog grafikona

o odnos delova i celine, ali moZe sadrzati vise razlicitih grupa podataka

Procentualno ucesce partija u glasovima

mA =B 8C =D =E “F =G =H

61

61
Radijalni grafikon (eng. radar)
e Grafikon i ¢ijem je centru y osa
e Svaki tip podatka ima svoj krak (osu) koja izlazi iz centra
e Porede se ukupne vrednosti nekoliko razlicitih grupa podataka
o npr. sezonske promene u nekom vremenskom intervalu
Maksimalne mesecne temperature
u 2016.
januar
decembar. 0
170 s\
novembar, //’;ﬁg‘\\ mart
Pzl
septembar ‘\‘“‘A’;"", apiil
SE2Y
avgust n maj
62
62
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XY grafikon (eng. scatter)

e Pogodan za prikaz odnosa izmedu dva skupa vrednosti
o pogotovo u nejednakim vremenskim intervalima

e Svaki pojedinacni podatak je koordinata koja se sastoji od jedne x i jedne y vrednosti

Broj kvarova u zavisnosti od
starosti vozila

16 22

Broj kvarov:

2
0
8
6 * ®boj kvaova
4
2
0

0 5 10 15 20 25
Starost u godinama

63

63

Trodimenzionalni grafikon

e Prikazuju se podaci u tri dimenzije

o trakasti, stubicasti, kruzni, piramidalni, ...

msreg
mkisa
Hoblatno
=swnéano

swnéano
oblatno
kisa

o>
2012 2013 2014 2015 2016

64

64
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Povrsinski grafikon (eng. surface)

e Prikaz podataka koji zavise od dve veli¢ine, na x i y osama

40000
300000 300000400000
200000 200000300000
100000200000
100000 Poprarke 0100000
0
202 2018 o4 o Autamobil

2016

65
65
Grafikoni
e Podaci u radnom listu mogu se predstaviti graficki pomocu grafikona
e Podesavanje izgleda grafikona podrazumeva:
o podesavanje naslova grafikona (Chart Title)
o podesavanje naziva osa (Axis Title)
o dodelu oznaka podacima (Data Labels)
o prikazivanje ili skrivanje legende sa imenima serija podataka koji su prikazani na grafikonu (Legend)
o prikazivanje ili skrivanje pomo¢nih osa (Gridlines)
za slajdove - Microsoft Excel Chart.Tools,
t Page Layout Formulas Data Review View Developer Design J Layout l Format
e Y s T Y e
Picture Shapes Text Chart Axis Legend Data Data Axes Gridlines Plot Chart Chart 3-D Trendline Lines Up/Down Error @
& Box Title v Titles ~ = Labels ~ Table ~ hd hd Area~ Wall~ Floor - Rotation A Bars Bars~
Insert Labels Axes Background Analysis Properties
66
66
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Select Data Source X
Chart data range: . 2:6G$6 =
Grafikoni
_@: Esv_oitch Row/Column l:{l
Legend Entries (Series) Horizontal (Category) Axis Labels
e Pode3avanja moZemo raditi i na grafikonu | e [ Feat | Xeemove |4 v | | et
proseci Ana Jovi¢
Mila Savi¢
Luka Mari¢
Dejan Peri¢
Marko Miti¢
Hidden and Empty Cells oK Cancel
A B (= D E F G H 1 J K L ‘ M N Qa
1 Ucenik il\_ﬂatemalika Srpski Engleski Fizika il Prosek =
2 AnaJovi¢ 5 4 5 3 5 4,4]|vrlo dobar
3 Mila Savi¢ 5 5 5 5| 5 S|odli¢an
4 Luka Mari¢ 5] 5 4 5 4| 4,6|odlican
5 Dejan Peri¢ 3| 3| 4 4 3 3,4|dobar
6 Marko Miti¢ 5 4 5 4 4 4,4lvrlo dobar
7
8] Broj odlicih: 2] @ P
9| Broj vrlo dobrih: P Bl wproseai ||
10 Broj dobrih: 1 | | & Resetto Match style
1 Broj dovoljnih: of Al
12 B
13 =AVERAGE(B2:F2) i) Change chart Type..
14 =IF(G2>=4,5;"odli >=3,5;"vrlo dobar";IF(G2>=2,5;"dobar";IF(G2>=1,5;"dovoljan";"nedovoljan")))) G} select Data.. - - 5
15 | =COUNTIF(H$2:H$6;"odlican") (@ Move Chart.. LukaMarié  Dejan Peric Marko Miti¢ )
16 N . =
17 |Najveci prosek ugenika koji su odlini: o K
18 5 =MAX(IF(uspeh="odli¢an";prosek)) . I
19 j"
20 % I
21 Assign Macro...
|- | & Format Chart Area... 67
67
Funkcije
e Funkcije
o INT(vrednost)
m vrdi zaokruZivanje nanize, ka najblizem celom broju
o ROUND(vrednost; broj_decimala)
= vrdi zaokruZivanje na Zeljeni broj decimala
= ROUNDUP(vrednost; broj_decimala)
e zaokruZivanje na prvi veci broj za zadati broj decimala
= ROUNDDOWN(vrednost; broj_decimala)
e zaokruZivanje na prvi manji broj za zadati broj decimala
o CEILING(vrednost; faktor)
= zaokruZivanje ka viSem broju prema faktoru zaokruzivanja
o FLOOR(vrednost; faktor)
m zaokruZivanje ka nizem broju prma faktoru zaokruZivanja
68

68
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Funkcije
A B € D E F G
1 =INT(A2) |=ROUND(A2;2) |=ROUNDUP(A2;4) |[=ROUNDDOWN(A2;3) |=CEILING(A2;1) |=FLOOR(A2;1)
2 2,42356 2 2,42 2,4236 2,423 3 2
3 5,75312 5 5,75 5,7532 5,753 6 5
4 1,21711 1 1,22 1,2172 1,217 2 1
5 3,81171 3 3,81 3,8118 3,811 4 3
69
69
Funkcije
e Funkcije
o POWER(broj; stepen)
= stepen broja
.+ SQRT(bros) 16 =POWER(2;4)
» kvadratni koren broja
o ABS(bro3) 5 =SQRT(25)
» apsolutna vrednost broja
o PI() 2 =ABS(-2)
» vrednost broja Pi
3,141593 =PI()
70
70
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71

Funkcije

e Funkcije

o LEFT(tekst; broj)
= izdvajanje prvih (broj) nekoliko znakova iz teksta

o RIGHT(tekst; broj)
= izdvajanje poslednjih (broj) nekoliko znakova iz teksta

o MID(tekst; start; broj)
= izdvajanje odredenog broja znakova iz teksta pocevsi od zadate pozicije

o FIND(string; tekst; start) iSEARCH(string; tekst; start)
= pronalaZenje pozicije od koje pocinje neki string unutar zadatog teksta

m  FIND pravi razliku izmedu malih i velikih slova

71

72

Funkcije

e Funkcije
o LOWER(tekst), UPPER(tekst)
= pretvaranje velikih slova u mala i obrnuto
o CONCATENATE(tekstl, tekst2, ..)
= spajanje tekstova; moZe da se koristi i znak &
o LEN(tekst)
» duZina teksta
o SUBSTITUTE(tekst, stari_tekst, novi_tekst, broj_pojave)
= zamena starog_teksta novim_tekstom u tekstu
o PROPER(tekst)
= pretvaranje pocetnih slova u re¢ima u velika
o TRIM(tekst)

= uklanjanje viska razmaka iz teksta

72
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73

Funkcije za rad sa tekstom

Ovo je neki tekst.

Ovo =LEFT(AL;3)
st. =RIGHT(A1;3)
oje =MID(A1;3;4)

5 =FIND("je";A1;1)

ovo je neki tekst. =LOWER(A1)
OVO JE NEKI TEKST. =UPPER(A1)

18 =LEN(A1)
Ovo je neki tekst.Ovo je neki tekst. =CONCATENATE(AL;A1)

Ovo jx nxki txkst.  =SUBSTITUTE(AL;"e";"x")

Ovo Je Neki Tekst. =PROPER(A1)

Ovo je neki tekst.
Ovo je neki tekst. =TRIM(A18)

73/36

74

Funkcije

e Informacione funkcije

o ispituju da li ¢elije zadovoljavaju neki uslov?

o ispituju tip podatka u ce
o ISEVEN(broj)

o ISODD(broj)
= TRUE, ako je broj nep
o ISNUMBER(vrednost)

lji

= TRUE, ako je broj paran, FALSE, ako nije 2 TRUE
FALSE
aran, FALSE, ako nije
TRUE
FALSE

= dalije vrednost broj
o ISERROR

= dalije uizracunavanj
o COUNTBLANK

m  koliko ima praznih ¢el

u nastupila greska

ija u opsegu

=ISEVEN(G7)
=1SODD(G7)
=ISNUMBER(G7)
=ISNUMBER(GS)

74
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Provera valjanosti podataka

e Data - Data Validation
o postavljanje ogranicenja u vezi sa podacima
koji se unose u celiju
o doprinosi smanjivanju gresaka prilikom
ru¢nog unosa
o moguce je definisati upozorenja u slucaju
unosa pogresnih podataka, kao i uputstva o

ogranicenjima

Data | Review  View  Developer

edtions | 4| @ Y % Clear %
tties % Reapp) E

e ﬁl Sort Filter
s Sort & Filter

eapply
> Text to
% Advanced | Columns Duplicates| &5 Circle Invalid Data

[Evata vatigation|*| 9 Group - #Z [ Data Anaiysis

Eg [ pata validation...
ve

Data 8% Clear Validation Circ|

[« L ™M

N

bup - P Solver

Data Validation

Prevent invalid data from being
entered into a cell.

For example, you could reject
invalid dates or numbers greater
than 1000.

You can also force input to be
chosen from a dropdown list of
values you specify.

@ Press Fi for more help.

75

75
Provera valjanosti podataka
e Tipovi ogranicenja: Data Validation ? X
o ogranicenje podataka u unapred definisanim
L. Settings  Input M Ei Alert
stavkama na listi 9 [inpurMessaged|aErmor e
N . Validation criteri
o ograniéenje brojeva u odredenom ospegu alidation criteria
Allow:
o ograniCenje datuma u odredenom Any value v Ignore blank
vremenskom okviru Any value
Y. . Whole number
o ogranicenje vremena izvan odredenog De
. List
vremenskog okvira Date
RV . . Time
o ogranicenje broja tekstualnih znakova Text length
. Custom
o itd.
Apply these changes to all other cells with the same settings
o ][ o
76
76

38



2.12. 2025.

Provera valjanosti podataka

Data Validation 7 X Data Validation 7 X
Settings Error Alert Settings  Input Message
\2| Show input message when cell is selected |Z Show error alert after invalid data is entered
‘When cell is selected, show this input message: ‘When user enters invalid data, show this error alert:
Title: Style: Title:
Stop . l
Input message: Error message:
Clear All Cancel Clear All Cancel
77
77
. . A B | ¢ [ o [ e [ F [ @
Provera valjanosti podataka 110 :
ol Greska! X
2
3
a g Unesite broj od 1do 100!
e Postoje tri tipa upozorenja: 5
- Retr Cancel Hel
6 Retry Help
o s top 7 Was this information helpful?
= sprecava korisnika da unese pogresne 8
podatke u celiju A | &= c ) 3 3 G n
) 1 120|
o Warning 2 Upozorenje! x
- ) . 3 N
= upozorava korisnika da su uneti podaci 2 | = T e A T
v . v . . Continue?
pogresni, bez sprecavanja unosa tih podataka E et
© [ ves | [ho ] [ concel | [ eb
ii 7
° Informatlon 8 Was this i helpful?
= obavestava korisnika da su podaci koji su B
uneti nevalidni bez sprecavanja unosa tih
o i - A | B c D E F G
podataka (ovaj tip upozorenja o gresci je 1 120 |
najfleksibilniji) 2 Informacija X
3
& n Unesite broj od 1do 100!
5
6 i OK i I Cancel J Help
7
8 Was this information helpful?
9 78
78
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Statisticke funkcije

e Statistika je oblast matematike koja se bavi sakupljanjem, analizom, interpretacijom, objasnjavanjem

i prezentacijom velike koli¢ine podataka

e Statistika izu¢ava masovne pojave u drustvu, tehnici i prirodi

o kod masovnih pojava karakteristicno je da pojedini slucajevi vise ili manje odstupaju od onoga Sto se smatra

karakteristikom
e Populacija — skup svih elemenata, osnovni skup ili generalna kolekcija
o broj ljudi u zemlji ili gradu ili regiji
o broj automobila proizvedenih u nekoj godini, svi studenti na univerzitetu

o po pravilu ima veliki broj elemenata i moze biti i beskonacna

79

80

Statisticke funkcije

e Osnovni zadatak statistike je definisanje raspodele verovatnoée
e Uzorak je konacan podskup populacije

o ne moze se ocekivati potpuno ta¢no opisivanje ili reprezentacija populacije

o mora biti reprezentativan

= svaki element populacije treba da ima podjednaku Sansu da se nade u uzorku

e Zadatak statisticke analize je:

o prikupljanje podataka

o prikazivanje podataka

o analiza podataka

o zakljucivanje na osnovu podataka

80
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Statisticke funkcije

e Statisticke funkcije
o SluZe za izvodenje statistickih analiza nad nizovima podataka
o AVERAGE(brojl; broj2; ..)
m aritmeticka sredina argumenata
o MODE(brojl; broj2; ..)
» broj koji se najcesce pojavljuje, odnosno ponavlja u zadatom opsegu
o MEDIAN(brojl; broj2; ..)
= broj koji se nalazi u sredini zadatog opsega brojeva; polovina brojeva ima manju vrednost od njega, a polovina vecu
o STDEVP(brojl; broj2; ..)

» standardna devijacija, u statistici apsolutna mera disperzije u osnovnom skupu X
- J— ; — 2
»  koliko u proseku elementi skupa odstupaju od aritmeticke sredine skupa TEAN ;(”' )
gde je

N - broj elemenata u skupu
U - aritmeticka sredina skupa
; - i-ti ¢lan skupa (/1 =1,2,...,\)

81

81
. v ..
Statisticke funkcije - AVERAGE
Predmeti
2
(]
f‘: - «© g 3 @
® = = 2 G o ==
s | 2| B | 2| 8| §%
® = T o o} g5
= © o
o
Petar Petrovic¢ 2 4 4 4 4] 3.6
Ana Panti¢ 3 3 2 2 3 2.6
k= Ivan lli¢ 4 2 5 1 4|nedovoljan
& [Dejan Mili¢ 1 3 4 2 3|nedovoljan
= Dusan Savi¢ 2 4 3 4 2 3
Maja Anti¢ 3 1 2 3 3nedovoljan
Marko Nikoli¢ 5 3 3 5 5 4.2
=IF(COUNTIF(C41:G41,1)>0,"nedovoljan",AVERAGE(C41:G41))
82
82
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Statisticke funkcije — MEDIAN i MODE

Studenti

Ocene na ispitu

Petar

9

Milan

8

Sava

9

Ana

7

Marko

10

Sanja

lva

Dunja

Filip

10

Darko

Maja

10

Najcesce
ponavljana
ocena

Srednja ocena
Median

9 =MODE(W26:W36)
8.727272727 =AVERAGE(W26:W36)
9 =MEDIAN(W26:W36)

83
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Statisticke funkcije - MEDIAN

Studenti |Ocene na ispitu

Ana

Darko

Milan

Sanja

Petar

Sava

Iva

Dunja

W W |Ww|w |||~

Marko

[y
o

Filip

[y
o

Maja

[
[=)

Ukupno 11 brojeva

Na srednjoj (Sestoj)
poziciji nalazi se
broj 9

84

84
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Statisticke funkcije - MEDIAN

Plate Plate

Petar 45000 Iva 35500
Milan 44000 Sanja 38000
Sava 51000 Dunja 39000
Ana 56000 Filip 41000
Marko 43000 Marko 43000
Sanja 38000 Milan 44000
Iva 35500 Petar 45000
Dunja 39000 Sava 51000
Filip 41000 Ana 56000
Darko 125000 Darko 125000
Maja 250000 Maja 250000
Srednja 69772.73|=AVERAGE(J49:159)

Median 44000|=MEDIAN(J49:)59)

85

85
Statisticke funkcije - STDEVP
Studenti Ocene na ispitu
Petar 9 0.272727273 =W70-SW$82 0.07438 =X70*X70
Milan 8 -0.727272727 0.528926
Sava 9 0.272727273 0.07438
Ana 7 -1.727272727 2.983471
Marko 10 1.272727273 1.619835
Sanja 8 -0.727272727 0.528926
Iva 9 0.272727273 0.07438
Dunja 9 0.272727273 0.07438
Filip 10 1.272727273 1.619835
Darko 7 -1.727272727 2.983471
Maja 10 1.272727273 1.619835
Najcesce
ponavljana
ocena 9 =MODE(W26:W36)
Srednja ocena 8.727272727 =AVERAGE(W26:W36)
Median 9 =MEDIAN(W26:W36)
St. devijacija 1.052348809 1.052349 =SQRT(SUM(Z70:280)/COUNT(Z70:280))
86
86
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Statisticke funkcije

e Statisticke funkcije
o VARIANCE(brojl; broj2; ...)

= racunanje varijanse koja predstavlja standardnu devijaciju na kvadrat
o CORREL(nizl; niz2; ...)
= racunanje koeficijenta korelacije koji sluzi za poredenje dva skupa brojeva
o kako bi se utvrdilo koliko su oni sli¢ni

» rezultat je vrednost izmedu -1 1; $to je vrednost bliza 1, to su i skupovi sli¢niji
o VARP(brojl; broj2; ...)

= kovarijansa odreduje meru zajednickog varijabiliteta dve promenljive

87
s
87

88
s
88

Deskriptivna statistika

Data - Analysis— Data Analysis = Descriptive Statistics
o koris¢enjem opcije Descriptive Statistics dobija se preko 10 razli¢itih statistickih funkcija

losa strana koris¢enja ove opcije je Sto su dobijene vrednosti staticke
| |

o

ne menjaju se promenom vrednosti u izvornim podacima ne menjaju se vrednosti izracunatih statistika

Data | Review  View  Developer

s 5| (372 % Clear e Ellvatavalidation - % Group - #% [ Data Analysis
Z 1] = -

ies z % Reappl = s consolidate < Ungroup = =3 % Solver
Z) sot | Fitter o Tedtto  Remove

A Y Advanced | Columns Duplicates =9 What-if Analysis ~ | & subtotal

Sort & Filter ata Tools

6o @o® R

inks
s Outline

Analysis

Data Analysis

X

J analysis Tools

Anova: Single Factor ~
Anova: Two-Factor With Replication

o]
Anova: Two-Factor Cencel

Correlation
Covariance

Descriptive

Exponential Smoothing
F-Test Two-Sample for Variances
Fourier Analysis
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Deskriptivna statistika

e Standard Error

o standardna devijacija svih uzorackih sredina
e Kurtosis

o mera homogenosti raspodele
e Skewness

o mera asimetrije raspodele

o ukoliko je vrednost 0, raspodela je simetricna
e Range

o razlika izmedu najvece i najmanje vrednosti

BIRIEB|e|w|v|a|u|s|w|N|=

14

16
17

Plate za oktobar

23456
24564
45324
51432
23654
65434
76533
43234
21345
76545
34523
21435
87654
123456
212456

D E
Column1

Mean 62069,66667
Standard Error 13212,41086
Median 45324
Mode #N/A

Standard Deviation 51171,44721
Sample Variance 2618517010
Kurtosis 4,866857786
Skewness 2,042190023
Range 191111
Minimum 21345
Maximum 212456
Sum 931045
Count 15

89

89
Korelacija
e Koeficijent korelacije pruza uvid koliko su
jako povezane dve promenljive
o imavrednostizmedu-1i1l 1 2 3 (z: ° - ’ ;G( : zI
o vrednost 1 implicira postojanje savrsene : 3: 2 121 : 0,19151; 1
pozitivne korelacije (veze) — ukoliko vrednost = = = - S .
promenljive X raste, raste i vrednost o 8 4 i: Korelacija
promenljive Y i obrnuto : z /{\\\ /‘\
o vrednost -1 implicira postojanje savrsene i': s ::
negativne korelacije (veze) — ukoliko 12 51 J—
vrednost promenljive X raste, vrednost %] : y 4 \:’/
promenljive Y opada i obrnuto 1': ° 1/ . . L
o vrednost 0 implicira da v
ne postoji korelacija
90
90
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Kovarijansa

e Kovarijansa meri kako promene jedne promenljive uticu na drugu
o pozitivna vrednost kovarijanse implicira da su promenljive pozitivho povezane
o negativna vrednost kovarijanse implicira da su promenljive negativno povezane
o velika vrednost kovarijanse implicira da postoji jaka veza izmedu promeljivih, dok mala vrednost implicira

slabu vezu

91

91

Pivot tabele

e Pivot tabele predstavljaju alat za kreiranje interaktivnih izveStaja koji se prave na osnovu
selektovanih podataka ili tabela
o kolone iz izvornih tabela se koriste kao dimenzije izveStavanja (vrsi se sabiranje brojeva u njima) ili se koriste
za analizu, kao filteri
o napravljene Pivot tabele se lako menjaju dodavanjem ili uklanjanjem dimenzija

= viSe razli¢itih pogleda na jedinstven skup podataka

92

92
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Pivot tabele

e Za kreiranje Pivot tabela potrebno je imati dobro pripremljene podatke
o moraju se nalaziti unutar struktuirane tabele ili standardne Excel tabele

o tabela mora imati zaglavlje gde su opisani podaci
= naprimer, IME, PREZIME, PLATA, ...

e Koris¢enjem Pivot tabele mogu se dobiti unakrsni i vrlo detaljni meduzbirovi

o dobijene informacije mogu se rasporedivati na razne nacine

93

93

94

_ o | e
Pivot tabele ENEE

PivotTable Table | Picture Cli

> At
Tables I

e Kreiranje pivot tabele pocinje selektovanjem

Zeljenih podataka (opseg podataka, Create PivotTable ? X
struktuirana tabela, imenovani blok celija) Choose the data that you want to analyze
o u polje Pivot/Range potrebno je uneti opseg celija (®) Select a table or range
pocetne tabele Table/Range: [ vot
o ukoliko se koriste podaci iz spoljasnje datoteke (na O Use an external data source
primer, baze podataka) bira se opcija Use an GCHOOSEIGONHEC0N ey
external data source Connection name:
o potrebno je odrediti da li se Pivot tabela kreira u Choose where you want the PivotTable report to be placed
novom radnom listu ili na odredenoj poziciji u (® New Worksheet
postojecem radnom listu (O Existing Worksheet
o opcija Add Data to Data Model (od verzije Excel Location: P
2013) odnosi se na mogucnost dodavanja tabele u I oK l l Cancel I
model podataka A

94
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Pivot tabele

e Nakon potvrde kreiranja, na odabranoj
poziciji u radnom listu pojavice se objekat
Pivot table, kao i kontrolni panel sa desne
strane lista, Pivot Table Fields

o ugornjem delu panela nalaze se polja,
odnosno dimenzije izveStavanja, a u donjem
delu nalaze se Cetiri oblasti: Values, Rows,
Columns i Filters

o selektovanjem ili prevlacenjem dimenzija u
neku od ove Cetiri oblasti kreiraju se izvestaji

o uslucaju selektovanja Excel sam zakljucuje u
kojoj oblasti bi neka dimenzija trebalo da se
pojavi, dok prevlacenjem korisnik sam bira
gde ce se ona nalaziti

I |

[ PivotTable3

To build a report, choose fields from the
PivotTable Field List

< | PivotTable Field List v x

Choose fields to add to report: el ‘
[JRadnik

[ianuar

[februar

[Cmart

Dapril

Drag fields between areas below:
7 Report Filter [ Column Labels

95
Pivot tabele
e U oblasti vrednosti (Values) treba da se nalaze
one kolone nad kojima se vrie neka ; ; . -
- ist v X
IZraCUnaVanja Choose fields to add to report: E
e U redovima (Rows) ili kolonama (Columns)
nalaze se one dimenzije po kojima se vrsi .
. Move Up
izraéunavanje (sumiranje, prebrojavanje, ...) [owtabel —Jsumanur sumof e sumofmart 5 Move Down
Dejan 13453 161436 Move to Beginning
. . . .. . .o Dugan 54342 65210,4 Move to End
e Filteri (Filters) predstavljaju one dimenzije po D e o ¥ MovetoReport it
kojima se filtriraju podaci u tabeli e prose SE—
Milan 21345 25614 5 M:.:t:u:\::n o
e U polju Values za izabrane podatke moguce je Sole ool X Remove Field
oy . Grand Total 236315 283578 Q) Value Field Settings...
promeniti funkciju T
Sumofaprl ¥ | v
o selektovati podatak kojem se Zeli promeniti freas
funkcija, pa izabrati opciju Value Field Settings
o nakon toga u prozoru koji se pojavljuje mozZe se
izabrati i promeniti funkcija
96
96
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Pivot tabele

. A | B | c D E F = | PivotTable Field List v x
' e [fowiber Jsmotorojsat |
2 Marko |januar 23, Ana 69 Choose fields to add to report:
3 Milan januar 13 Dejan 37 [ Radnik
4 Ana januar 32 Dusan 34 [IMesec
5 Dudan |januar 14 Ivana 83 [ABroj sati
6 Sanja januar 35 Marija 37
7 Ivana januar 25, Marko 70
8 Dejan januar 12| Milan a4
9 Tanja januar 24 Sanja 52
10 Marija__|januar 16| Tanja 34
11 Marko  |februar 17 Grand Total 460 —
12 Ana februar 25
13 Ivana februar 18
14 Dejan februar 25 Drag fields between areas below:
15 Milan februar 31 7 Report Filter 7 Column Labels
16 Dusan mart 20
17 Ana mart 12|
18 Sanja  |mart 17|
19 Ivana mart 40| £ Row Labels = Values
20 Marko mart 30| Radnik > Sum of Broj sati ¥
21 Marija mart 21
22 Tanja mart 10|
.2A3A — i i 4 [J Defer Layout Update Update
97/36
=) = B
: bel I E = m
Pivot tabele phatabi| Tabe | Piture <
- A
JE8 Pivotabte |
[y v (=
, . . . - |3 PivotChart
e Moguce je podatke iz pivot tabele predstaviti :
i na grafikonu e
Sum of Broj sa Choose fieds to add to report;
Total [ Radnik
[Mesec
100 [ABroj sati
80
60
40 + ETotal
20 =
o
Tanja Duian Marija Dejan Milan Sanja Ana Marko ana
Badokz, Sort (Radnik) 7 X
Drag fields between areas below:
Sort options ¥ Report Filter 5 LegendFields ...
O Manual (you can drag items to rearrange them)
[sum of eroj sat [~
O Descending 210 A by: [ | 3 AxsFields (Ca... ¥ Valves
[sumof roj st || Radnk ~ || ["sumofBrojsati ~
Summary
Sort Radnik by Sum of Broj satiin ascending order
Y | [ Defer Layout Update Update
[N

98

98
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Funkcije za pretrazZivanje i reference (Lookup and reference functions)

e Funkcije za pretrazivanje i reference
o Koriste se kada postoje tabele koje su u medusobnoj vezi, tj. postoji tabela u kojoj se nalaze odredeni podaci
koje treba iskoristiti u nekoj drugoj tabeli
o CHOOSE(indeks; vi1; v2; ..)
= vraca jednu od najvise 29 vrednosti v;, u zavisnosti od vrednosti indeksa
o LOOKUP(lookup_vrednost; lookup_vektor)
m pretrazuje jedan red ili kolonu i pronalazi vrednost sa iste pozicije u drugom redu ili koloni
o VLOOKUP(lookup_vrednost; tabela; indeks_kolone; [lookup_opseg])
m pronalazi red u tabeli koji u prvoj koloni sadrZi trazenu vrednost
m rezultat je sadrZaj Celije iz kolone koja je zadata indeksom

m podaci treba da budu organizovani tako da vrednost koja se traZi bude sa leve strane vrednosti koja treba da bude
vracena

» ako lookup_opseg ima vrednost FALSE, traZi se potpuno podudaranje

99

99
Funkcije za pretrazivanje i reference - VLOOKUP
Restoran Lav
Sifralela e Bulevar cara Lazara 12, Telefon; 344-324
A B c
1 [Sifra Naziv Cena
2 1001|Cevapi 300.00
3 1002|vesalica 225.00 Br. |Sifra [Kolicina [Naziv__[Jed. cendCena
a 1003|Raznjici 250.00 1[ 1001 -] 2[Cevapi 300.00] _ 600.00 =IF(ISNUMBER(B9), VLOOKUP(BS, Jela,2, FALSE),"")
5 1004|/s0k 0.25 40.00 2| §ifr;jeh =IF(ISNUMBER(B9), VLOOKUP(B9, Jela,3, FALSE),"")
6 1005||Pivo 0.33 55.00 3 Unesite Sifru =IF(AND(ISNUMBER(CS),ISNUMBER(ES)), C9*E9,"")
- jela iz ifamika

7 1006Pivo 0.5 50.00 4 il je unesite
8 1007|vino 0.5 |  100.00 5
9 1008]vino 11 300.00 9
10 1009|Kolati 60.00 7
11| 1010[palatinke| _ 52.00 8
12| 1011sladoled | 40.00 13
13 1012|Hleb 15.00 m
14 1013]salata 25.00 o

13|

Ukupno: 600.00)
100/36
100
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101

Funkcije za rad sa bazama podataka (Database Functions)

e Funkcije za rad sa bazama podataka
o Koriste se za ispitivanje da li podaci u listi zadovoljavaju neke uslove
= lista, odnosno baza podataka je tabela srodnih podataka
o DCOUNT(baza, polje, kriterijum)
m prebrojava Celije koje sadrZe brojeve koji zadovoljavaju dati kriterijum i nalaze se u zadatom polju baze podataka,
odnosno koloni liste
o DMAX, DMIN, DSUM
o DGET(baza, polje, kriterijum)
= izdvaja jednu vrednost iz zadate kolone liste, odnosno polja baze podataka, koja pripada slogu koji zadovoljava zadati
kriterijum

101

102

What-if analiza

e What-if (Sta-ako) analiza je proces promene vrednosti u ¢elijama kako bi se video uticaj tih promena
na krajnji ishod
o analiza razlicitih scenarija — Sta bi se desilo kada bi se neki parametar promenio
e Postoje tri vrste alata za ,Sta-ako” analizu:
o upravljanje scenarijom (Scenario Manager)
o ,trazenje cilja” (Goal Seek)

o tabele sa podacima (Data Table)

e Data - Data Tools Data | Review  View  Developer

| Connections 51 ? K Clear E'E ‘% B?- @ ¢Br] ﬁzrl
% properties G Reapply &n > L L

%l Sort Filter 7, Textto Remove Data Consolidate What-If Group Ungroup £
» Edit Links X7 Advanced | Columns Duplicates Validation Analysis ~ - -
1ections Sort & Filter Data Tools Scenario Manager... ]
H Goal Seek...

D E F G H I J Data Table...

102
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What-if analiza

Upravljanje scenarijom omogucava da se analiziraju sve moguce vrednosti jedne funkcije kada se

promeni jedan parametar

o koliko bi iznosio profit ukoliko bi bilo prodato 60% knjiga po visoj ceni, a ako bi bilo prodato 70% knjiga po

visoj ceni?

103
o - %] =crromcaos |
A B a 0 -
1 Knjizara [1l2] 8 c D 3 F G H 1 )
2 1
3 ukupan broj knjiga % prodat po visoj ceni 2 Scenario Summary
: S — [+ 3 Current Values:  60% po viSoj ceni  70% po visoj ceni  80% po viSoj ceni 90% po viSoj ceni 100% po viSoj ceni
G I T brojknjiga] _cena poknjia] E s Changing Cells:
7 [\Eacena i o] =l [ = 50% 50% 70% 0% 50% 100%
8 [niza cena [ a0 s20] = |7 Result Cells:
:ﬂ ukupna zarada [ISSE00] I_ -l 8 $D$10 3.800 RSD 3.800 RSD 4.100 RSD 4.400 RSD 4.700 RSD 5.000 RSD
n Cr=pavca 9 Notes: Current Values column represents values of changing cells at
2 c8=84%(1-Ca) 10 time Scenario Summary Report was created. Changing cells for each
D D10=C7°D7+C8"D8 scenario are highlighted in gray.

14

104/36

104
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What-if analiza

e TrazZenje cilja (Goal Seek) pokazuje koliko treba da se promeni vrednost jedne promenljive kako bi se
dobio unapred odredeni nivo ciljne promenljive

o koliko knjiga po viSoj ceni treba prodati da bi bio ostvaren profit od 4400 dinara?
o koliki treba da bude broj meseci otplate da bi rata kredita bila 9000 dinara?
o kolika treba da bude kamatna stopa da bi rata kredita bila 9000 dinara?

e Set Cell — adresa cCelije koja se menja

e To Value — vrednost na koju ona treba da se promeni

e By Changing cell — adresa Celije koja se menja, a koja uti¢e na konacan ishod

105

D10 e £ | =c7*D7+c8*D8
A B c D E F G H
v
What-if li 1 Knjizara
at-IT analiza 5
3 ukupan broj knjiga % prodat po visoj ceni
4 100
5| Goal Seek ? X
6 broj knjiga cena po knjizi —
7 visa cena 60, $50] St D10 3
8 niia cena 40 $20 To value: ha
9| By changing cell: | $C$4 23
o rpaca Lo ]
12 C8=B4%(1-C4)
13 D10 =C7*D7+C8*D8
D10 - £ | =c7*D7+c8*D8
A B | G D E F G H
1 Knjizara
2
3 ukupan broj knjiga % prodat po vi3oj ceni
a wo  s0y
5] Goal Seek Status ? X
6 broj knjiga cena po knjizi Goal Seeking with Cell D10 o
7 visa cena 80 $50| | found a solution.
8 niza cena 20 $20 Targetvalue: 4400 Paise
9| Current value: $4.400
11 C7=B4*C4
12 C8=B4*(1-C4)
13 D10 =C7*D7+C8*D8
1
_ ... .. 1
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What-if analiza

BS - (- fe| =PMT(85/12;84;83) B6 MG Fe | =PMT(B5/12;84;83)
A c D E 3 A B c D E F

1 Otplata kredita 1 Otplata kredita

2 2

3 Pozajmica 3 Pozajmica 1.000.000 RSD

4 Broj meseci otplate 4 Broj meseci otplate 180

5 Kamatna stopa 5 Kamatna stopa 7,02%

6 |Rata Goal Seek 7 X 6 |Rata | 9.000,00RSD_|

7 7 Goal Seek Status X
Setcell: 86 53

2 B6=-PMT(B5/12;B4;83) 8 B6=-PMT(B5/12;84;B3) Goal Seeking with Cell B6
To value: 9000 Step)

Finansijska funkcija
koja izratunava ratu
kredita na osnovu
nepromenljivih otplata
inepromenljivin

PMT(kamatna_stopa;
broja_rata;
vrednost_kredita)

Finansijska funkcija
koja izratunava ratu
kredita na osnovu

By changing cell: |85 B

o] [oma ]

nepromenljivih otplata
inepromenljivih

PMT(kamatna_stopa;
broja_rata;
vrednost_kredita)

found a solution.

Targetvalue: 9000
Current value: 9.000,00 RSD

9 | kamatnih stopa. 9 kamatnih stopa.
B6 > f-\ =-PMT(B5/12;84;83) B6 & f-\ =-PMT(B5/12;B4;83)
A B c D E A B c D E F
1 Otplata kredita 1 Otplatakredita
2 2
3 Pozajmica 1.000.000 RSD 3 Pozajmica 1.000.000 RSD
4 |Broj meseci otplate 180 4 Broj meseci otplate 149,5157981
5 Kamatna stopa 5,00% 5 Kamatna stopa 5,00%
6 |Rata [ 7.507,9 Rsp] 6 |Rata [ 9.000,00 RsD]
= * | Goal Seek 70X = "
Goal Seek Status X
8 B6=-PMT(B5/12;84;83 : 8 B6=-PMT(B5/12;84;83
85/ ) S L 5 (85, ) Goal Seeking with Cel B6 P
Finansijska funkcija To value: 3000 Finansijska funkcija found a sokation!
kojaizratunavaraty o oo | By chanong et (304 = Kojaratunavarat o et vater o000 Pause

kredita na osnovu
nepromenljivih otplata
i nepromenljivih
9 kamatnih stopa.

broja_rata;
vrednost_kredita)

kredita na osnovu
nepromenljivih otplat

I =

i nepromenljivih
5| kamatnih stopa.

broja_rata;

a
vrednost_kredita)

Current value: 9.000,00 RSD

107

107
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What-if analiza

e Tabele podataka (Data Table) pruzaju moguénost da argumenti formule budu preuzeti iz redova ili

kolona specijalno oformljene tabele

o koristi se za funkcije koje imaju viSe argumenata, kako bi se videla vrednost rezultata u zavisnosti od promene

argumenata

o moze se kreirati tabela sa jednom promenljivom i tabela sa dve promenljive

108
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What-if analiza
1 Mesecna rata za kredit
2
3 Pozajmica 2.500.000 RSD
4 Kamata 5%
5 Broj meseci otplate 480
6 Mesecnarata 12.054,92 RSD
7
8
9
10 [12.054,52rsD)
11 120 26516,37881
12 150 22447,62777
[13] 180| 19769,84067
14 210| 17886,38995
15 240 16498,89348
16 g 270| 15441,52729
17 % 300| 14614,75104
18 5 330| 13955,18351
19 360 13420,54058
20 390 12981,52496
21 420 12617,19186
22 450 12312,16826
23 480| 12054,91501
24
109/36
109
B11 v fc | =-PMT(B4/12;B5;B3)
A B c D E F G H 1 J K
1 Meseéna rata za kredit
. . 2
What_|f anahza 3 Pozajmica 2.500.000 RSD,
4 Kamata 5%
5 Broj meseci otplate 480
6
7
8
9
10 Kamatna stopa
11 |Meseéna rata 12.054,92RSD|| 4,50%| 4,75%| 500%| 525%| 550%| 575%| 6,00%| 6,25%| 6,50%)
12 1.000.000 RSD)| 4495,628| 4657,579| 4821,966| 4988,703| 5157,703| 5328,876| 5502,136| 5677,396| 5854,568
13 1.250.000 RSD| 5619,535| 5821,973| 6027,458| 6235,879| 6447,129| 6661,095| 6877,671| 7096,745| 7318,21
1 1.500.000 RSD| 6743,443| 6986,368| 7232,949| 7483,055| 7736,554| 7993,315| 8253,205| 8516,094| 8781,852
15 1.750.000 RSD| 7867,35| 8150,762| 8438,441| 8730,231| 9025,98| 9325,534| 9628,739| 9935,443| 10245,49
16 g 2.000.000 RSD| 8991,257| 9315,157| 9643,932| 9977,407| 10315,41| 10657,75| 11004,27| 11354,79| 11709,14
17 % 2.250.000 RSD| 10115,16| 10479,55| 10849,42| 11224,58| 11604,83| 11989,97| 12379,81| 12774,14| 13172,78|
18 8 2.500.000 RSD| 11239,07| 11643,95| 12054,92| 12471,76| 12894,26| 13322,19| 13755,34| 14193,49| 14636,42
19 2.750.000 RSD| 12362,98| 12808,34| 13260,41| 13718,93| 14183,68| 14654,41| 15130,88| 15612,84| 16100,06
20 3.000.000 RSD| 13486,89| 13972,74| 14465,9| 14966,11| 15473,11| 15986,63| 16506,41| 17032,19| 17563,7
21 3.250.000 RSD| 14610,79| 15137,13| 15671,39| 16213,29| 16762,53| 17318,85| 17881,94| 18451,54| 19027,35
2 3.500.000RSD| 15734,7| 16301,52| 16876,88| 17460,46| 18051,96| 18651,07| 19257,48| 19870,89| 20490,99
Kamatna stopa
Meseéna rata 12.054,92RSD[__4,50%]  4,75%| 500%] 525%] 550%] 5,75%] 6,00%] 6,25%] 6,50%)
150 21821,74 22133,38 22447,63 22764,47 23083,89 23405,88 23730,43 24057,52 24387,15
180 19124,83 194458 19769,84 2009694 20427,09 20760,25 2109642 21435,57 21777,68
210 17222,42 17552,64 17886,39 18223,64 18564,35 18908,51 19256,08 19607,04 19961,34
2 240 15816,23 1615559 16498,89 168461 17197,18 17552,09 17910,78 1827321 18639,33
S 270 14740,52 15088,86 15441,53 15798,48 16159,66 16525,02 16894,49 17268,01 17645,53
2 300 1389581 14252,93 14614,75 14981,19 1535219 15727,66 16107,54 1649173 16880,18
3 330 13218,76 13584,46 13955,18 14330,83 14711,32 15096,54 15486,42 15880,84 16279,71
3 360 12667,13 1304118 13420,54 13805,09 14194,73 14589,32 14988,76 15392,93 158017
s 390 12211,66 12593,81 12981,52 13374,66 13773,08 14176,64 145852 14998,62 15416,75
420 11831,42 12221,42 12617,19 13018,58 1342541 13837,52 14254,74 14676,91 15103,86
450 11511,06 11908,64 12312,17 12721,46 13136,32 1355655 13981,97 14412,39 14847,6 110
480 11239,07 11643,95 12054,92 12471,76 12894,26 13322,19 13755,34 14193,49 14636,42

110
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Uvoz podataka

e Podaci se mogu uvesti iz razlicitih izvora
o tekstualni fajlovi
o Microsoft Access

o SQL server
o Oracle DB m Home Insert Page Layout Formulas Data Ri
o @ 2) 2 2) 2

E@ =2 = =

:E_] Connections

From From From From Other Existing Refresh
Access Web Text Sources~ Connections Allr =2 E
Get External Data Connections
111
Text Import Wizard - Step 1 of 3 ? X Text Import Wizard - Step 2 of 3 ? X

The Text Wizard has determined that your data is Delimited. This screen lets you set the delimiters your data contains. You can see how your text s affected in the preview

If this is correct, choose Next, or choose the data type that best describes your data. below.
Uvoz podataka oz
Choose the file type that best describes your data: M1eb
@peimited! - Characters such as commas or tabs separate each field. [ semicolon [ Treat consecutive delimiters as one
O Fixed width - Fields are aligned in columns with spaces between each field. [ comma
Text qualifier: |~ ]
Ospace
Startimportatrow: |1 < File origin: 852 : Central European (DOS) v Oother:
Data preview
Preview of file C: VTN -Uvodu finansijsk \imena.bxt.
a Peric 34000 A a Peric 34000 A

ilan Savic 35000
san Maric 43000
anja Ilic 41000
v arko Vasic 43000

franja Ilic 41000
arko Vasic 43000

o ) e | [ <ma

Finish
This screen lets you select each column and set the Data Format. A
Column data format 1 Ana Peric 34000
| . .
8%::’3 “General converts numeric values to numbers, date values to dates, and all 2 Milan Savic 35000
I remaining values to text. )
3 Dusan Maric 43000
4 Tanja llic 41000
O Do not import column (skip)
Advanced Text Import Settings ? X 5 'Marko Vasic 43000
Settings used to recognize numeric data 6 Petar Rakic 51000
Decimal separator: || v 7 |Maja Arsic 48000
Data preview ‘Thousands separator: |. v 8 Anja Milic 45000
Note: Numbers will be displayed using the numeric settings -
specifiedin the Regional Settings conrol panel. i 9_|Sava Popic 47000
Reset Traiing minus for negative numbers 10 | Mila Dakic 54000
11 Ivana lvic 46000
canc ||, 2
13
112
Cancel <Back Einish

112
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Uvoz podataka

113

1 v
Import Data ? X Select Table ? X ; ; i i z
Select how you want to view this data in your workbook. T 3 1 1 2
[ @Table Name Description  Modified Created Type

[id O PpivotTable Report [z ocene | 11/21/2017 3:40:57 AM  11/21/2017 3:33: 18 AM  TABLE : 4 1 1 S
i3 O Pivotchart and PivotTable Report Predmet 11/21/2017 3:38:23AM  11/21/2017 3:32:01AM  TABLE 6 5 1 2 4
EY Orly Create Connection [ Ucenik 11/21/2017 3:38:23AM  11/21/2017 3:27:37 AM  TABLE 7 6 1 2 4
Where do you want to put the data? 8 7 1 2 3
(® Existing worksheet: 9 8 1 3 5
10 9 1 3 5
O New worksheet < > 1, 10 1 3 4
12 1 2 1 4

l Properties... | OK | ‘ Cancel ILI I&l
13 12 2 1 4
14 13 2 i 5
15| 14 2 2 3
1el s - B B

113

3

B ﬁ
4
=
Ea

!

‘m\lmu‘hwmu

ME Insert Page Layout Formulas Data Review View
SN T b ey Y = (3@ Connections
Uvoz podataka wDBW & B
From From From |From Other Existing Refresh %l Sort
Access Web  Text | Sources~ | Connections | All~ =2 EditLinks
Get Ext From SQL Server

Create a connection to a SQL Server table. Import data
into Excel as a Table or PivotTable report.

From Analysis Services

Create a connection to a SQL Server Analysis Services cube.
Import data into Excel as a Table or PivotTable report.
From XML Data Import

Open or map a XML file into Excel.

From Data Connection Wizard

Import data for an unlisted format by using the Data
Connection Wizard and OLEDB.

From Microsoft Query

Import data for an unlisted format by using the Microsoft
Query Wizard and ODBC.

Query Wizard - Choose Columns

Available tables and columns:

X

‘What columns of data do you want to include in your query?

Columns in your query:

Predmet
Ucenik

Preview of data in selected column:

(=]
=

Lt

o Now |

Options... | <Back |

Choose Data Source

Databases | Queres | OLAP Cubes|

<New Data Source>
dBASE Files*
E:

| Files™

=)

¥ Use the Query Wizard to create/edit queries

Cancel
Browse...

Options...

FlFEH,

Delete

Query Wizard - Choose Columns

‘What columns of data do you want to include in your query?

Available tables and columns: Columns in your query:

114

= Predmet ~ ;I ocena d
D | |peav B
B Ucenik e
D <<
b
daturRt
v
Preview of data in selected column:
)| _Previewtow | options... | < Back Next > Cancel |
114
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Uvoz podataka

Query Wizard - Filter Data X
Filter the data to specify which rows to include in your query.
If you don't want to filter the data, click Next.
LColumn to filter: Only include rows where:
ocena
Iis greater than or equal to;l I“' ll
@ And O O
€ and € Or
<Back Next > Cancel |
Query Wizard - Sort Order X

Specify how you want your data sorted.
If you don't want to sort the data, click Next.

Sort by

@ Ascending
" Descending

Then by
|

Then by

_| <Back Next >

Cancel |

115

115

Uvoz podataka

& Microsoft Query - o
File Edit View Fon
EIEEX
Query Wizard - Finish X [
“kz Query from MS Access Database
What would you like to do next? Frodmet (=1 (o
. . 1D_ocene
" Retumn Data to Microsoft Excel Save Quer ID_peedneta |~ | anammn
naziv soerika
" View data or edit query in Microsoft Query i::: ke
ocena | naziv [ ime prezime [
|5 Matematika Ana
s Matematika Ana
4 Matematika Ana
s Matematika Ana
s Fizka Ana
- Fizka Ana
3 Fizka Ana
5 Hemija Ana
5 Hemija Ana
- 4 Hemija Ana
@ <Back Finish Cancel 4 Matematika Milan
- Matemalia Mian
s Matematika Milan
Ik Fizika Milan
12 Fizka Milan
|3 Fizika Milan
2 Fizka Mian
Select View Citeria to show/edit ceta i shown

116

116
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117

Uvoz podataka

57 Fizika Maric Ana 4

58 Fizika Maric Ana 4

59 |Fizika Maric Ana 3| [4] A [ B C 2| PivotTable Field List v x
60 Fizika Milic Milan 3 1 [Row Labels - average of ocena (]

61 Fizika Milic Milan 2 2 Fizika 3,333333333 Choose fields to add to report: ‘E
62 Fizika Milic Milan 3 gl Hemija 48 [Jime

63 Fizika Milic Milan 2 4 Istorija 4,333333333 [Inaziv

64 Fizika Savic sanja 5 2 L 45 %m

65 |Fizika Savic sanja 2 3 Grand Total 4,148148148 prezime

66 Hemija Maric Ana 5 3 =

67 Hemija Maric Ana 5 o |

68 Hemija Maric Ana 4 10 Drag fields between areas below:

69 Hemija Milic Milan 5 1 ¥ Report Filter ZH Column Labels
70 Hemija Milic Milan 5 12

71 Istorija Milic Milan 4 T13)

72 Istorija Milic Milan 4 14 [ Row Labels 3 Values

73 Istorija Milic Milan 5 15 | [ naziv - Average of 0... ¥
74 Matematika Maric Ana 5 16|

75 |\ ika Maric Ana 5 17

76 Matematika Maric ‘Ana 4 AW ot acces 4[] S |I|v L] Defer Layout Update Update
77 Matematika Maric ‘Ana 5 o

78 |Matematika Milic Milan 4

79 Matematika Milic Milan 4

117

118

VBA (Visual Basic for Applications)

e VBA je progamski jezik Microsoft Office programa (Excel, Word, Access)
o pruza mogucénost automatizacije zadataka koris¢enjem makroa (engl. macros)
o prosiruju se moguénosti Office programa
m Excel ve¢ pruza mnostvo ugradenih funkcija
» za kompleksna izracunavanja je potrebno prosirenje

118
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119

VBA (Visual Basic for Applications)

e Prvo je potrebno dodati meni za rad sa VBA

e Excel radni list koji sadrzi makroe treba da bude snimljen kao Excel Enabled Macro Workbook (*.xIsm)

119

VBA (Visual Basic for Applications)

Excel Options 7 x
cenet @ Customize the Ribbon.
Formulas
Choose commands from: i Customize the Ribbon:
Proofing Popular Commands ~ Main Tabs
save
All Chart Types.. ~ Main Tabs
Language - Borders " > & [ Home
Advanced Calculate Now Clipboard
Center & Fo
[ customize Ribbon % Conditional Formatting » Alignment
3] Connections Number
Quick Access Toolbar (S copy Styles
[¥8 custom Sort... Cells
Adddns & cut Editing
Trust Center A" Decrease Font Size [ Insert
3 Delete Cells... [4Page Layout
W Delete sheet Columns Formulas
= Delete Sheet Rows
ng E-mail Add>> [
Fill Color > ] View
v e <<Benove =
Font i ] Add-ins
A Font Color » [FBackground Removal
Font Size s
(& Format Cells...
J Format Painter
[ Freeze Panes »
A" Increase Font Size
5= Insert Cells...
Je Insert Function...
4" Insert Sheet Columns
& Insert Sheet Rows NewTab | | NewGroup | | Rename.. |
2, Moo Customizations: | Reset v |G
B Merge & Center
| Name Manager v Imgort/Export ¥

oK Cancel

nHome Insert Page Layout Formulas Data Review  View
k- 3 Record Macro & 7 [ Properties T Map Properties [ Import e
E=2] @ 74 ?:}
- Use Relative References {é} ' Q:]View Code fa Expansion Packs (] Export <
Visual Macros Add-Ins COM Insert Design «® Document
Basic A\ Macro Security Add-Ins +~  Mode B RunDialog 9} Refresh Data Panel
Code Add-Ins Controls XML Modify

120

120
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121

Addns Controls L Moty
® E i @ H [CommandButton1 Commandaution -1t
. . . o Arabet | otegured |
isual Basic for Applications I et 3 —
o fuoiont e =
G2 Comy 5l
B paste ckColor 00 s+is000000Fs:
. dste | 1-oadstyeopacue
Data Review View Developer & Properties ption Commendution1
. Hello G view Code lEnabled True
[F Properties E o & | cut N = jcte
@ View Code & S com wovs |2
Insert | Design 2 Run Dial Source @ B Paste Order > | foded e
un Dialog ] omat Control e Oone)
Mode ' & properties Y | Eomat Control wscPanter
et )
Form Controls e & view Code ctrepostion 7~ PchrePostiniboveCenter
R B 6 pacerent 2
:: BAvzssoe CommandButton Object > prrcoect e
- T
[ A« & abl CH R n : pr—— . [ e
5 E o0 .
ActiveX Controls Order » [vsble: True
- it 11
-1 ] P
HOAWFAR
& -
9 e D Ven et fomst Debug Bun Took Adbe Wndow Hep Jpesaueton'
EE-d £ a® 90 » o ad §FFY - @ 2o
X[ [ reis B
o=@ B[ [ erevace s merio ciserg
(5785 stovbacn Grvmaooiam) | | | deoson mieiioTemian Hello
5 8§ Solvr (soLveR LA =aa b
5 86 VoAProjct (RIS LAH)
28 vonsroget
9 "
Microsoft Excel X
Hello World!
T
& By
& et

121

Range

e Range osobina predstavlja opseg celija u radnom listu
o moze biti jedna Celija ili opseg Celija
o Range(“Al1”)
o Range(“Al1l:A5%)
o Range(“Al1“ “A5“)
e Kada se obeleZi ospeg, na njega je moguce primeniti neku metodu
o Range(“Al1“).Select
o Range(“A2“).Value = 10

122

122
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123

Range
Code Add-Ins @ Microsoft Visual Basic for Applications - za slajdove.xisx - [Sheet18 (Code)]
A4 M f | i@ File Edit View |Insert Format Debug Run Tools Add-Ins Window Help
A B € D E . o a
TEE-Ed 4 a9 » ok EFY & @ Lnscol
23 Proj VBAProjs
14 e oiecE X| [etio
15 = 3 ! Private Sub CommandButtonl Click()
16 g atpvbaen.xis (ATPVBAEN.XLAM) Range ("A14:B20") .Select
17 &% Solver (SOLVERXLAM) End Sub
ETY %% VBAProject (FUNCRES.XLAM)
= Range("A14":"B20").Select =-&8 VBAProject (za slajdove.xlsx)
19 E} -5 Microsoft Excel Objects
20 i 5] Sheet1 (Sheet1)
21 Sheet10 (kovarijansa)
22 Sheet11 (pivot)
Sheet12 (pivot 1)
23 Sheet13 (Sheet13)
24 Sheet14 (import iz txt)
25 Sheet15 (import access)
2 Sheet16 (import Query)
Sheet17 (import Query u pivot
24 Sheet15 (Sheets)

123

124

Promenljive

e Promenljive sluZe za Cuvanje podataka (brojevi, stringovi...) u memoriji
o promenljive imaju ime i tip (Integer, String)

e U VBA potrebno je deklarisati promenljivu navodenjem klju¢ne reci Dim
o Dim aas Integer

e Nakon toga promenljivoj se dodeljuje vrednost
o a=10

124
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125

Promenljive
23 |
24 ) .
1 Dodela Vrednosti U Celiju
25 10
26 10 20
27 10 20
28 10 20
29 10 20
30 10 20
31

29

Private Sub DodelaVrednostiUCeliju Click()

Dim a As Integer
Dim b As Integer

a = 10
b = 20

I
o w

Range ("A25:A30") .Value
Range ("B25:B30") .Value

End Sub

125

126

If naredba

e Uslovno izvrsavanje naredbi

If Uslov Then
naredbe
End If
e Uslov je logicki izraz (True, False)
If Uslov Then If Uslov Then
naredbe naredbe
Else Elself Uslov Then
naredbe naredbe
End If Elself Uslov Then
naredbe
Else
naredbe
End If

126
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127

If naredba
=2 Sub ProveraVrednostiUCeliji()
32| '
33 ' ProveraVrednostiUCeliji Macro
o '
35 15 S '
L] Provera vrednosti u celiji
36 Dim a As Integer
37 a = Range ("A35") .Value
38‘ If a > 10 Then
39‘ MsgBox "Broj je wveci od 10"
Else

40‘ MsgBox "Broj je manji od 10"
a1 End I
42
23 Range ("A35") .Select

| End Sub
44.

127

128

ActiveCell referenciranje

e Koris¢enjem ActiveCell moze se ukazati na neku drugu celiju pomocu brojeva vrsta i kolona
o aktivna celija je u vrsti 1 i koloni 1 (pocCetne ,koordinate”)
o pomeranje za jednu celiju u desno
= ActiveCell(1,2)
o pomeranje za jednu celiju u levo
= ActiveCell(1,-1)
o pomeranje za dve Celije na dole
= ActiveCell(3,1)

128
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ActiveCell referenciranje

129

a

2

3|

4

5 |

6 Luka

7 Marko

8
9

10
11

Pera
Mika
Sava
Maja
Ana

Masa
Milan
Dusan
Ilvana
Sara
Tanja
Dejan
Sanja
Filip

|ocene | Jci
Private Sub Ocene_Click()

Dim bodovi As Integer
bodovi = ActiveCell.Value
If bodovi > 90 And bodovi <= 100 Then

ActiveCell (1, 2).Value = 10

ActiveCell(l, 2).Interior.Color = RGB(0, 255, 0)
ElseIf bodovi > 80 And bodovi <= 90 Then

ActiveCell (1, 2).Value = 9

ActiveCell(l, 2).Interior.Color = RGB(0, 255, 200)
ElseIf bodovi > 70 Then

ActiveCell(l, 2).Value = 8

ActiveCell(l, 2).Interior.Color = RGB(0, 255, 150)
ElseIf bodovi > 60 Then

ActiveCell(l, 2).Value = 7

ActiveCell(l, 2).Interior.Color = RGB(0, 255, 100)
ElseIf bodovi > 50 Then

ActiveCell(l, 2).Value = €

ActiveCell (1, 2).Interior.Color = RGB(0, 255, 50)
Else

ActiveCell (1, 2).Value = 5

ActiveCell(l, 2).Interior.Color = RGB(ZSSL o, 0)

End If

End Sub

129

130

Select Case naredba

e lIzbor iz liste vrednosti se moZe uraditi pomocu If-Elself-Else naredbe

If izbor="R“ Then
MsgBox “Red”
Elself izbor="G” Then
MsgBox “Green”
Elself izbor="B“ Then
MsgBox “Blue”
Else

MsgBox “None*”
EndIf

130
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131

Select Case naredba

e Ali, moguce je koristiti i Select Case naredbu

Select Case Izbor

Case “R“

MsgBox “Red”

Case “G“

MsgBox “Green”

Case “B”

MsgBox “Blue”

Case Else

MsgBox “None

End Select

“

131

Select Case naredba

24

25

26 Pera
27 Mika
28 Sava
29 Maja
30 Ana
31 Luka
32 Marko
33 Masa
34 Milan
35 Dusan
36 Ivana
37 sara
38 Tanja
39 Dejan
40 sanja
41 Filip
42

a3
=

91

"
BHENIRLBAEEASBER

Ocenjivanje

Private Sub Ocenjivanje_Click()

Dim bodovi As Integer

bodovi = ActiveCell(l, 1).Value

Select Case bodovi
Case 91 To 100
ActiveCell(l,
ActiveCell(l,
Case 81 To 90
ActiveCell(l,
ActiveCell(l,
Case 71 To 80
ActiveCell(l,
ActiveCell(l,
Case 61 To 70
ActiveCell(l,
ActiveCell(l,
Case 51 To 60
ActiveCell(l,
ActiveCell(l,
Case Else
ActiveCell(l,
ActiveCell(l,
End Select

End Sub

2)

2)
2)

2).
.Interior.Color

2)

2)
2)

2)
2)

2)
2)

.Value =
.Interior.Color

.Value =
.Interior.Color

.Value = 10
2).

Interior.Color

Value =

.Value = 7
.Interior.Color

.Value = 5
.Interior.Color

= RGB(O,

= RGB(0,

= RGB(0,

= RGB(0,

= RGB(O,

255,

285,

255,

285,

255,

= RGB(255, 0,

200)

150)

100)

132

132
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With

End With

e Kada je potrebno pristupiti razlic¢itim osobinama aktivne ¢elije
With object

133

133
With
44
a5 Private Sub Promena Click()
ActiveCell.Font.Bold =
46 Promena | ActiveCell.Font.Coloxr =
ActiveCell.Font.Name =
47 ActiveCell.Font.Size =
48 ActiveCell.Font.Italic
E End Sub
& Promena With | Private Sub PromenaWith Click()
With ActiveCell.Font
51 .Bold = True
E E .Color = vbBlue
53 .Name = "Arial"
.S5ize = 22
54 .Italic = True
/55| End With|
56 End Sub
134
134
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For i For Each petlje

e For petlja se koristi za ponavljanje niza naredbi odreden broj puta

Fora=1To 10
MsgBox a

Next a

e For Each petlja se koristi sa kolekcijama i nizovima

For Each cell in Range(“A1:A5")
cell = Replace(cell.Value,

Next cell

“« u uu)

135

For i For Each petlje

Private Sub ForPetlja_Click()
Dim prosek As Integer
Dim i As Integer

Dim broj As Integer
broj = Range ("A2:220") .Rows.Count

For i = 2 To broj
prosek = Range ("G" & 1i).Value
If prosek >= 4.5 Then
Range ("H" & i) .Value = "odlican"

B c D E F G H

srpski_|Fizika__|Engleski

Pera

Mika

3,6|vrlo dobar

sanja

3,6|vrlo dobar

Ana

,2|vrlo dobar

alolalw/nk

Milan

3,4|dobar

7 [Tanja

slwlun|a]s|n
wlewlsfon|n
wlelols|na
slwlslwls|n
wlwls o fwln
S
9

3,4]dobar

136

Range ("H" & i) .Interior.Color = RGB(0, 255, 0)
ElseIf prosek >= 3.5 Then
Range ("H" & i) .Value = "vrlo dobar"
Range ("H" & i) .Interior.Color = RGB(150, 255, 150)
ElseIf prosek >= 2.5 Then
Range ("H" & i) .Value = "dobar"
Range ("H" & i) .Interior.Color = RGB(120, 255, 200)
ElseIf prosek >= 1.5 Then
Range ("H" & i) .Value = "dovoljan"
Range ("H" & i) .Interior.Color = RGB(230, 255, 150)
ElseIf prosek >= 1 Then
Range ("H" & i) .Value = "nedovoljan"
Range ("H" & i) .Interior.Color = RGB(240, 255, 200)
End If
Next ﬂ
End Sub
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For i For Each petlje

ﬁ Private Sub OcenjivanjeForEach_Click()

54 | Dim bodovi As Integer

Epera 0 = For Each cell In Range ("B55:B70")

56 Mika ceniy bodovi = cell.Value

57 Sava Select Case bodovi

— B Case 91 To 100

58 Maja cell(l, 2).Value = 10

59 Ana cell(l, 2).Interior.Color = RGB(0, 255, 0)
80 Luka e Bil::i) 92) Val 9

= ce . .Value =

ghjMarko cell(l, 2).Interior.Color = RGB(0, 255, 200)
62 Masa Case 71 To 80

63 Milan cell(l, 2).Value = 8

64 DuZan cell(l, 2).Interior.Color = RGB(0, 255, 150)
gl Case €1 To 70

fealvana cell(l, 2).Value = 7

66 Sara ActiveCell (1, 2).Interior.Color = RGB(0, 255, 100)
67 Tanja Case 51 To €0

68 Dejan ceﬂ(i' .5_; "I’alue . 6c 1 RGB (0, 255, 50)
= = cell(l, .Interior.Color = ’ ’
69_5.8?13 — Case Else

70 Filip cell(l, 2).Value = 5

1 cell(l, 2).Interior.Color = RGB(255, 0, 0)
2 End Select

E Next cell

A

W <> W[ “import Query u pivot . Sheet9 | §

137

End Sub

138

Do While petlja

e Do While petlja se koristi za ponavaljanje niza naredbi, dokle god je zadovoljen uslov na pocetku
Do While uslov
naredbe

Loop

Dim brojac As Integer

brojac=1

Do While brojac< 5
Cells(brojac, “D*).Value = brojac
brojac = brojac + 1

Loop

138
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Do While petlja

e Uslov je mogucde postaviti i na kraju
Do
naredbe
Loop While uslov

e Ovako se petlja sigurno izvrsava bar jedan put

Dim brojac As Integer

brojac=1

Do
Cells(brojac, “D*).Value = brojac
brojac = brojac + 1

Loop While brojac < 5

139

139

Do While petlja

I Brojac

Private Sub Brojac_ Click()

; [ Dim brojac As Integer
[ brojac = 1
3 Do While brojac < 5
4 [ Cells (brojac, "J").Value = brojac
brojac = brojac + 1
Loop
End Sub

140
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Do While petlja

A B C D E F G H | J K L M N o P Q R
1 Radnik Radni sati Ukupno |Plata
2 Marko 6 8 10 9 8 41 Private Sub IzracunajPlatu_Click()
3 Milan 5 10! 10! 9 6 40
4 Ana 7 9 8 6 7 37 Dimi As Integer
5 Tanja 8 8 9 7 8 40 Dim osnovna, prekovremeno, plata As Integer
6 Filip 10 7 7 9 0 33 Fori=2To12
7 Sasa 9 0 9 9 9 36 If Range("G" &i).Value >40 Then
8 Sanja 6 9 8 8 6 37 plata = (Range("G" &i).Value - 40) * Range("B17").Value +40 * Range("B15").Value
9 Masa 8 10, 7 8 10 43 Range("H" &i).Interior.Color = RGB(250, 0, 100)
10 lgor 6 7 8 7 7 3 Else
11 Luka 9 9 8 10 6 42 plata =Range("G" & i) * Range("B15")
12 Dunja 7 8 7 6 7 35 Range("H" &i).Interior.Color = RGB(0, 100, 259)
13 End If
14 L Range("H" &i).Value =plata
15 Cenasata 500 Izratunaj platu Nexti
16 Cena prekovremeno
17 700 End Sub
R
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Python i Pandas
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Python

e Programski jezik
o platformski nezavisan
o objektno orijentisan
o interpreterski

o interaktivni

e Spada u grupu softvera otvorenog koda sa dobrom podrskom, dokumentacijom i prate¢im bibliotekama

143

144

Python

e Podrzava vise paradigmi
o proceduralno
o funkcionalno
o objektno-orijentisano
o imperativno
e Akcenat je na efikasnosti programera i Citljivosti koda
e Nastao je u akademskim uslovima na univerzitetu Sti¢ing u Holandiji

o Gvido van Rosum, 90. tih godina proslog veka

144
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Osnovne osobine jezika Python

Nije strogo tipiziran jezik

o grupisu se uvlacenjem koda

Komande nemaju znak ; na kraju

o samo za komande koje su napisane u istom redu

Dodela vrednosti predstavljena znakom =

Blokovi se ne oznacavaju zagradama { i }, ili klju¢nim re¢ima begin i end

145

146

Tipovi podataka

e Numericki
o int— celi brojevi
o float — brojevi u pokretnom zarezu
e String
o sekvenca znakova izmedu navodnika ("string", 'string')
o pomocu indeksa pristupamo pojedinacnim znakovima
s s="string"
m s[0]->s, s[-1]->g
m s[l:3]->"tr"

146
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Kolekcije u Python-u

e str —string, nepromenljiva sekvenca karaktera
o s = "string"

e 1list —promenljiva sekvenca objekata
o lista = [1, 2.3, "string", [1, 'a']]

e dict — promenljivo mapiranje nepromenljivih klju¢eva na promenljive objekte
o rec = {"ime":"Ana", "prezime":"Peric"}

e tuple —nepromenljiva sekvenca objekata
o torka = (1, "Novi Sad")

e range — aritmeticka progresija celobrojnih vrednosti

e set —promenljiva kolekcija jedinstvenih nepromenljivih objekata
o skup = {1, 2, 3}

147
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Python

e Paketi u Pythonu se nazivaju i moduli
e Paket se moze posmatrati kao folder u kom su grupisane odredene funkcije i tipovi podataka zajednicki
za neku oblast
e Da bi se mogle koristiti funkcije iz nekog paketa, moraju se prvo instalirati na lokalnom racunaru i uvesti
u program
o import <naziv paketa>

e Funkcija se poziva tako $to se navodi ime paketa, pa onda ime funkcije

148
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Python

e Poslednjih godina Python je poboljsao pakete koji se koriste za manipulaciju podacima, Sto ga stavlja u
dobru poziciju za odabir jezika za analizu podataka
e Najcesce koriSceni paketi za analizu podataka u programskom jeziku Python su:
o Pandas
o Polars
o NumPy
o Matplotlib
o ScyPy
o Pytorch

149
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Pandas

e Pandas (Panel Data) je biblioteka napisana u Python-u koja obezbeduje manipulaciju podacima i analizu
podataka
o https://pandas.pydata.org

e Pandas obezbeduje strukture podataka i funkcije projektovane tako da rad sa podacima bude brz i
jednostavan

150
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Pandas

e Primarni objekat u Pandas-u je okvir podataka (engl. DataFrame)

o okvir podataka predstavlja dvodimenzionalnu tabelarnu strukturu podataka
e Omogucava Citanje i pisanje izmedu memorije i fajlova razli¢itih formata (json, xls, csv, ...)
e Prvobitno, Pandas je bio razvijen kao alat za aplikacije za analizu finansijskih podataka

151
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Pandas

o Citanje iz fajla i upisivanje u fajl
o Citanje se obavlja pozivom Pandas funkcije i vrac¢a se DataFrame objekat (pandas.read_excel())

o pisanje se obavlja pozivom funkcije nad DataFrame objektom (DataFrame.to_csv())

Format Type Data Description Reader Writer

text CsV read csv to_csv

text JSON read json to_json
text HTML read html to_html
text Local clipboard read clipboard to_clipboard
binary MS Excel read excel to_excel
binary OpenDocument read excel

SQL SQL read sql to_sql

SQL Google Big Query read gbg to_gbg

152
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Pandas

e Za prikaz podataka mogu se koristiti razne funkcije
o head()
o tailf()
o describe ()

e Za prikaz naziva kolona u DataFrame-u koristi se atribut columns

e Za sortiranje vrednosti po nekoj koloni koristi se funkcija sort values (by="naziv_kolone")

153
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Pandas

import pandas as pd

podaci = pd.read csv("imena.csv")
print (podaci.describe())

print (podaci.head())
podaci.sort values (by="prezime")

print (podaci.to string())

plata
count 11.000000
mean 44272.727273
std 6084.256883
min 34000.000000
25% 42000.000000
50% 45000.000000
75% 47500.000000
max 54000.000000

ime prezime
Ana Peric
Milan Savic
Dusan
Tanja
Marko
Petar
Maja
Anja
Sava
Mila

0 1Ivana

Maric

Ilic
Vasic
Rakic
Arsic
Milic
Popic
Dakic

Ivic

H O od s WN PO

plata
34000
35000
43000
41000
43000
51000
48000
45000
47000
54000
46000
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Pandas

e Selektovanje jedne kolone omoguceno je navodenjem imena kolone u uglastim zagradama
o df["naziv kolone"]
e Selektovanje jedne vrste moguce je upotrebom atributa 1oc i navodenjem indeksa
o df.loc[index]
e Atribut 1oc moZe se koristiti i za selektovanje vise kolona i vrsta
o df.loc[:, ["kolA", "kolB"]]
e Takode, moZe se koristiti i za selektovanje konkretne Celije
o df.loc[5, "kolA"]

155
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Pandas

print (podaci["ime"])
Ana

Milan
Dusan
Tanja
Marko
Petar

Maja

Anja

O J o U Ww NP O

Sava
Mila
Ivana

= w0
(@]

Name: ime, dtype: object
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Pandas

print (podaci.loc[:, ["ime", "prezime"]])

0 Ana
1 Milan
2 Dusan
3 Tanja
4 Marko
5 Petar
6 Maja
7 Anja
8 Sava
9 Mila
10 Ivana
Rakic

print (podaci.loc[5, "prezime"]) )
ime

. . . . prezime
print (podaci.loc[5, ["ime", "prezime"]]) Name: 5,

157

ime prezime

Peric
Savic
Maric

Ilic
Vasic
Rakic
Arsic
Milic
Popic
Dakic

Ivic

Petar
Rakic

dtype: object

157

Pandas

e Moguce je filtrirati DataFrame i prikazati samo one elemente koji zadovoljavaju kriterijum
o df[df.kolona>5]

158

e Zafiltriranje se moze koristiti i funkcija isin () koja proverava da li se u nizu nalazi trazena vrednost

158
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Pandas

e Dodavanje nove kolone u DataFrame je jednostavno
o definiSe se ime kolone i dodeli niz vrednosti
o df["naziv_kolone"]=niz_vrednosti
e Za postavljanje vrednosti u jednoj celiji koristi se funkcija at() i iat()
o df.at[v, "naziv_kolone"]=nova_vrednost
o df.iat[v,k]=nova_vrednost

159

159

Pandas

podaci["datumR"] = ["1.1.1990.","2.2.1990.","3.3.1990.","4.4.1990.",

"5.5.1990.","6.6.1990.","7.7.1990.","8.8.1990.","9.9.1990.",
"10.10.1990.", "11.11.1990."]

print (podaci.to string())

ime prezime plata datumR
0 Ana Peric 34000 1.1.1990.
1 Milan Savic 35000 2.2.1990.
2 Dusan Maric 43000 3.3.1990.
3 Tanja Ilic 41000 4.4.1990.
4 Marko Vasic 43000 5.5.1990.
5 Petar Rakic 51000 6.6.1990.
6 Maja Arsic 48000 7.7.1990.
7 Anja Milic 45000 8.8.1990.
8 Sava Popic 47000 9.9.1990.
9 Mila Dakic 54000 10.10.1990.
10 1Ivana Ivic 46000 11.11.1990.

160
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Pandas

print (podaci ["datumR"]>"7.7.1990.")

False
False
False
False
False
False
False
True
True
False
0 False

R O o J o U d W O

161

161

Pandas

e Pandas pri obradi ignorise vrednosti koje nedostaju i koristi konstantu nan iz paketa NumPy kako bi to
oznacio

e Zaizbacivanje redova koje imaju nan vrednosti koristi se funkcija dropna ()

e Za popunjavanje vrednosti koje nedostaju kosristi se funkcija fillna ()

162
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Pandas

e Nad DataFrame-om moguce je vrsiti grupisanje po nekom kljucu

e Koristi se funkcija groupby i nakon toga se vrsi neka agregacija nad grupisanim vrednostima
o df.groupby (["A","B"]) .sum()
o df.groupby ("A") .sum/()

163
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NumPy

e NumPy (Numerical Python) je osnovni paket za naucno racunarstvo
o WWW.Numpy.or:

e Sadrzi posebnu strukturu visSedimenzionalnih nizova (zamena za standardne liste u Python-u)
o nizovi mogu sadrzati samo elemente istog tipa

e Obezbeduje:

o operacije linearne algebre
o statisticke funkcije

164
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Matplotlib

e Matplotlib je najpopularnija biblioteka za izradu 2D grafika u Python-u
o https://matplotlib.org

e Najcesée se koristi podmodul pyplot

import matplotlib.pyplot as plt

plt.plot([1, 2, 3, 4], [1, 4, 9, 16]) i
plt.xlabel('brojevi') g2
plt.ylabel('kvadrati brojeva') éa
plt.show() .
165
165
ScyPy
e ScyPy je skup paketa koji se bave razli¢itim standardnim problemima
e Neki od paketa su:
o scypy.integrate — resavanje diferencijalnih jednacina
o scypy.optimize — optimizacija funkcija
o scypy.stats — statistika
166
|
166
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Primer - Excel
e Podaci o putnicima sa broda Titanic
(http://biostat.mc.vanderbilt.edu/wiki/pub/Main/DataSets/titanic3.xls)
pelass survived name sex  age sibsp parch ticket fare cabin embarked boat  body home.dest
1 1 Allen, Miss. Elisabeth Walton female 29 0 0 24160 2113375 BS S 2 St Louis, MO
1 1 Allison, Master. Hudson Trevor male 09167 1 2 113781 151,5500 C22 C26 S i Montreal, PQ / Chesterville, ON
1 0 Allison, Miss. Helen Loraine female 2 1 2 113781 151,5500 C22 C26 S Montreal, PQ / Chesterville, ON
1 0 Allison, Mr. Hudson Joshua Creighton male 30 1 2 113781 151,5500 €22 C26 S 135 Montreal, PQ/ Chesterville, ON
1 0 Allison, Mrs. Hudson J C (Bessie Waldo Daniels) female 25 1 2 113781 151,5500 €22 C26 S Montreal, PQ / Chesterville, ON
1 1 Anderson, Mr. Harry male 48 0 0 19952 26,5500 EI12 S ) New York, NY
1 1 Andrews, Miss. Komelia Theodosia female 63 1 0 13502 77,9583 D7 S "0 Hudson, NY
1 0 Andrews, Mr. Thomas Jr male 39 0 0 112050 0,0000 A36 S Belfast, NI
Esuvived
Bdied
167
167
Primer - Excel
e Pivot tabela u kojoj je broj putnika po klasi e Pivot tabela u kojoj je broj putnika prema
putovanja polu
Broj putnika po polu
Broj putnika po klasi SX - |Total
female 466
pclass - |Total male 843
1] 323 Grand Total 1309
2| 277
3| 709
Grand Total 1309 Total
1000
800
600
400 = Total
200
0
female male
168

168
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Primer -

Python

import pandas as pd

titanic =

pd.read excel ("titanic3.xls")

print (titanic.describe())

pclass survived

count 1309.000000 1309.000000

mean
std
min
25%
50%
75%

max

[8 rows x

2.294882 0.381971
0.837836 0.486055
1.000000 0.000000
2.000000 0.000000
3.000000 0.000000
3.000000 1.000000
3.000000 1.000000

7 columns]

1308.
33
51.

14.
31
512

fare
000000

.295479

758668

.000000
.895800

454200

.275000
.329200

121.
160.

97.
.000000

72.
155.
256.
328.

body
000000
809917
696922

000000
000000
000000
000000
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Primer -

Python

print (titanic.info())

RangeIndex: 1
Data columns
pclass
survived
name

sex

age

sibsp

parch

ticket

fare

cabin
embarked
boat

body

home.dest

309 entries, 0 to 1308
(total 14 columns) :
1309 non-null inté64
1309 non-null inté64
1309 non-null object
1309 non-null object
1046 non-null float64
1309 non-null inté64
1309 non-null inté64
1309 non-null object
1308 non-null float64
295 non-null object
1307 non-null object
486 non-null object
121 non-null floaté64
745 non-null object

dtypes: float64(3), int64(4), object(7)

memory usage:

None

143.2+ KB
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Primer - Python

titanic['pclass'].value counts () .plot(kind='bar', title='Broj putnika
prema klasi')

Broj putnika prema klasi

700 4

600 4

500 4

400 A

300 +

200

100 A

Primer - Python

titanic['survived'].value counts () .plot(kind='pie', title='survived')

survived

survived

172
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Primer - Python

print ("Najmladi", titanic['age'].min())
print ("Najstariji", titanic['age'].max())

print ("Srednja vrednost", titanic['age'].mean())

Najmladi 0.1667
Najstariji 80.0
Srednja vrednost 29.8811345124283

173

173

Primer - Dataset

e https://www.opengov-muenchen.de/tr/dataset

e https://towardsdatascience.com/oktoberfest-quick-analysis-using-pandas-matplotlib-and-plotly-
79778367a4c

e Datase sadrzi 8 kolona: godinu, trajanje, ukupan broj posetilaca, broj posetilaca po danu, cena piva,
konzumacija piva, cena piletine, konzumacije piletine

e Zadatak

o IstraZiti kretanje cene piletine i piva na Oktoberfestu

174
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Primer - Dataset

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

df oktoberfest = pd.read csv('oktoberfestgesamtl9852018.csv')
df oktoberfest.head()

jahr dauer b her_g t b her_tag bier_preis bier_konsum hendl_preis hendl_konsum
0 1985 16 71 444 320 54541 477 629520
1 1986 16 6.7 419 330 53807 3.92 698137
2 1987 16 6.5 406 337 51842 3.98 732859
3 1988 16 57 356 345 50951 4.19 720139
4 1989 16 6.2 388 3.60 51241 422 775674

175
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Primer - Dataset

e Kako se menjala cena piva u poslednje 33 godine? Kako se menjala cena piletine? Da li postoji pravilo?
df oktoberfest.plot (kind='line',

y=['beer price', 'chicken price'], figsize=(15,8),
linewidth=3, fontsize=16)

plt.legend(labels=["'Beer price', 'Chicken price'], fontsize=16)
plt.xlabel ('Year', fontsize=16)

plt.ylabel ('Price (Euro)',fontsize=16)

plt.title('Evolution of prices from 1985 until

2018'", fontsize=20)
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Primer - Dataset

Evolution of prices from 1985 until 2018

12
- Beer price

- Chicken price

10-

Price (Euro)

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Year

177

177

Primer - Dataset

# Price of a beer and a chicken in 1985

print (df oktoberfest.loc[1985, ['beer price', 'chicken price']].sum())

# 7.97

# Price of a beer and a chicken in 2018

print (df oktoberfest.loc[2018, ['beer price', 'chicken price']].sum())

# 22.97
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Primer - Dataset

e Kako se menjala potrosnja piva i piletine od 1985. do 2018. godine? Da li postoji pravilo?

df oktoberfest.plot (y='beer consumption', figsize=(15,8), linewidth=3, fontsize=16, color='maroon', label=' nolegend ’)
years_landwirtschaftsfest = [1987, 1990, 1993, 1996, 2000, 2004, 2008, 2012, 2016]

for year in years_landwirtschaftsfest:

plt.axvline (x=year, color='blue', alpha=0.3

plt.annotate ('Vertical lines indicate the celebration of the Landwirtschaftsfest', xy=(2008, 75000), xytext=(1985, 79000),
fontsize=15, arrowprops=dict (facecolor="black', shrink=0.05),bbox = dict (boxstyle="round", fc="w",ec="maroon"),)
plt.annotate ('Terrorist attacks 9/11', xy=(2001, df oktoberfest.loc[2001, 'beer consumption']), xytext=(2004, 52500),
fontsize=15, arrowprops=dict (facecolor="black', shrink=0.05),bbox = dict (boxstyle="round", fc="w",ec="maroon"),)

plt.annotate ('Terrorist attacks Paris and Nice', xy=(2016, df oktoberfest.loc[2016, 'beer consumption']), xytext=(2005, 59000),
fontsize=15, arrowprops=dict (facecolor="black', shrink=0.05),bbox = dict (boxstyle="round", fc="w",ec="maroon"),)

plt.xlabel ('Year', fontsize=16)
plt.ylabel ('Bier consumption (Hectoliters)',fontsize=16)

plt.title('Consumption of bier', fontsize=20)

179

179
Primer - Dataset
Consumption of bier

80000 - [Vertical lines indicate the celebration of the Léndwirtschaftsfest]

75000 -
w
2
S 70000 -
9]
[
z
< 65000 -
.2
a
£
g 60000 - LTerrorist attacks Paris and Nice]
v
ko
o 55000 -

\ P\/ [Terrorist attacks 9/11]
50000 - /
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Year
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Primer - Dataset

df oktoberfest.visitors total.sort values () .head(3)

year
2@al 5.5
28le 5.6
1988 5.7

Name: visitors_total, dtype: floaté4

181
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Primer - Dataset

e Konzumacija piletine beleZi pad

df oktoberfest.plot (y='chicken_ consumption', figsize=(15,8), linewidth=3, fontsize=16, color='darkblue',
label="' nolegend ')

years_landwirtschaftsfest = [1987, 1990, 1993, 1996, 2000, 2004, 2008, 2012, 2016]

for year in years_landwirtschaftsfest:
plt.axvline (x=year, color='blue', alpha=0.3)

plt.annotate ('Terrorist attacks 9/11', xy=(2001, df_ oktoberfest.loc[2001, 'chicken_consumption']),
xytext= (1991, 400000), fontsize=15, arrowprops=dict (facecolor='black', shrink=0.05),bbox =

dict (boxstyle="round", fc="w",ec="darkblue"),)

plt.annotate ('Terrorist attacks Paris and Nice', xy=(2016,

df_oktoberfest.loc[2016, 'chicken_consumption']), xytext=(2003, 400000), fontsize=15,

arrowprops=dict (facecolor='black', shrink=0.05),bbox = dict (boxstyle="round", fc="w",ec="darkblue"),)

plt.xlabel ('Year', fontsize=16)
plt.ylabel ('Chicken consumption (Units)',fontsize=16
plt.title('Consumption of chicken', fontsize=20)
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Primer - Dataset

Consumption of chicken
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Primer - Dataset

e Kako se menjao broj posetilaca od 1985. do 2018. godine?

df_oktoberfest.plot(y='visitors_total', figsize=(15,8), marker='o"',
linewidth=2, fontsize=16, color='darkblue', label='_nolegend_ ')

plt.xlabel('Year',fontsize=16)

plt.ylabel('Number of visitors (Milions)',fontsize=16)
plt.title('Total number of visitors',fontsize=20)
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Primer - Dataset

e Postrosnja piva se nije povecala zbog povecanog broja posetilaca vec zato Sto ljudi vise piju pivo

Total number of visitors

6.8

Number of visitors (Milions)

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Year

185

185

Primer - Dataset

e Rast cena prati linearni trend (posebno kod cena piva), pa se moZe primeniti linearna regresija da bi se predvidela cena piva i
piletine 2030. godine

klearn.linear model import LinearRegressio

2030. godine cena piva+piletine na
Oktoberfestu bice 28.33 €
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187

Primer - Dataset

e Cene piva i piletine na Oktoberfestu rastu svake godine u poslednjih vise od 30 godine
e Posetioci viSe piju, a manje jedu
o ugodinama teroristickih napada 2001. i 2016. godine, manje ljudi je posetilo festival

e Ukupan broj posetilaca ne prati nikakav trend, krece se izmedu 5,5 i 7,1 milion

187

188

e Programski jezik R je jezik i okruZenje za statisticko racunarstvo i grafove
o Rjeintegrisani paket softverskih sredstava za manipulaciju podacima, proracun i graficke prikaze
e Karakteristike programskog jezika R su:
o besplatan je i otvorenog koda
o radi na svim veéim platformama: Windows, Linux, Mac
o iste skripte se mogu koristiti na svim platformama
o postoji velika, rastuca i aktivna zajednica korisnika R i kao rezultat toga, postoje brojni resursi za ucenje i
postavljanje pitanja
o drugima je lako da doprinesu dodacima koji omogucavaju programerima da dele softverske implementacije
novih metodologija
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R - primer

e Rang lista Zenske teniske asocijacije
library ("x1lsx", lib.loc="~/R/win-library/3.5")

wta<-read.xlsx ("WTA.xlsx", sheetName="wta ranking")

&1 7 Fitter

first_name ~ last_name ~ country height"  service_speed | prize_money _singles_titles w_matches |_matches hand
1 Naomi Osaka Japan 180 150 0635284 3 180 123 RIGHT ~
2 simona Halep Romania 168 130 28055687 18 466 203 RIGHT
3 Pema Kvitova CzechRepublic 152 170 10222220 22 500 264 LEFT
4 Karolina Pliskova CzechRepublic 100 180 8301051 12 196 227 RIGHT
5 Angelique  Kerber Germany 173 1% 6184352 12 s10 169 LEFT
6 EHina Svitolina, Ukraine 174 169 6957556 B 320 96 RIGHT
7 Kk Bertens Netherlands 182 192 8608863 s 333 142 RIGHT
8 sloane Stephens  United States 148 165 940366 4 200 81 RIGHT
9 Asleight Barny Australia 166 m 1454822 s 199 93 RIGHT
10 Aryna Sabalenka  Belarus 182 199 660332 3 142 66 RIGHT
11 Serena Williams United States 177 194 16200000 72 750 155 RIGHT
12 Karoline Wozniacki  Denmark 177 186 10668951 20 596 231 RIGHT
13 Anastasia  Svasova  Lawia 160 160 5213602 3 260 162 RIGHT
14 Medison Keys United States 180 182 4ss7022 4 250 122 RIGHT
15 Qingue Wang China 100 100 7821850 o % 33 RIGHT
16 Garbine Muguruza  Spain 182 163 541236 7 320 11 RIGHT
17 Daria Kasatika Russia 176 133 7580965 2 175 92 RIGHT
18 Donna Vekic Croatia 187 180 7890677 2 152 169 RIGHT
19 Lesia Tsurenko  Ukraine 174 160 1105280 2 133 44 | RIGHT

Showing 1 to 20 of 1,800 entries

189
189
R - primer
e str(wta) -struktura podataka
> str(wta)
"data.frame’: 1800 obs. of 10 variables:
$ first_name : Factor w/ 144 levels "aAbbie","Aleksandra”,..: 103 124 111 76 8 43 78 126 13 12 ...
$ last_name : Factor w/ 150 levels "Ailmer","Armsden",..: 97 54 72 104 66 124 12 120 7 115 ...
$ country : Factor w/ 19 levels "Australia”,"Belarus™,..: 10 14 55 8 18 12 191 2 ...
$ height : num 180 168 182 190 173 174 182 148 166 182 ...
$ service_speed : num 150 130 170 189 190 169 192 165 111 199 ...
$ prize_money : num 9635284 28955687 19222229 8391051 6184352 ...
$ singles_titles: num 3 18 22 12 12 13 84 5 3 ...
$ w_matches : num 189 466 500 496 510 320 333 200 199 142 ...
$ 1_matches :num 123 203 264 227 169 96 142 81 93 66 ...
$ hand : Factor w/ 2 levels "LEFT","RIGHT": 2 212122222...
190
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R - primer

e pie(table(wtaShand))

e Python:

wta['hand'].value counts() .plot (kind="pie',

title="Hand")

191

191

R - primer

e hist (wta$service speed)

e Python:
import pylab as p

p.hist (wta.service speed)

20
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R - primer

e ggplot (wta,axes (x=country))+geom bar (width=0.5)+
ggtitle ("'Players from country'")

Prayers from country

|I|III|IIIIII|‘I||I
e Python: i e

wta['country'].value counts().plot(kind='bar', title='Players from country')

193

193

R - primer

e min (wtaSheight)
e max (wtaSheight)

> min(wtasheight)

1] 141

max (wtasheight)
202

e mean (wtaSheight) o

> mean(wtasheight)
[1] 176.4133
>

e Python:
wta['height'] .min ()
wta['height'] .max ()
wta['height'] .mean ()
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Literatura

e Dalje ucenje
o https://kellyfoulk.herokuapp.com/post/3
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