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Rad u ucionici



Rad u ucionici

® Baze podataka
o studentska korisnicka Sema (user schema)
o pod nazivom indXY
B username: indXY
B password: ftn
o Gde je ind oznaka studijskog programa, X broj indeksa, a Y godina upisa



Rad u ucionici

® Podaci potrebni za konektovanje na bazu

Username

Password

Role

Host Name

Port

Oracle SID

Service name

MI A2-1, MI A2-2, MI
A2-3

indXY"

ftn

default
192.168.18.9
1522

db2016

Ucionice
racunarskog centra

indXY"

ftn

default
192.168.7.204
1521

bp1

1 - ind oznaka studijskog programa, X broj indeksa, a Y godina upisa

2 — username i password koji su postavljeni tokom izvrSavanja skripta za kreiranje korisnika

NTP-312, NTP-316,
NTP-317

indXY"

ftn

default
192.168.18.8

1521

orclpdb1

Kod kucée

*2
*2
default

localhost

1521

xepdb1



SQL - uvod i primer



Uvod

® SQL (engl. Structured Query Language)
o standardni jezik relacionih sistema za upravljanje bazama podataka
o jezik visokog nivoa deklarativnosti
o objedinjuje funkcije jezika za definiciju podataka, jezik za manipulaciju podacima i
upitni jezik
® Namena i zadaci SQL-a u okviru sistema za upravljanje bazama podataka
o administratorima baze podataka za obavljanje poslova administracije
O programerima za izradu aplikacija nad bazom podataka
o krajnjim korisnicima, za postavljanje upita nad bazom podataka
® SQL se javlja u formama:
o interaktivhog jezika sistema za upravljanje bazama podataka
o ugradenog jezika u jezik lll generacije
o sastavnog dela jezika IV generacije



Uvod

® Saglasno nameni i vrstama korisnika koji ga upotrebljavaju, SQL obezbeduje
realizaciju sledecih zadataka:
o realizacija implementacione Seme baze podataka i definisanje fizicke organizacije baze
podataka (naredbe CREATE, DROP i ALTER)
O azuriranje baze podataka putem jezika za manipulaciju podacima (naredbe INSERT,
DELETE i UPDATE)
izrazavanje upita putem upitnog jezika (naredba SELECT)

o automatsko odrzavanje re¢nika podataka
transakcijska obrada podataka ( naredbe COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT)



Uvod

® Saglasno nameni i vrstama korisnika koji ga upotrebljavaju, SQL obezbeduje

realizaciju sledecih zadataka:

o zakljuc¢avanje resursa (naredba LOCK TABLE)

o zastita podataka od neovlaséenog pristupa (naredbe GRANT, REVOKE)

o pracenje zauzeca resursa i performansi rada sistema za upravljanje bazama podataka
(naredbe AUDIT, EXPLAIN PLAN)

o obezbedenje proceduralnog nacina obrade podataka "slog po slog" (naredbe za rad sa
kursorom: OPEN, FETCH, CLOSE)

@ Sintaksa SQL-a zavisi od proizvodaca sistema za upravljanje bazama podataka!



Primer — relacioni model

Radnik({Mbr, Ime, Prz, Sef, Plt, God,Pre}, {Mbr}),
Projekat({Spr, Nap, Nar, Ruk]}, {Spr}),

Radproj({Spr, Mbr, Brc}, {Spr + Mbr}),
Radproj[Mbr] € Radnik[Mbr],
Radproj[Spr] € Projekat[Spr],

Projekat[Ruk] € Radnik[Mbr],
Null(Projekat, Ruk) = L

Radnik[Sef] € Radnik[Mbr],
Null(Radnik, Sef) =T
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Tabela radnik

Mbr - mati¢ni broj radnika

Ime - ime radnika

Prz - prezime radnika

Sef - maticni broj direktno nadredenog rukovodioca - radnika
Plt - mesecni iznos plate radnika

God - Datum rodenja radnika

Pre — godisnja premija na platu radnika

® Obelezja Mbr, Ime, Prz ne smeju imati null vrednost. Plata ne sme biti manja od 500

1"



Tabela projekat

Spr - Sifra projekta

Nap - naziv projekta

Nar - narucilac projekta
Ruk - rukovodilac projekta

® Obelezja Spr i Ruk ne smeju imati null vrednost, dok obelezje Nap mora imati
jedinstvenu vrednost
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Tabela radproj

Spr - Sifra projekta
Mbr - mati¢ni broj radnika
Brc - broj casova nedeljnog angazovanja na projektu

® Sva tri obelezja ne smeju da imaju null vrednost
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Jezik za definiciju podataka (DDL)



Kreiranje tabele

CREATE TABLE [Sema. ]<naziv_tabele>

(<naziv_kolone> <tip podatka> [DEFAULT izraz] [, ...]
CONSTRAINT <naziv_ogranicenja>

<definicija ogranicenja> [, ...]);

® Sema - poklapa se sa nazivom korisnika
® DEFAULT opcija:
o Specificira se predefinisana vrednost za kolonu, koja se koristi ukoliko se prilikom
ubacivanja podataka izostavi vrednost za tu kolonu
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Naziv tabele i kolone

mora poceti slovom,

mora biti izmedu 1i 30 znakova duzine,

mora sadrzati samo velika i mala slova, cifre, _, $i #,

ne sme se poklapati sa nazivom nekog drugog objekta koji je kreirao isti korisnik,
ne sme biti rezervisana rec¢ Oracle servera i

nazivi nisu case sensitive.

16



SQL tipovi podataka

Tip podataka
VARCHARZ2(size)

CHAR(size)

NUMBER(p, s)

DATE
LONG

CLOB
BLOB
BFILE
ROWID

Opis
Niz karaktera promenljive duzine, maksimalne duzine size;
minimalna duzina je 1, maksimalna je 4000.

Niz karaktera fiksne duzine od size bajtova; default i minimalna
duzina je 1, maksimalna duzina je 2000.

Broj ukupnog broja cifara p, od ¢ega je s cifara iza decimalnog
zareza; p moze imati vrednosti od 1 do 38.

Vrednosti za vreme i datum.

Niz karaktera promenljive duzine do 2 GB. ( za kompatibilnost
sa starijim verzijama Oracle-a).

Niz karaktera promenljive duzine do 4 GB.

Binarni podaci do 4 GB.

Binarni podaci smesteni u eksternom fajlu do 4 GB.
Jedinstvena adresa vrste u tabeli.
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Tabela radnik

CREATE TABLE radnik (
Mbr integer NOT NULL,
Ime varchar(20) NOT NULL,
Prz varchar(25) NOT NULL,
Sef integer,
P1t decimal(10, 2),
Pre decimal(6, 2),
God date NOT NULL,
CONSTRAINT radnik_ PK PRIMARY KEY (Mbr),
CONSTRAINT radnik FK FOREIGN KEY (Sef) REFERENCES Radnik (Mbr),
CONSTRAINT radnik CH CHECK (Plt>500)

)s



Tabela projekat

CREATE TABLE projekat (

)5

Spr integer not null,

Ruk integer not null,

Nap varchar(30),

Nar varchar(30),

CONSTRAINT projekat PK PRIMARY KEY (Spr),

CONSTRAINT projekat FK FOREIGN KEY (Ruk) REFERENCES Radnik (Mbr),
CONSTRAINT projekat UK UNIQUE (Nap)
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Tabela radproj

CREATE TABLE radproj (

)5

Spr integer NOT NULL,

Mbr integer NOT NULL,

Brc integer NOT NULL,

CONSTRAINT radproj PK PRIMARY KEY (Spr, Mbr),

CONSTRAINT radproj_rad FK FOREIGN KEY (Mbr) REFERENCES radnik(Mbr),
CONSTRAINT radproj _prj FK FOREIGN KEY (Spr) REFERENCES projekat(Spr)
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Tabela faze_projekta — Zadatak za vezbu

Kreirati tabelu faze_projekta
o faze_projekta({Spr, Sfp, Rukfp, Nafp, Datp}, {Spr+ Sfp))
B faze_projekta[Spr] S projekat[Spr],
B faze_projekta[Rukfp] € radnik[Mbr]

Sfp - Sifra faze projekta,

Spr - sifra projekta,

Rukfp - rukovodilac faze projekta,
Nafp - naziv faze projekta,

Datp - datum pocetka faze projekta

Obelezja Spr i Sfp ne smeju imati null vrednost.
Obelezje Nafp mora imati jedinstvenu vrednost.
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Tabela faze_projekta — Zadatak za vezbu

CREATE TABLE faze projekta (

Spr integer not null,

Sfp integer not null,

Rukfp integer,

Nafp varchar2(20),

Datp date,

CONSTRAINT faze_projekta PK PRIMARY KEY (spr, sfp),

CONSTRAINT faze projekta fkl FOREIGN KEY (spr) REFERENCES
projekat(spr),

CONSTRAINT faze projekta fk2 FOREIGN KEY (rukfp) REFERENCES
radnik (mbr),

CONSTRAINT faze_projekta uk UNIQUE(nafp)

);
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Izmena definicije tabele

® ALTER TABLE

® Alter table iskaz sluzi za:

dodavanje nove kolone,

modifikaciju postojece kolone,

definisanje podrazumevane vrednosti za novu kolonu,
brisanje kolone i

dodavanje oranicenja.

O O O O O

23



ALTER TABLE

ALTER TABLE <naziv_tabele>
ADD (<naziv_kolone> <tip podatka> [DEFAULT izraz]
[, <naziv_kolone> <tip podatka>]...);

ALTER TABLE <naziv_tabele>
MODIFY (<naziv_kolone> <tip podatka> [DEFAULT izraz]
[, <naziv_kolone> <tip_ podatka>]...);
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ALTER TABLE

ALTER TABLE <naziv_tabele>
DROP COLUMN (<naziv_kolone>);

ALTER TABLE <naziv_tabele>
ADD CONSTRAINT <naziv_ogranicenja>
<definicija_ogranicenja>;
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Izmena definicije tabele — Zadatak za vezbu

® U tabelu faze_projekta dodati atribut:
o Datz - datum zavrsSetka faze projekta

o Datz ne sme biti manji od Datp
ALTER TABLE faze projekta

ADD datz date
ADD CONSTRAINT dat_ch CHECK (datp<=datz);

ALTER TABLE faze projekta
ADD(datz date, CONSTRAINT dat ch CHECK (datp<=datz));

ALTER TABLE faze projekta
ADD datz date;
ALTER TABLE faze projekta
ADD CONSTRAINT dat_ch CHECK (datp<=datz);
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Brisanje definicije tabele

DROP TABLE <naziv_tabele>;
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Brisanje definicije tabele — Zadatak za vezbu

® Izbrisati tabelu faze_projekta.
DROP TABLE faze projekta;
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Jezik za manipulaciju nad podacima (DML)



Azuriranje baze podataka

® INSERT
® DELETE
® UPDATE

30



Azuriranje baze podataka

® INSERT - dodavanje nove torke

INSERT INTO <naziv_tabele> [(<lista _obelezja >)]
VALUES (<lista_konstanti >) | SELECT ..;
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Azuriranje baze podataka

® INSERT - dodavanje nove torke

INSERT INTO radnik (mbr, ime, prz, plt, sef, god)

VALUES (201, 'Ana', 'Jovic', 30000, null,

INSERT INTO projekat (spr, nap, ruk)
VALUES (90, 'P1', 201);

INSERT INTO radproj (mbr, spr, brc)
VALUES (201, 90, 5);

'18-AUG-1971");
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Skriptovi

® Pokrenuti odgovarajuce skriptove za punjenje baze podataka
o radnik.sql
o radproj.sql
o projekat.sql
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Azuriranje baze podataka

® DELETE - brisanje postojecih torki

DELETE FROM <naziv_tabele>
[WHERE (<uslov_selekcije>)];
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Azuriranje baze podataka

® DELETE - brisanje postojecih torki

DELETE FROM radnik;

DELETE FROM radnik
WHERE mbr = 701;

DELETE FROM radproj;
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Azuriranje baze podataka — Zadatak za vezbu

® Probati brisanje torke koja je referencirana od strane neke druge torke.
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Azuriranje baze podataka

® UPDATE - modifikacija postojecih torki

UPDATE <naziv_tabele>

SET <obelezje>= <aritm_izraz>
{,<obelezje>= <aritm_izraz>}

[WHERE (<uslov_selekcije>)];
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Azuriranje baze podataka

® UPDATE - modifikacija postojecih torki

UPDATE radnik
SET plt = plt*1.2;

UPDATE radnik
SET plt = plt*1.2
WHERE mbr = 201;
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Transakcija

® Najmanja jedinica obrade podataka, takva da
o prevodi bazu podataka iz jedno u drugo (ne nuzno razli¢ito) konzistentno stanje, s
obzirom na implementirana ograni¢enja
o sadrzi operacije upita ili/i operacije azuriranja podataka u bazi podataka
® Efekti izvodenja transakcije se, na kraju, u celosti
o potvrduju (COMMIT) i tada postaju vidljivi ostalim korisnicima u sistemu, ili
o ponistavaju (ROLLBACK) i ostavljaju obradivani deo baze podataka u stanju kakvo je
vazilo neposredno pre pocetka njenog izvodenja
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Upitni jezik — SELECT naredba



Izrazavanje upita i osnovna struktura naredbe SELECT

® Sve vrste upita se u SQL-u izrazavaju putem naredbe SELECT. Osnovna struktura
SELECT naredbe je:

SELECT * | <lista obelezja>
FROM <lista_ tabela>
[WHERE <uslov_selekcije>];

<lista_obelezja> sadrzi obelezja nad kojima se formira rezultat upita,
<lista_tabela> sadrzi nazive tabela potrebne za realizaciju upita,

<uslov_selekcije> izrazava uslov selekcije podataka iz tabela koje su navedene iza
sluzbene re¢i FROM

o sadrzaj naveden unutar simbola ,[“i,]“ 0znaCava da je taj deo sintakse opcioni tj
neobavezan
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Upiti nad jednom tabelom — Primer

@ lzlistati sadrzaj svih tabela

SELECT * FROM radnik;
SELECT * FROM projekat;

SELECT * FROM radproj;
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Upiti nad jednom tabelom — Zadatak za vezbu

® Prikazati imena i prezimena svih radnika.

SELECT ime, prz
FROM radnik;
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DISTINCT — Zadatak za vezbu

SELECT [DISTINCT] <lista obelezja>
FROM <lista_ tabela>
[WHERE <uslov_selekcije>];

® Izlistati razli¢ita imena radnika, tj. imena bez ponovljenih vrednosti.

SELECT DISTINCT ime
FROM radnik;

44



DISTINCT — Zadatak za vezbu

® |lzlistati razlicita imena i prezime radnika, tj. imena i prezimena radnika bez
ponovljenih vrednosti.

SELECT DISTINCT ime, prz
FROM radnik;
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WHERE <uslov_selekcije> — Zadatak za vezbu

SELECT *|[DISTINCT] <lista_obelezja>|izraz
FROM <lista_ tabela>

WHERE <uslov_selekcije>;

@ lzlistati mbr, ime i prezime radnika koji imaju platu veéu od 25000.

SELECT mbr, ime, prz
FROM radnik

WHERE plt>256000;
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Redosled izvrsavanja klauzula

FROM

+ JOIN

WH

GROUP BY

HAVING

OVER

SEL

ECT

ORDER BY
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Aritmeticki izrazi — Zadatak za vezbu

SELECT *|[DISTINCT] <lista_obelezja>|izraz
FROM <lista_ tabela>

WHERE <uslov_selekcije>;

® lzlistati za svakog radnika mbr, ime, prezime, mesec¢nu i godisnju platu.

SELECT mbr, ime, prz, plt, plt*12
FROM radnik;
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NULL vrednost — Zadatak za vezbu

X IS NULL - x je nula vrednost
X IS NOT NULL - x nije nula vrednost

@ Izlistati mbr, ime i prezime radnika koji nemaju sefa.

SELECT mbr, ime, prz
FROM radnik
WHERE sef IS NULL;

@ Izlistati mbr, ime i prezime radnika koji imaju Sefa.

SELECT mbr, ime, prz
FROM radnik

WHERE sef IS NOT NULL;
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BETWEEN - Zadatak za vezbu

@ lzlistati mbr, ime, prezime radnika cija je plata izmedu 20000 i 24000 dinara.

SELECT mbr, ime, prz

FROM radnik
WHERE plt BETWEEN 20000 AND 24000;

SELECT mbr, ime, prz
FROM radnik
WHERE plt >= 20000 AND plt <= 24000;
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NOT BETWEEN - Zadatak za vezbu

® Izlistati ime, prezime i godinu rodenja radnika koji nisu rodeni izmedu 1973 i 1980.

SELECT ime, prz, god

FROM radnik
WHERE god NOT BETWEEN '©1-JAN-1973' AND '31-DEC-1980';
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LIKE — Zadatak za vezbu

<obelezje> LIKE <uzorak>

LIKE operator se koristi za poredenje stringova

Sadrzaj baze podataka razlikuje mala i velika slova

Karakter ,,_” zamenjuje tacno jedan proizvoljan karakter
Karakter ,,%” zamenjuje niz od nula ili vise proizvoljnih karaktera

Izlistati mbr, ime, prezime radnika cije prezime pocinje na slovo M.

SELECT mbr, ime, prz
FROM radnik
WHERE prz LIKE 'M%';
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LIKE — Zadatak za vezbu

@ lzlistati mbr, ime, prezime radnika Cije ime sadrzi slovo a na drugoj poziciji.

SELECT mbr, ime, prz
FROM radnik
WHERE ime LIKE ' a%';
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LIKE — Zadatak za vezbu

@ Izlistati imena radnika koja pocinju na slovo E. Imena ne bi trebalo da se ponavljaju.

SELECT DISTINCT ime

FROM radnik
WHERE ime LIKE 'E%';
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LIKE — Zadatak za vezbu

@ Izlistati radnike koji u svom prezimenu imaju slovo E (e).

SELECT mbr, ime, prz

FROM radnik
WHERE prz LIKE '%e%"' OR prz LIKE "%E%';
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NOT LIKE — Zadatak za vezbu

<obelezje> NOT LIKE <uzorak>
@ Izlistati mati¢ne brojeve, imena i prezimena radnika cije ime ne pocinje slovom A.

SELECT mbr, ime, prz
FROM radnik
WHERE ime NOT LIKE 'A%';
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IN — Zadatak za vezbu

@ Izlistati mati¢ne brojeve radnika koji rade na projektima sa Sifrom 10, 20 ili 30.
SELECT DISTINCT mbr

FROM radproj
WHERE spr IN (10, 20, 30);

SELECT DISTINCT mbr

FROM radproj
WHERE spr = 10 OR spr = 20 OR spr = 30;
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IN — Zadatak za vezbu

® Izlistati mati¢ne brojeve radnika koji rade na projektu sa Sifrom 10 ili rade 2, 4 ili 6 sati.

SELECT DISTINCT mbr

FROM radproj
WHERE brc IN (2, 4, 6) OR spr = '10';
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NOT IN — Zadatak za vezbu

@ lzlistati maticne brojeve, imena i prezimena radnika koji se ne zovu Ana ili Sanja.

SELECT mbr, ime, prz

FROM radnik
WHERE ime NOT IN ('Ana‘', 'Sanja');
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Uredivanje izlaznih rezultata — ORDER BY - Zadatak za vezbu

SELECT * | [DISTINCT] <lista obelezja> | izraz
FROM <lista_ tabela>

WHERE <uslov_selekcije>

ORDER BY <podlista obelezja>;

® ORDER BY je uvek poslednja klauzula naredbe SELECT
® ASC oznacava sortiranje u rastu¢éem redosledu

® DESC oznacava sortiranje u opadaju¢em redosledu

@ Sortiranje u rastuéem redosledu je podrazumevano

60



Uredivanje izlaznih rezultata — ORDER BY - Zadatak za vezbu

® Prikazati mati¢ne brojeve, imena i prezimena radnika koji imaju Sefa sortirano po
prezimenu.

SELECT mbr, ime, prz
FROM radnik

WHERE sef IS NOT null
ORDER BY prz ASC,;
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Redosled izvrsavanja klauzula

FROM

+ JOIN

WH

GROUP BY

HAVING

OVER

SEL

ECT

ORDER BY
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Primeri upotrebe klauzule ORDER BY

SELECT mbr, ime, prz, plt
FROM radnik
ORDER BY prz, ime;

SELECT mbr, ime, prz, plt
FROM radnik
ORDER BY prz ASC, ime ASC;

SELECT mbr, ime, prz, plt
FROM radnik
ORDER BY prz ASC, ime DESC;
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Primeri upotrebe klauzule ORDER BY

SELECT mbr, prz, ime
FROM radnik
ORDER BY 2, 3, plt;

SELECT mbr, prz, ime
FROM radnik
ORDER BY 2, 3, plt*1.17;
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ORDER BY - Zadatak za vezbu

® Prikazati mati¢ne brojeve, imena, prezimena i plate radnika po opadajué¢em redosledu

iznosa plate.

SELECT mbr, ime, prz, plt Plata
FROM radnik

ORDER BY Plata DESC;

65



ANY — Zadatak za vezbu

WHERE x 9 ANY (<lista_vrednosti>)
o € {<) >, <=, >=, !=) =}

® Primer:
x = ANY (<lista_vrednosti>)
X je jednako makar jednoj vrednosti u <lista_vrednosti>

® Prikazati maticne brojeve, imena, prezimena i platu radnika koji se zovu Pera ili

SELECT mbr, ime, prz, plt
FROM radnik
WHERE ime = ANY ('Pera', 'Moma');
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ALL — Zadatak za vezbu

WHERE x 9 ALL (<lista_vrednosti>)
o € {<) >, <=, >=, !=) =}

® Primer:
x I= ALL (<lista_vrednosti>)
x je razli¢ito od svake vrednosti u <lista_vrednosti>

® Prikazati maticne brojeve, imena, prezimena i platu radnika koji se ne zovu Pera ili

Moma.

SELECT mbr, ime, prz, plt

FROM radnik

WHERE ime != ALL ('Pera', 'Moma');
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Upotreba skupovnih funkcija — Zadatak za vezbu

® Prikazati mati¢ne brojeve i plate radnika uveéane za NULL vrednost.

SELECT mbr, plt + null
FROM radnik;

® Prikazati maticne brojeve i plate radnika uvecdane za godisnju premiju (pre).

SELECT mbr, plt + pre
FROM radnik;
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Funkcija NVL(izraz, konstanta) — Zadatak za vezbu

® Prikazati mati¢ne brojeve i plate radnika uveéane za godisnju premiju. Ukoliko za
nekog radnika vrednost premije ne postoji, smatrati da ona iznosi O.

SELECT mbr, plt + NVL(pre, 0)
FROM radnik;
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Funkcija COALESCE (i1, i2, ..., in)

® Funkcija COALESCE() prihvata niz argumenata i vrada prvi za koji vredi da je razlicit
od NULL

SELECT COALESCE(NULL, 1) -- return 1
FROM dual;

® Ukoliko su argumenti istog tipa, povratna vrednost funkcije COALESCE() ce biti tog
tipa

® Ukoliko su argumenti razli¢itog tipa, funkcija COALESCE() ¢e izvrsiti implicitnu
konverziju svih argumenta na tip prvog argumenta koji nije NULL, ukoliko je
konverzija nemoguca Oracle Ce izbaciti gresku.
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Funkcija COUNT - Zadatak za vezbu

COUNT(*) — vrada ukupan broj selektovanih torki

COUNT(<obelezje>) — vraca ukupan broj selektovanih torki za koje vrednost
<obelezja> nije null vrednost

® COUNT(DISTINCT <obelezje>) — vraca ukupan broj razliCitih torki za koje vrednost
<obelezja> nije null vrednost

® Koliko ima radnika? Koliko ima Sefova?
SELECT COUNT(*) SELECT COUNT(DISTINCT sef)
FROM radnik; broj sefova

FROM radnik;
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Funkcije MAX i MIN — Zadatak za vezbu

® MAX(<obelezje>) — vraca maksimalnu vrednost za <obelezje>, uzimajudéi u obzir sve

selektovane torke
® MIN(<obelezje>) — vrada minimalnu vrednost za <obelezje>, uzimajuci u obzir sve

selektovane torke

® Prikazati minimalnu i maksimalnu platu radnika.

SELECT MIN(plt) minimalna_plt, MAX(plt) maksimalna plt
FROM radnik;
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Funkcija SUM — Zadatak za vezbu

® SUM(<obelezje>) — vraca zbir vrednosti datog <obelezja> za sve selektovane torke,
ukljucujudi visestruko ponavljanje istih torki

® SUM(DISTINCT <obelezje>) — vraca zbir vrednosti datog <obelezja> za sve razli¢ite
selektovane torke

® SUM funkcija ingorise null vrednosti iz skupa

® Prikazati broj radnika i ukupnu mesec¢nu platu svih radnika.

SELECT COUNT(mbr) "Broj radnika", SUM(plt) "Ukupna mesecna plata"
FROM radnik;
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Funkcija AVG — Zadatak za vezbu

® AVG(<obelezje>) — vrada srednju vrednost datog <obelezja> za sve selektovane
torke, ukljucujudi visestruko ponavljanje istih torki

® AVG(DISTINCT <obelezje>) — vraca srednju vrednosti datog <obelezja> za sve
razlicite selektovane torke

® AVG funkcija ingorise null vrednosti iz skupa

® Prikazati broj radnika, prose¢nu mesecnu platu i ukupnu godisnju platu svih radnika.

SELECT COUNT(*) "Broj radnika", AVG(plt) "Prosecna plata",
12*SUM(plt) "GodisSnja plata™
FROM radnik;

74



Funkcija ROUND - Zadatak za vezbu

® ROUND(<izraz>, <broj_decimala>) - vrada zaokruzenu vrednost datog <izraza> na
dati <broj_decimala>

® Prikazati prosecnu platu svih radnika pomnozenu sa koren iz 2 (1,41) zaokruzeno na
dve decimale.

SELECT ROUND(AVG(plt*1.41), 2)
FROM radnik;
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Skupovne funkcije nad isklju¢ivo NULL vrednostima

® Prikazati ukupnu premiju svih radnika ¢iji je mati¢ni broj vecéi od 100.
SELECT SUM(pre)

FROM radnik
WHERE mbr > 100;

® Sta je rezultat SUM, AVG, MAX, MIN funkcija kada su u skupu sve null vrednosti?
o Rezultat je null.

o Rezultat COUNT funkcije u tom slucaju je O.
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GROUP BY

SELECT mbr, spr mbr spr
FROM radproj > 10 10
: 20 20

WHERE mbr < 40;

10 30

30 30

30 40
SELECT mbr, count(spr) mbr count(spr)
FROM radproj 30 2
WHERE mbr < 40 - 20 1

GROUP BY mbr; 10 2



GROUP BY i HAVING

GROUP BY

HAVING

Nakon primene Nakon primene HAVING

GROUP BY operatora, neke od torki
operatora (prema koje predstavljaju
. zadatom izrazu) rezultat grupisanja
Pojedinacne torke - dobija se po jedna mogu biti odbaéene - na
prikazane prema torka za svaku grupu osnhovu izraza iz

pripadnosti grupi HAVING-a
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Redosled izvrsavanja klauzula

FROM

+ JOIN

WH

GROUP BY

HAVING

OVER

SEL

ECT

ORDER BY
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GROUP BY - Zadatak za vezbu

® Prikazati koliko radnika radi na svakom projektu i koliko je ukupno angazovanje na
tom projektu?
SELECT spr, COUNT(mbr), SUM(brc)

FROM radproj
GROUP BY spr;
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HAVING — Zadatak za vezbu

@ lzlistati mbr radnika koji rade na vise od dva projekta, pored mbr-a, prikazati i broj
projekata na kojima radnici rade.

SELECT mbr, COUNT(spr)
FROM radproj
GROUP BY mbr
HAVING COUNT(spr) > 2;
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GROUP BY — napomene

® Najcesce se koristi u kombinaciji sa skupovnim funkcijama (MIN, MAX, COUNT,
AVG..)
® Svaka kolona koja se nade medu izrazima SELECT klauzule, osim onih kolona koji su
pod skupovnom funkcijom se mora nacii uizrazima GROUP BY klauzule
o Npr. COUNT(spr) se moze naci u izrazima u SELECT klauzuli, a spr se ne mora nadi

naveden u izrazima koji pripadaju GROUP BY klauzuli
B Ovakva upotreba i jeste najcesca

® Grupe se mogu filtrirati koris¢enjem HAVING klju¢ne reci
o WHERE filtira torke, ne grupe
® Moze se koristiti u kombinaciji sa ORDER BY
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Nezavisni ugnjezdeni upiti

SELECT unutar WHERE druge SELECT naredbe
Predikatski izrazi:

o ANY, ALL, IN i EXISTS
® SQL dozvoljava visestruko ugnjezdavanje upita

@ Izlistati u rastucem redosledu plate mbr, ime, prz i plt radnika koji imaju platu vecu od

SELECT mbr, ime, prz, plt

FROM radnik

WHERE plt > (SELECT AVG(plt) FROM radnik)
ORDER BY plt ASC;
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Nezavisni ugnjezdeni upiti

@ lzlistati mbr, ime, prz radnika koji rade na projektu sa Sifrom 10, a ne rade na projektu
sa Sifrom 30.

SELECT mbr, ime, prz
FROM radnik
WHERE mbr IN

(SELECT mbr FROM radproj WHERE spr = 10)
AND mbr NOT IN

(SELECT mbr FROM radproj WHERE spr

30);

® Zasto ne moze u jednom ugnjezdenom upitu?
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Domacdi zadatak

® Izlistati ime, prz i god najstarijeg radnika.

SELECT mbr, ime, prz, god
FROM radnik
WHERE god <= all(SELECT god FROM radnik);

SELECT mbr, ime, prz, god
FROM radnik
WHERE god = (SELECT MIN(god) FROM radnik);
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Zadatak za vezbu

@ Izlistati nazive projekata na kojima radi bar jedan radnik koji radi i na projektu sa
Sifrom 60.

SELECT p.nap
FROM projekat p
WHERE spr in (SELECT spr
FROM radproj
WHERE mbr IN (SELECT mbr
FROM radproj
WHERE spr=60));



SELECT naredba u listi tabela

SELECT *
FROM (SELECT mbr, ime FROM radnik);
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ROWNUM - Zadatak za vezbu

® Prikazati 10 radnika koji imaju najvecu platu, sortiranih po plati u opadajué¢em
redosledu.
SELECT mbr, plt, ROWNUM
FROM radnik
WHERE ROWNUM <= 10
ORDER BY plt DESC;

® Dallije ovo ispravno?

88



ROWNUM - Zadatak za vezbu

® ROWNUM je vrednost koju torka dobija na osnovu redosleda kojim Oracle dobavlja
torke

Vrednost kreée od 1

Predstavlja pseudokolonu

® Prikazati 10 radnika koji imaju najvecu platu, sortiranih po plati u opadajuéem
redosledu.
SELECT mbr, plt, ROWNUM

FROM (SELECT * FROM radnik ORDER BY plt DESC)
WHERE ROWNUM <= 10;
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Spajanje tabela

® Prikazati mbr, prz, ime, plt i brc angazovanja svih radnika koji rade na projektu sa
Sifrom 10.
SELECT r.mbr, prz, ime, plt, brc

FROM radnik r, radproj
WHERE spr = 10 AND r.mbr = radproj.mbr;
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Redosled izvrsavanja klauzula

FROM

+ JOIN

WH

GROUP BY

HAVING

OVER

SEL

ECT

ORDER BY
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Spajanje tabela — Zadatak za vezbu

® Prikazati mbr, ime, prz i plt radnika koji su rukovodioci projekata.

SELECT DISTINCT mbr, ime, prz, plt
FROM radnik, projekat
WHERE ruk=mbr;
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Zadatak za vezbu

® Prikazati imena i prezimena rukovodilaca projekata i broj projekata kojima rukovode.
SELECT prz, ime, COUNT(spr)
FROM radnik r, projekat p
WHERE ruk=mbr
GROUP BY mbr, prz, ime;
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Zadatak za vezbu

® Prikazati za svakog radnika mbr, prz, ime, ukupan broj projekata i ukupno
angazovanje na projektima na kojima radi.

SELECT r.mbr, r.prz, r.ime, COUNT(*), SUM(rp.brc)
FROM radnik r, radproj rp

WHERE r.mbr=rp.mbr

GROUP BY r.mbr, r.prz, r.ime;
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Spajanje tabela — Zadatak za vezbu

@ lzlistati imena, prezimena svih radnika osim rukovodioca projekta sa Sifrom 10.
SELECT ime, prz
FROM radnik r, projekat p
WHERE p.spr=10 AND r.mbr!=p.ruk;

SELECT ime, prz, mbr

FROM radnik

WHERE mbr != (SELECT ruk
FROM projekat
WHERE spr=10);
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Zadatak za vezbu

® Prikazati imena i prezimena rukovodilaca projekata i broj projekata na kojima rade.
SELECT ime, prz, count(rp.spr) bp
FROM radnik r, radproj rp
WHERE r.mbr = rp.mbr AND r.mbr IN (SELECT ruk FROM projekat)
GROUP BY r.mbr, prz, ime;

SELECT ime,prz,count(DISTINCT rp.spr)
FROM radnik r,projekat p, radproj rp
WHERE rp.mbr = r.mbr AND p.ruk = r.mbr
GROUP BY r.mbr,ime,prz;
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Zadatak za vezbu

@ lzlistati nazive projekata na kojima se ukupno radi vise od 15 ¢asova.
SELECT nap
FROM projekat p, radproj rp
WHERE p.spr = rp.spr
GROUP BY p.spr, nap
HAVING SUM(brc) > 15;
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Domacdi zadatak

@ lzlistati Sifre i nazive projekata na kojima radi viSe od dva radnika.
SELECT p.spr, p.nap

FROM projekat p, radproj rp
WHERE rp.spr=p.spr

GROUP BY p.spr, p.nap
HAVING COUNT(mbr) > 2;
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Zadatak za vezbu

® lzlistati nazive i Sifre projekata na kojima je prosec¢no angazovanje vece od prose¢nog
angazovanja na svim projektima.
SELECT p.spr, p.nap
FROM projekat p, radproj rp
WHERE rp.spr=p.spr
GROUP BY p.spr, p.nap
HAVING AVG(brc) > (SELECT AVG(brc) FROM radproj);
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Zadatak za vezbu

® Izlistati nazive i Sifre projekata sa najveéim prose¢nim angazovanjem.
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Upit sa visestrukom upotrebom iste tabele — Zadatak za vezbu

® Prikazati mbr, ime, prz, plt radnika koji zaraduju visSe od radnika sa mati¢nim brojem

SELECT r.mbr, r.prz, r.ime, r.plt
FROM radnik r, radnik ril

WHERE r.plt > rl.plt AND rl.mbr = 40;
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Upit sa visestrukom upotrebom iste tabele — Domadi zadatak

® Prikazati imena, prezimena i plate radnika koji zaraduju bar 1000 dinara manje od
rukovodioca projekta na kom radnik radi.

SELECT rl.ime, rl.prz, rl.plt
FROM radnik rl1, radnik r2, projekat p, radproj rp

WHERE rl.mbr = rp.mbr AND rp.spr = p.spr AND p.ruk = r2.mbr AND
ril.plt + 1000 < r2.plt;

102



Povezani upiti — Zadatak za vezbu

® Prikazati mbr, ime, prz, plt radnika ciji je broj sati angazovanja na nekom projektu vedi
od prosecnog broja sati angazovanja na tom projektu.

SELECT DISTINCT r.mbr, ime, prz, plt
FROM radnik r, radproj rpl
WHERE r.mbr = rpl.mbr AND rpl.brc > (SELECT AVG(brc)
FROM radproj rp2
WHERE rp2.spr=rpl.spr);
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EXISTS — Zadatak za vezbu

® EXISTS(<lista_vrednosti>) - <lista_vrednosti> nije prazan skup vrednosti
® NOT EXISTS(<lista_vrednosti>) - <lista_vrednosti> je prazan skup vrednosti

® Ko je najstariji radnik?
SELECT ime, prz, god
FROM radnik r
WHERE NOT EXISTS (SELECT mbr
FROM radnik ril
WHERE rl.god < r.god);
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EXISTS — Zadatak za vezbu

@ Izlistati radnike koji ne rade ni na jednom projektu. (Ne postoji projekat na kom rade).
SELECT mbr, ime, prz
FROM radnik r
WHERE NOT EXISTS(SELECT *
FROM radproj rp
WHERE r.mbr = rp.mbr);

SELECT mbr, ime, prz

FROM radnik r

WHERE mbr not in (SELECT rp.mbr
FROM radproj rp);

105



EXISTS — Domacdi zadatak

® lzlistati mbr, ime, prz radnika koji ne rade na projektu sa Sifrom 10 (ne postoji radnik
sa projekta 10 koji je jednak trazenom radniku).

SELECT mbr, ime, prz
FROM radnik r
WHERE NOT EXISTS(SELECT *
FROM radproj rp
WHERE r.mbr = rp.mbr AND rp.spr = 10);
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EXISTS — Domacdi zadatak

@ Izlistati radnike koji nisu rukovodioci projekata. (ne postoji projekat kojim rukovodi taj

radnik)
SELECT mbr, ime, prz

FROM radnik r

WHERE NOT EXISTS(SELECT *
FROM projekat
WHERE mbr = ruk);

SELECT mbr, ime, prz

FROM radnik r

WHERE mbr not in (SELECT ruk
FROM projekat);
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Povezani upiti — EXISTS — Zadatak za vezbu

® Ko je najmladi rukovodilac projekata?

SELECT DISTINCT mbr, ime, prz, god
FROM radnik r, projekat p

WHERE r.mbr=p.ruk AND NOT EXISTS(SELECT mbr
FROM radnik rl1, projekat pl
WHERE rl1.mbr=pl.ruk AND rl.god>r.god);
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Unija (UNION) — Zadatak za vezbu

@ lzlistati mbr, ime, prz radnika koji rade na projektu sa Sifrom 20 ili im je plata veca od
prosecne.

SELECT mbr, ime, prz

FROM radnik

WHERE mbr IN (SELECT mbr FROM radproj WHERE spr=20)
UNION

SELECT mbr, ime, prz

FROM radnik

WHERE plt > (SELECT AVG(plt) FROM radnik);
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Unija (UNION ALL)

@ lzlistati mbr, ime, prz radnika koji rade na projektu sa Sifrom 20 ili im je plata veca od
prosecne.

SELECT mbr, ime, prz

FROM radnik

WHERE mbr IN (SELECT mbr FROM radproj WHERE spr=20)
UNION ALL

SELECT mbr, ime, prz

FROM radnik

WHERE plt > (SELECT AVG(plt) FROM radnik);
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Presek (INTERSECT)

@ lzlistati mbr, ime, prz radnika cije prezime pocinje na slovo M ili slovo R i mbr, ime, prz
radnika Cije prezime pocinje na slovo Miili slovo P.
SELECT mbr, ime, prz
FROM radnik
WHERE prz LIKE 'M%' OR prz LIKE 'R%'
INTERSECT
SELECT mbr, ime, prz
FROM radnik
WHERE prz LIKE 'M%' OR prz LIKE 'P%'
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Razlika (MINUS)

@ lzlistati mbr, ime, prz radnika cije prezime pocinje na slovo M ili slovo R i mbr, ime, prz
radnika cije prezime pocinje na slovo Mili slovo P.

SELECT mbr, ime, prz

FROM radnik

WHERE prz LIKE 'M%' OR prz LIKE 'R%'
MINUS

SELECT mbr, ime, prz

FROM radnik

WHERE prz LIKE 'M%' OR prz LIKE 'P%';
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Prirodno spajanje (NATURAL JOIN)

® Spajanje se vrsi na osnovu imena kolona
® Prikazati ime i prz radnika koji rade na projektu sa Sifrom 30.
SELECT ime, prz

FROM radnik NATURAL JOIN radproj
WHERE spr=30;
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Unutrasnje spajanje (INNER JOIN)

@ Prikazati ime i prz radnika koji rade na projektu sa Sifrom 30.
SELECT ime, prz

FROM radnik r INNER JOIN radproj rp ON r.mbr = rp.mbr
WHERE spr=30;
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Spoljno spajanje (OUTER JOIN)

® Levo (LEFT)
® Desno (RIGHT)
® Potpuno (FULL)

115



Spoljno spajanje (LEFT OUTER JOIN)

® Prikazati mbr, ime i prz radnika i Sifre projekata na kojima rade. Prikazati, takode, iste
podatke i za radnike koji ne rade ni na jednom projektu, pri c¢emu za Sifru projekta
treba, u tom slucaju, prikazati nedostajucu vrednost.

SELECT r.mbr,ime, prz, spr
FROM radnik r LEFT OUTER JOIN radproj rp ON r.mbr = rp.mbr;
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Spoljno spajanje (LEFT OUTER JOIN) — Zadatak za vezbu

® Prikazati mbr, ime i prz svih radnika i nazive projekata kojima rukovode. Ukoliko
radnik ne rukovodi ni jednim projektom ispisati: ne rukovodi projektom.

SELECT r.mbr,ime, prz, NVL(nap, 'Ne rukovodi projektom') Projekat
FROM radnik r LEFT OUTER JOIN projekat p ON r.mbr=p.ruk;
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Spoljno spajanje (RIGHT OUTER JOIN) — Zadatak za vezbu

® Prikazati nazive svih projekata i mbr radnika koji rade na njima. Ukoliko na projektu
ne radi ni jedan radnik ispisati nulu umesto mati¢nog broja.
SELECT NVL(rp.mbr, ©) "Mbr radnika", nap
FROM radproj rp RIGHT OUTER JOIN projekat p ON rp.spr=p.spr;

SELECT NVL(rp.mbr, ©) "Mbr radnika", nap

FROM radproj rp, projekat p
WHERE rp.spr(+)=p.spr;
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Spoljno spajanje (FULL OUTER JOIN)

SELECT NVL(rp.mbr, ©) "Mbr radnika", nap
FROM radproj rp FULL OUTER JOIN projekat p ON rp.spr=p.spr;
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Zadatak za vezbu

® Prikazati za sve radnike i projekte na kojima rade mbr, prz, ime, spr i nap. Za radnike
koje ne rade ni na jednom projektu, treba prikazati mbr, prz, ime, dok za vrednosti
obelezja spr i nap treba zadati, redom, konstante O i "Ne postoji". Urediti izlazni
rezultat saglasno rastuéim vrednostima obelezja mbr.

SELECT r.mbr, r.prz, r.ime, NVL(p.spr, ©) AS spr, NVL(p.nap, 'Ne postoji') AS nap

FROM radnik r, radproj rp, projekat p

WHERE r.mbr = rp.mbr (+) AND rp.spr = p.spr (+)

ORDER BY r.mbr;

SELECT r.mbr, r.prz, r.ime, NVL(p.spr, ©) AS spr, NVL(p.nap, 'Ne postoji') AS nap

FROM radnik r LEFT OUTER JOIN radproj rp ON r.mbr=rp.mbr LEFT OUTER JOIN projekat p

ON rp.spr=p.spr
ORDER BY r.mbr;
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Domacdi zadatak

® Prikazati mati¢ne brojeve, imena i prezimena radnika, zajedno sa Siframa projekata na
kojima rade. Prikazati, takode, iste podatke i za radnike koji ne rade ni na jednom
projektu, pri cemu za Sifru projekta treba, u tom slucaju, prikazati nedostajucu

vivAadAdrnAc~t

SELECT r.mbr, r.prz, r.ime, rp.spr
FROM radnik r, radproj rp
WHERE r.mbr = rp.mbr(+);

SELECT r.mbr, r.prz, r.ime, rp.spr
FROM radnik r LEFT OUTER JOIN radproj rp ON r.mbr = rp.mbr;
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Domacdi zadatak

® Prikazati imena i prezimena svih radnika i prezimena njihovih Sefova ako ih imaju.
Ako nema Sefa ispisati: Nema sefa.

SELECT rl.ime, rl.prz "Radnik", NVL(r2.prz, 'Nema sefa') Sef
FROM radnik rl LEFT OUTER JOIN radnik r2 ON rl.sef=r2.mbr
ORDER BY rl.prz;
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Dekartov proizvod (CROSS JOIN)

® Koristi se ako zelimo da napravimo Dekartov proizvod izmedu dve tabele

SELECT *
FROM radnik, projekat;

® Ekvivalentno je sa

SELECT *
FROM radnik CROSS JOIN projekat;

Moze se dodati uslov na cross join, onda se ponasa kao inner join
Cesto se zaborave uslovi spoja prilikom spajanja tabela, pa rezultat bude Dekartov
proizvod torki iz spajajucih tabela
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Domacdi zadatak

® Za svaku satnicu angazovanja (brc), prikazati koliko radnika radi na nekom projektu
sa tom satnicom. Rezultate urediti u opadaju¢em redosledu satnice.
SELECT brc, COUNT(mbr)
FROM radproj

GROUP BY brc
ORDER BY brc DESC;
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Domacdi zadatak

® Za svakog radnika prikazati matic¢ni broj, ime, prezime, kao i broj projekata kojima
rukovodi, pri cemu je potrebno prikazati iskljucivo one radnike koji su rukovodioci na
manjem broju projekata od prosecnog broja projekata na kojima rade radnici Cije se
prezime ne zavrsava na “ic”.

SELECT mbr, ime, COUNT(spr) br_pr_rukovodi

FROM radnik r LEFT OUTER JOIN projekat p on r.mbr=p.ruk

GROUP BY mbr, ime HAVING COUNT(spr) < (SELECT AVG(COUNT(spr))
FROM radproj rp, radnik r
WHERE rp.mbr = r.mbr
AND prz NOT LIKE '%ic'
GROUP BY r.mbr);
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Selekcioni izraz (CASE)

® Prosti (Simple) CASE:

CASE expr
WHEN exprl THEN return_exprl
[ WHEN expr2 THEN return_expr2
WHEN exprn THEN return_exprn]
[ ELSE else_expr ]

END;
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Selekcioni izraz (CASE)

® Pretrazujudi (Searched) CASE:

CASE
WHEN comparison_exprl THEN return_exprl
[ WHEN comparison_expr2 THEN return_expr2
WHEN comparison_exprn THEN return_exprn]
[ ELSE else_expr ]

END;

127



Zadatak za vezbu

® Za svakog radnika prikazati mbr, ime, prz, kao kategoriju kojoj pripada na osnovu
visine plate. Kategorije po visini plate su sledede:
o Plata manja od 10000 — kategorija: ‘'mala primanja’,
o plataizmedu 10000 i 20000 - kategorija: ’srednje visoka primanja’,
o plataizmedu 20000 i 40000 — kategorija: *visoka primanja’,
o plata veéa od 40000 — kategorija: ’izuzetno visoka primanja’.
® Takode, radnike urediti prema kategoriji kojoj pripadaju, u redosledu od najnize ka
najvisoj kategoriji po visini plate.
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Zadatak za vezbu

SELECT mbr, ime, plt,
CASE
WHEN plt < 10000 THEN 'mala primanja'
WHEN plt >=10000 AND plt < 20000 THEN 'srednja primanja’
WHEN plt >=20000 AND plt < 40000 THEN 'visoka primanja’
ELSE 'izuzetno visoka primanja’
END AS visina primanija
FROM radnik
ORDER BY
CASE visina primanja
WHEN 'izuzetno visoka primanja' THEN 1
WHEN 'visoka primanja' THEN 2
WHEN 'srednja primanja' THEN 3
ELSE 4
END DESC, plt ASC; 129



Selekcioni izraz (CASE) — Napomene

® Moze se iskoristiti gde god je dozvoljeno koriséenje izraza
o Najcescée — u okviru liste kolona ili u okviru ORDER BY klauzule

® Ukoliko se ne iskoristi else, podrazumevana vrednost bié¢e null

® Kod prostog CASE izraza, poredenje sa null vrednoséu nije moguce —
podrazumevano se koristi poredenje operatorom =, pa je takav izraz uvek netacan
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Zadatak za vezbu

® Za svakog radnika ispisati mbr, ime, prz, platu i mbr Sefa. Pri ispisu treba obezbediti
da su radnici uredeni saglasno visini plate, od najvise ka najnizoj, pri ¢emu bi direktor
firme trebalo da se ispise prvi.

SELECT mbr, ime, prz, plt, sef
FROM radnik
ORDER BY
CASE
WHEN sef IS NULL THEN 1
ELSE 2
END, plt DESC;
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Klauzula WITH

CTE (engl. Common Table Expressions)

Dodela naziva bloku podupita

Blok moze biti referenciran vise puta unutar upita

o0 najveca razlika u odnosu na SELECT u listi tabela
Uvodi svojstvo sastavljanja (eng. Composability) u SQL
Optimizacija upita

o kao privremena tabela/umetnuti pogled
Sintaksa

WITH naziv_upita AS (SELECT...);
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WITH — Primer

® Prikazati za svakog radnika angazovanog na projektu mbr, prz, ime, spr i broj drugih
radnika koji su angazovani na istom projektu.

SELECT r.mbr, r.ime, r.prz, rpl.spr, COUNT(rp2.mbr)-1 ostali
FROM radnik r, radproj rpl, radproj rp2

WHERE r.mbr=rpl.mbr AND rpl.spr=rp2.spr

GROUP BY r.mbr, r.ime, r.prz, rpl.spr;

WITH projinfo AS (

SELECT rp.spr, COUNT(rp.mbr) AS rad _broj

FROM radproj rp GROUP BY rp.spr)
SELECT r.mbr, r.ime, r.prz, rp.spr, pi.rad broj-1 ostali
FROM radnik r, radproj rp, projinfo pi

WHERE r.mbr=rp.mbr AND rp.spr=pi.spr; 133



WITH - Zadatak za vezbu

® Prikazati za svakog radnika angazovanog na projektu mbr, prz, ime, spr i udeo u
ukupnom broju ¢asova rada na tom projektu (zaokruzeno na dve decimale)

WITH projinfo AS (
SELECT rp.spr, SUM(rp.brc) AS cas_suma
FROM radproj rp
GROUP BY rp.spr)
SELECT r.mbr, r.ime, r.prz, rp.spr, ROUND(rp.brc/pi.cas_suma, 2) udeo
FROM radnik r, radproj rp, projinfo pi
WHERE r.mbr=rp.mbr AND rp.spr=pi.spr;
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WITH - Zadatak za vezbu

® Prikazati mbr, ime i prz rukovodilaca projekata kao i ukupan broj radnika kojima
rukovode (koji rade) na projektima

WITH rukovodilac AS (
SELECT mbr, ime, prz, spr
FROM radnik, projekat
WHERE mbr=ruk),
projinfo AS (
SELECT spr, count(mbr) ljudi
FROM radproj
GROUP BY spr)
SELECT ru.mbr, ru.ime, ru.prz, SUM(pi.ljudi) 1ljudi
FROM rukovodilac ru, projinfo pi
WHERE ru.spr=pi.spr
GROUP BY ru.mbr, ru.ime, ru.prz; 135



WITH - Domaci zadatak

® Prikazati mbr, ime, prz, plt radnika ciji je broj sati angazovanja na nekom projektu vedi
od prosec¢nog broja sati angazovanja na tom projektu

WITH projinfo AS (
SELECT spr, AVG(brc) prosek
FROM radproj GROUP BY spr)
SELECT distinct r.mbr, r.ime, r.prz, r.plt
FROM radnik r, radproj rp, projinfo pi
WHERE r.mbr=rp.mbr AND rp.spr=pi.spr AND rp.brc > pi.prosek;

136



WITH - Domaci zadatak

® Koliko je ukupno angazovanje svih Sefova na projektima?

WITH angaz_po_radnicima (mbr, sbrc) AS (
SELECT r.mbr, nvl(SUM(rp.brc), ©)
FROM radnik r, radproj rp
WHERE r.mbr = rp.mbr (+)
GROUP BY r.mbr),
angaz_sefova (mbr, prz, ime, brsat) AS (
SELECT distinct r.sef, rl.prz, rl.ime, a.sbrc
FROM radnik r, radnik rl, angaz_po_radnicima a
WHERE r.sef = rl.mbr AND r.sef = a.mbr
GROUP BY r.sef, rl.prz, rl.ime, a.sbrc)
SELECT SUM(brsat) AS ukangsef
FROM angaz_sefova;
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Pogledi

® Podupiti mogu se trajno sacuvati kao pogledi
o podupiti koji se koriste kod CTE mogu se koristiti samo dok traje naredba
® Pogodnosti koje pruza koriséenje pogleda:
O ogranic¢avaju pristup bazi podataka
O obezbeduju nezavisnost podataka
o obezbeduju visestruke poglede nad istim podacima
O mogu se brisati bez uklanjanja podataka u osnovnim tabelama
® CTE se koriste za jednokratne upite, dok se pogledi koriste kada se isti podupit ¢esto
koristi
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Kreiranje, izmena i brisanje definicije pogleda

CREATE [OR REPLACE] VIEW <naziv_pogleda> [(alias [, alias]...)]

AS
podupit;

® Podupit koji se koristi za definisanje pogleda moze biti kompleksan

139



Modifikacija pogleda

® Pogledi se modifikuju pomocéu OR REPLACE opcije (kreira se pogled, a ako pogled sa
tim imenom ved postoji, nova definicija zamenjuje staru).

® Dakle, pogled moze biti izmenjen bez brisanja postojeceg pogleda.

® Na primer, mogu se dodati alijasi za kolone u pogledu.
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Kreiranje slozenog pogleda

® Ukoliko se u upitu pomocu kog se kreira pogled nalaze skupovne funkcije (min, max,
avg, sum, count) ili izrazi, u pogledu se moraju definisati alternativha imena za te
kolone.
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Brisanje pogleda

DROP VIEW pogled;
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Pogledi — Zadatak za vezbu

® Napraviti pogled koji ée za sve radnike prikazati samo njihova imena, prezimena i

CREATE OR REPLACE VIEW plate radnika (Ime, Prezime, Plata) AS
SELECT Ime, Prz, Plt
FROM radnik;
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Pogledi — Zadatak za vezbu

® Napraviti pogled koji ¢e za sve radnike prikazati Mbr i ukupan broj sati angazovanja
radnika na projektima na kojima radi.

CREATE OR REPLACE VIEW angaz po radnicima (Mbr, SBrc) AS
SELECT r.Mbr, NVL(SUM(rp.Brc), 9)
FROM radnik r, radproj rp
WHERE r.Mbr = rp.Mbr (+)
GROUP BY r.Mbr;

CREATE OR REPLACE VIEW angaz po_radnicima (Mbr, SBrc) AS
SELECT r.Mbr, NVL(SUM(rp.Brc), ©)
FROM radnik r LEFT OUTER JOIN radproj rp ON r.Mbr = rp.Mbr
GROUP BY r.Mbr;
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Pogledi — Zadatak za vezbu

® Napraviti pogled koji ¢e za svakog sefa prikazati njegov maticni broj, prezime, ime,
ukupan broj radnika kojima sefuje i njegovo ukupno angazovanje na svim projektima,
na kojima radi. Koristiti prethodno definisani pogled.

CREATE VIEW angaz sefova (Mbr, Prz, Ime, BrRad, BrSat) AS
SELECT r.Sef, rl1.Prz, rl.Ime, COUNT(*), a.SBrc
FROM radnik r, radnik rl, angaz po_radnicima a
WHERE r.Sef = rl.Mbr AND r.Sef = a.Mbr
GROUP BY r.Sef, rl.Prz, rl.Ime, a.SBrc;
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Pogledi — Zadatak za vezbu

® Koliko je ukupno angazovanje svih Sefova na projektima?

SELECT SUM(BrSat) AS UkAngSef
FROM angaz_ sefova;
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Sekvencer

® Generator sekvence vrednosti

® Automatski generise jedinstvene brojeve

® Najcesce se koristi za kreiranje primarnih kljuc¢eva (surogat kljucevi)

® Sekvenca se generise i ¢uva nezavisno od tabele, tako da se jedna sekvenca moze
koristiti za vise tabela
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Sekvencer

CREATE SEQUENCE sequence

[ INCREMENT BY n]

[START WITH n]

[ {MAXVALUE n | NOMAXVALUE}]
[ {MINVALUE n | NOMINVALUE}]
[{CYCLE | NOCYCLE}]

[{CACHE n | NOCACHE}]

ALTER SEQUENCE sequence ..

DROP SEQUENCE sequence ..
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Sekvencer — Primer

CREATE SEQUENCE SEQ Mbr
INCREMENT BY 10

START WITH 240

NOCYCLE

CACHE 10;

INSERT INTO radnik (Mbr, Prz, Ime, God)
VALUES (SEQ Mbr.NEXTVAL, 'Misic', 'Petar', SYSDATE);

SELECT SEQ_Mbr.CURRVAL
FROM SYS.DUAL;
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Tabele u Oracle bazi podataka

® Korisnicke tabele
o kolekcije tabela koje kreira i odrzava korisnik
o sadrze korisni¢ke informacije
® Data Dictionary (recnik podataka)
o kolekcija tabela koje kreira i odrzava Oracle server
o sadrze informacije baze podataka
o vlasnik svih tabela u rec¢niku je SYS korisnik
o informacije smestene u re¢niku podataka obuhvataju imena korisnika Oracle servera,
privilegije dodeljene korisnicima, nazive objekata baze podataka, ogranicenja
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Tabele u Oracle bazi podataka

® Data Dictionary (recnik podataka)
o postoji nekoliko kategorija pogleda re¢nika podataka; svaka od njih ima odgovarajuci
prefiks:
B USER_ - ovi pogledi sadrze informacije o objektima ciji je vlasnik korisnik
B ALL_ - ovi pogledi sadrze informacije o svim tabelama (objektnim i relacionim) koje su
dostupne korisniku
B DBA_ - ovi pogledi su zabranjeni, tj. dostupni su samo korisnicima koji imaju DBA ulogu
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Tabele u Oracle bazi podataka

® Upiti u re¢niku podataka se postavljaju kao i svi ostali upiti.

® Prikazati nazive tabela diji je vlasnik korisnik.

SELECT table name FROM user_ tables;

® Prikazati razli¢ite tipove objekata Ciji je vlasnik korisnik.

SELECT DISTINCT object type FROM user_objects;

® Prikazati tabele, poglede, sinonime i sekvence diji je vlasnik korisnik.

SELECT * FROM user_catalog;
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Karakter funkcije

LOWER(char) — za konvertovanje svih znakova u mala slova

UPPER(char) — za konvertovanje svih znakova u velika slova

INITCAP(char) — prvo slovo svake reci u nizu znakova pretvara u veliko slovo, a
ostatak reci u mala slova

SUBSTR(char, m [,n]) — koristi se za izdvajanje dela niza znakova

TRIM(LEADING | TRAILING | BOTH trim_character FROM trim_source) — uklanja
pocetne ili pratece znakove sa pocetka ili kraja niza znakova

LENGTH(char) — vraca broj znakova u nizu
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Karakter funkcije — Primer

LOWER( 'Sva mala slova') » 'sva mala slova'

UPPER('Sva velika slova') » 'SVA VELIKA SLOVA'

INITCAP( 'Velika pocetna slova') » ' Velika Pocetna Slova'
SUBSTR( 'DobroJutro', 1, 5) > 'Dobro'

TRIM('D"' FROM 'DobroJutro') - 'obroJutro’

LENGTH( 'DobroJutro') -» 10
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Karakter funkcije — Primer

SELECT Mbr, Prz, Ime
FROM Radnik
WHERE UPPER(Prz) = 'PETRIC';
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Karakter funkcije — Domadi zadatak

® Prikazati radnike Cije prezime na pocetku sadrzi prva 3 slova imena, na primer: Petar
Petric

SELECT *

FROM radnik

WHERE prz LIKE
SUBSTR(IME, 1, 3) || '%';

156



Karakter funkcije — Domadi zadatak

® Prikazati imena i prezimena radnika tako da se sva imena koja imaju poslednje slovo
'a', prikazuju bez poslednjeg slova.

SELECT TRIM(TRAILING 'a' FROM ime)
FROM radnik;
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Karakter funkcije — Primer

® Svim radnicima promeniti ime tako da poslednje slovo bude uvecéano. Primer: Ana ->
AnA, Marko -> MarkO

UPDATE radnik
SET ime = SUBSTR(ime, 1, LENGTH(ime)-1) || UPPER(SUBSTR(ime, LENGTH(ime), 1));
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Karakter funkcije — Domadi zadatak

® Prikazati mati¢ne brojeve, spojena (konkatenirana) imena i prezimena radnika, kao i
plate, uvecane za 17%.

SELECT Mbr,

Ime || ° || Prz "Ime i prezime",
Plt * 1.17 Plata
FROM Radnik;
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Karakter funkcije — Domadi zadatak

® Prikazati radnike Cije prezime sadrzi ime. Na primer Marko Markovid, ili Djordje
Karadjordjevic

SELECT *
FROM radnik

WHERE LOWER(prz) LIKE '%' || LOWER(ime) || '%';

°
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Fukcije za konverziju podataka

TO_CHAR(d [, fmt]) — transformise vrednosti tipa DATE u VARCHAR2, po izboru uz
navedeni format datuma

TO_CHAR(n [, fmt]) — transformise vrednost broj¢anog tipa u VARCHAR2, po izboru
uz navedeni format broja

TO_DATE(char [, fmt]) — za konvertovanje niza znakova u ekvivalentni datum
TO_NUMBER(char [,fmt]) — za konvertovanje znakovnih vrednosti u numericke
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Fukcije za konverziju podataka — Zadatak za vezbu

® Za svakog radnika prikazati ime, prz, i sifre projekata na kojima radi. Ako ne radi ni na
jednom projektu, napisati ‘Ne radi na projektu’. Imena radnika prikazati velikim
slovima, a prezimena malim.

SELECT UPPER(ime), LOWER(prz),
NVL(TO_CHAR(spr), 'Ne radi na projektu') broj proj
FROM radnik LEFT OUTER JOIN radproj on radnik.mbr = radproj.mbr;
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Funkcije za konverziju podataka — Primer

® Za svakog radnika prikazati datum rodenja u formatu yyyy/mm/dd.

SELECT TO CHAR(god, 'yyyy/mm/dd")
FROM radnik;
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Tabela isplate_radnicima

® Relacioni model:

o Isplate_radnicima({Mbr, Mesec, Godina, Datum_isplate, Iznos, Razlog_.isplate}, (Mbr+

Datum_isplate+Razlog_isplate})

o Isplate_radnicima[Mbr] € Radnik[Mbr],
® Opis:

o Mbr - mati¢ni broj radnika
Mesec - naziv meseca kada je isplata izvrSena
Godina - godina kada je isplata izvrSena
Datum_isplate - datum kada je isplata izvrSena
Iznos - koliko je sredstava isplaceno
Razlog_isplate - razlog zbog kog je vrSena isplata

O O O O O
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Tabela isplate_radnicima

® Dodatne napomene:
o Nijedno obelezje ne sme imati null vrednost.
o Razlog_isplate moze uzimati jednu od slededih vrednosti:
B 'PLATA_DEOT, 'PLATA_DEO2', 'PUTNI_TROSKOVI', 'BONUS', 'DNEVNICA'
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Analiticke funkcije

® Kod agregacionih funkcija i GROUP BY klauzule, na izlazu operacije grupisanja se za
svaku grupu (podskup redova) dobija po jedan red.

SELECT rp.spr, AVG(rp.brc)
FROM radproj rp
GROUP BY rp.spr;

® Kod analitickih funkcija, izradunavanja se takode vrse na nivou podskupa redova, ali
se njihovom primenom ne smanjuje broj redova na izlazu.

SELECT r.mbr, r.ime, r.prz, rp.spr, rp.brc, AVG(rp.brc) OVER() AS
prosek brc_ukupni
FROM radnik r INNER JOIN radproj rp ON r.mbr=rp.mbr;
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Redosled izvrsavanja klauzula

FROM

+ JOIN

WH

GROUP BY

HAVING

OVER

SEL

ECT

ORDER BY

167



Analiticke funkcije

analiticka funkcija([arg]) OVER (analiticki_ uslovi)

® analiticka_funkcija — AVG, MAX, MIN, COUNT, ROW_NUMBER, ...
® analiticki_uslovi
o sastoje se od sledecih delova:
B [ uslov_particionisanja ] [ uslov_uredivanja] [uslov_odabira_torki]
® Uslov particionisanja definiSe uslov za podelu ulaznog skupa torki u particije
® Uslov uredivanja koristi se za uredivanje redova unutar definisanih particija
o Bitno ako je zadata analiticka funkcija osetljiva na redosled redova
® Ukoliko se nijedan deo ne zada (prazan OVER), svi ulazni redovi bic¢e deo iste particije
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Analiticke funkcije — Primer

® Prikazati mbr, ime, prz radnika angazovanih na projektima. Pored toga, prikazati spr i
brc na kojima su angazovani, kao i prose¢no angazovanje na tom projektu.

SELECT r.mbr, r.ime, r.prz, rp.spr, rp.brc,
AVG(rp.brc) OVER (PARTITION BY rp.spr) AS prosek brc_za projekat
FROM radnik r INNER JOIN radproj rp ON r.mbr=rp.mbr;
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Kumulativni zbir — Primer

® Prikazati mbr, datum isplate, razlog isplate, isplaceni iznos, kao i kumulativhu sumu
isplacdenog iznosa od pocetka 2023. godine za radnika sa mati¢nim brojem 70.

SELECT mbr, datum_isplate, razlog isplate, iznos,
SUM(iznos) OVER (ORDER BY datum isplate) AS kumulativni_ zbir
FROM isplate radnicima
WHERE mbr = 70 AND godina >= 2023
ORDER BY datum_isplate;
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Analiticke funkcije — Kumulativni zbir

® Ukoliko se u analitickim uslovima zada uslov uredivanja, zadata funkcija se racuna
kumulativnho, saglasno uredenju redova.
® Moze se eksplicitno definisati koji bi redovi trebalo da se uzmu u obzir prilikom
ovakvog ra¢unanja
o uslov_odabira_torki (engl. windowing clause)
o RANGE BETWEEN pocetna_tacka AND krajnja_tacka
o ROWS BETWEEN pocetna_tacka AND krajnja_tacka
o Moguce vrednosti za pocetnu i krajnju tacku:
B UNBOUNDED PRECEDING (samo pocetna)

B UNBOUNDED FOLLOWING (samo krajnja)
B CURRENT ROW
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Kumulativni zbir — Primer

® Prikazati mbr, ime, prz radnika angazovanih na projektima. Pored toga, prikazati spr i
brc projekata na kojima su angazovani, kao i kumulativhu sumu broja sati rada za
radnike uredene od najmladeg do najstarijeg.

SELECT r.mbr, r.ime, r.prz, rp.spr, rp.brc,
SUM(rp.brc) OVER(partition by rp.spr ORDER BY god DESC
ROWS BETWEEN UNBOUNDED PRECEDING AND CURRENT ROW) AS
kumulativni_ zbir
FROM radnik r INNER JOIN radproj rp ON r.mbr=rp.mbr;
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Top n na nivou svake particije — Primer

® Za svaki projekat prikazati podatke o top 2 radnika sa najviSe sati angazovanja.

WITH uredjeni_radnici AS (
SELECT mbr, spr, brc, row number() OVER(PARTITION BY spr ORDER BY
brc DESC) AS rbr
FROM radproj
ORDER BY spr
)
SELECT r.mbr, r.ime, r.prz, ur.spr, ur.brc, ur.rbr
FROM uredjeni_radnici ur inner join radnik r ON r.mbr=ur.mbr
WHERE rbr <= 2
ORDER BY ur.spr, ur.rbr;

173



Funkcija row_number

® Ponasanje nalik onom videnom kod ROWNUM pseudokolone

® Dodeljuje redne brojeve redovima unutar svake particije

® Funkcija je osetljiva na redosled redova
o lzbacuje gresku ako se ne iskoristi uslov uredivanja

® Ako se ne navede uslov particionisanja u OVER, svi redovi ¢e dobiti jedinstveni redni
broj
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Zadatak za vezbu

® Za radnike koji imaju Sefa ispisati mbr, ime, prz i rang po opadajué¢em iznosu plate u
okviru istog nadredenog (Sefa). Koristiti analiticku funkciju rank().

SELECT mbr, ime, prz, sef, plt,

rank() OVER (PARTITION BY sef ORDER BY plt DESC) "Rang"
FROM radnik

WHERE sef IS NOT NULL;
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Zadatak za vezbu

® Zaradnike angazovane na projektima ispisati mbr, ime, prz, spr i udeo broja ¢asova
njihovog angazmana u ukupnom broju ¢asova na projektu.

SELECT r.mbr, ime, prz, spr,

ROUND(brc/(SUM(brc) OVER (PARTITION BY spr)), 2) "Udeo"
FROM radnik r JOIN radproj rp ON r.mbr = rp.mbr;
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Pivot i Unpivot

® Klauzule koje se mogu koristiti za “transponovanje” sadrzaja tabela

o Pivot omogucava transponovanje redova u kolone
B “Uredeniji” prikaz agregiranih vrednosti u odnosu na GROUP BY
o Unpivot omogucava transponovanje kolona u redove

(@)
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Pivot

SELECT lista izraza

FROM lista tabela

PIVOT (
pozivi agregacionih_ funkcija nad _kolonama
FOR obelezje pivotiranja
IN (lista vrednosti obelezja pivotiranja)
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Pivot

® pozivi agregacionih_funkcija nad _kolonama - prilikom transponovanja, vrsi
se agregiranje podataka
o Implicitni GROUP BY nad svim obelezjima koja nisu koris¢ena u klauzuli
® obelezje pivotiranja - definiSe obelezje na osnovu Cijih vrednosti se vrsi
pivotiranje
® lista vrednosti obelezja pivotiranja - definise listu vrednosti obelezja
pivotiranja za koje bi trebalo da se izvrsi transponovanje
o Svaka vrednost u listi rezultovace kreiranjem jedne ili vise novih kolona
o Kreira se nova kolona za svaku kombinaciju vrednosti obelezja pivotiranja i pozvanih
agregacionih funkcija
B Imena kolona se automatski odreduju na osnovu kombinacije alijasa
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Pivot - Primer

® Za svakog radnika prikazati ukupan iznos ispladen za svaki pojedinacni razlog isplate,
kao i koliko je puta vrsena isplata za svaki razlog isplate. Ukupan iznos isplate i broj

isplata po razlozima prikazati u vidu kolona.
SELECT *
FROM

(SELECT mbr, razlog isplate, iznos FROM isplate radnicima)
PIVOT (

SUM(iznos) ukupno,

COUNT(razlog isplate) broj isplata

FOR razlog isplate IN ('PLATA DEO1' AS PLATA_DEO1,
"PLATA DEO2' AS PLATA _DEO2,

"PUTNI_TROSKOVI' AS PUTNI_TROSKOVI, 'BONUS' AS BONUS,

'DNEVNICA' AS DNEVNICA)

)
ORDER BY mbr; 180



Pivot - Zadatak za vezbu

® Za svakog radnika prikazati iznos ispladen za svaki mesec u prvoj polovini 2023.
godine. Isplate po mesecima prikazati u vidu kolona.

SELECT *
FROM (
SELECT mbr, mesec, godina, iznos
FROM isplate radnicima
WHERE godina = 2023
)
PIVOT (
SUM(iznos) ukupno
FOR mesec
IN ('January', 'February', 'March', 'April’', 'May', 'June')
)
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Unpivot

SELECT lista _izraza
FROM lista tabela
UNPIVOT [INCLUDE | EXCLUDE NULLS](
lista ciljnih_obelezja za vrednosti
FOR kategorizaciono_obelezje
IN (lista naziva obelezja _unpivotiranja)
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Unpivot

® lista ciljnih _obeleZzja za vrednosti - obelezja koja Ce biti kreirana kako bi
se ¢uvale vrednosti za unpivotirane kolone

® kategorizaciono_obelezje - obelezje koje c¢e biti kreirano kako bi se ¢uvale
vrednosti kategorija

® lista naziva obelezja unpivotiranja- definiSe listu obelezja za koje bi trebalo

da se izvrSi transponovanje
o Za svaku vrednost u listi kategorizaciono obelezje ¢e dobiti novu vrednost
o Pozeljno dodeliti alijase kako bi vrednosti kategorizacionog obelezja bile smislene
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Unpivot - Primer

® Kreirati tabelu isplate_pivotirane

CREATE TABLE isplate pivotirane AS
SELECT *
FROM
(SELECT mbr, razlog isplate, iznos FROM isplate radnicima)
PIVOT (
SUM(iznos) ukupno,
COUNT(razlog isplate) broj isplata
FOR razlog isplate IN ('PLATA DEO1' AS PLATA DEO1l, 'PLATA DEO2' AS

PLATA DEO2, 'PUTNI_TROSKOVI' AS PUTNI TROSKOVI, 'BONUS' AS
BONUS,

'DNEVNICA' AS DNEVNICA)

)
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Unpivot - Primer

® Na osnovu sadrzaja tabele ISPLATE_PIVOTIRANE, ispisati koliko je za svaku
kategoriju razloga_isplate radnicima ispladeno sredstava. Svaka kategorija trebalo bi

da bude ispisana kao poseban red u izvestaju.
SELECT *
FROM (SELECT MBR, PLATA DEO1_UKUPNO, PLATA_DEO2_UKUPNO,
PUTNI_TROSKOVI_UKUPNO , BONUS_UKUPNO, DNEVNICA UKUPNO FROM
ISPLATE_PIVOTIRANE)
UNPIVOT EXCLUDE NULLS (

IZNOS

FOR RAZLOG

IN (

PLATA_DEO1_UKUPNO AS 'PLATA_DEO1', PLATA_DEO2_UKUPNO AS

'PLATA_DEO2', PUTNI_TROSKOVI_UKUPNO AS 'PUTNI_TROSKOVI',

BONUS_UKUPNO

AS 'BONUS', DNEVNICA UKUPNO AS 'DNEVNICA'
) 185



WITH — Rekurzija

® Blok podupita pomocéu WITH
® Blok sadrzi dva upita vezana preko UNION ALL

o prvi upit odreduje pocetni skup podataka

o drugi upit obezbeduje rekurzivno prosirenje skupa putem unije sa tekuc¢im skupom
® Postupak se zaustavlja kada ne dode do promene skupa prilikom prosirenja

WITH naziv_upita(lista obelezja) as

(
upitl
UNION ALL
upit2
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WITH — Rekurzija — Primer

® Prikazati za svakog radnika sve direktno i indirektno nadredene radnike.

WITH hijerarhija(mbr,sef) AS (
SELECT mbr, sef
FROM radnik
UNION ALL
SELECT r.mbr, h.sef
FROM radnik r, hijerarhija h
WHERE r.sef = h.mbr AND h.sef IS NOT NULL

)
SELECT * FROM hijerarhija ORDER BY mbr, sef;
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WITH - Rekurzija — Zadatak za vezbu

® Prikazati za svakog radnika sve direktno i indirektno podredene radnike.
WITH hijerarhija(mbr,pod) AS(
SELECT sef, mbr
FROM radnik
UNION ALL
SELECT h.mbr, r.mbr
FROM hijerarhija h, radnik r
WHERE h.pod = r.sef AND h.mbr IS NOT NULL

)
SELECT * FROM hijerarhija ORDER BY mbr, pod;
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WITH - Rekurzija — Zadatak za vezbu

® Prikazati za svakog radnika sve direktno i indirektno podredene radnike, ako nema

podredenih prikazati null umesto oznake podredenog.
WITH hijerarhija(mbr,pod) AS(

SELECT sef, mbr

FROM radnik

UNION ALL

SELECT h.mbr, r.mbr

FROM hijerarhija h, radnik r

WHERE h.pod = r.sef and h.mbr IS NOT NULL
)
SELECT r.mbr, h.pod FROM hijerarhija h, radnik r
WHERE r.mbr = h.mbr(+) ORDER BY mbr, pod;
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WITH - Rekurzija — Zadatak za vezbu

® Prikazati za svakog radnika oznaku (ime i prezime) Sefa.
WITH hijerarhija(mbr,imeprz,sef) AS (
SELECT mbr, ime||' '||prz, sef
FROM radnik
WHERE sef IS NULL
UNION ALL
SELECT r.mbr, r.ime||" '||r.prz, h.mbr
FROM radnik r, hijerarhija h
WHERE r.sef = h.mbr

)
SELECT * FROM hijerarhija;

190



WITH — Rekurzija — Search

SEARCH BREADTH | DEPTH FIRST
BY lista obelezja
SET pseudo-obelezje

® Klauzula SEARCH
® Definise poredak redova
o BREADTH FIRST, DEPTH FIRST
® BY - poredak redova na istom nivou

® SET - vrednost pseudo-obelezja po redosledu redova
o pseudo-obelezje automatski postaje deo rezultata
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WITH — Rekurzija — Search — Primer

® Prikazati hijerarhiju rukovodenja po nivoima.
WITH hijerarhija(mbr,imeprz,sef,nivo) AS (
SELECT mbr, ime||' '||prz, sef, 1 AS nivo
FROM radnik
WHERE sef IS NULL
UNION ALL
SELECT r.mbr, r.ime||"' '||r.prz, h.mbr, nivo+1
FROM radnik r, hijerarhija h
WHERE r.sef = h.mbr
)
SEARCH DEPTH FIRST BY imeprz SET poredak
SELECT nivo, rpad(' ',3*nivo)||imeprz AS imeprz, mbr, sef
FROM hijerarhija
ORDER BY poredak; 192



WITH — Rekurzija — Search — Primer

® Prikazati za svakog radnika lanac rukovodenja.

WITH hijerarhija(imeprz,mbr,sef,lanac,glavni) AS (
SELECT ime||' '||prz, mbr, sef, '/'||ime||" '||prz AS lanac, ime||"’
"| |prz AS glavni
FROM radnik
WHERE sef IS NULL
UNION ALL
SELECT r.imel||" "||r.prz, r.mbr, r.sef, h.lanac||'/'||r.ime]|]|"
"||r.prz AS lanac, h.glavni
FROM radnik r, hijerarhija h
WHERE r.sef = h.mbr

)

SELECT imeprz,mbr,sef,lanac,glavni

FROM hijerarhija; 193



WITH - Rekurzija — Cycle

CYCLE lista obelezja

SET pseudo_obelezje

TO oznaka ciklusa

DEFAULT oznaka odsustva ciklusa

® Klauzula CYCLE
® Oznacava cikluse u rekurziji

O prema proveri zadate liste obelezja
® Oznaka prisustva ili odsustva ciklusa

o pseudo-obelezje automatski postaje deo rezultata
o jedan karakter
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WITH — Rekurzija — Cycle — Primer

® Prikazati za svakog radnika lanac rukovodenja, uz proveru postojanja ciklusa.
WITH hijerarhija(imeprz,mbr,sef,lanac,glavni) AS (

SELECT ime||' '||prz, mbr, sef, '/'||ime]||"' '||prz as lanac, imel||' '||prz AS
glavni

FROM radnik where sef IS NULL

UNION ALL

SELECT r.ime||" '||r.prz, r.mbr, r.sef, h.lanac||'/'||r.ime||' '||r.prz AS lanac,
h.glavni

FROM radnik r, hijerarhija h
WHERE r.sef = h.mbr
)
SEARCH BREADTH FIRST BY imeprz
SET poredak CYCLE mbr
SET ciklus to 'x' default 'o’
SELECT imeprz,mbr,sef,lanac,glavni, ciklus
FROM hijerarhija;
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WITH — Rekurzija — Cycle — Domacdi zadatak

® Prikazati sve podredene za radnika ciji je mbr 70.

WITH hijerarhija(imeprz,mbr,sef,lanac,glavni) AS (
SELECT imel||" '||prz, mbr, sef, '/'||ime||' '|]|prz AS lanac, ime||' '||prz AS
glavni
FROM radnik
WHERE mbr = 70
UNION ALL
SELECT r.ime||"' '||r.prz, r.mbr, r.sef, h.lanac||'/'||r.ime|]|" '|]|r.prz AS
lanac, h.glavni
FROM radnik r, hijerarhija h
WHERE r.sef = h.mbr
)
SEARCH BREADTH FIRST BY imeprz
SET poredak CYCLE mbr
SET ciklus to 'x' DEFAULT 'o'
SELECT imeprz,mbr,sef,lanac,glavni, ciklus 196
FROM hijerarhija;



WITH — Rekurzija — Cycle — Domacdi zadatak

® Promeniti Sefa radnika 70 da bude radnik 140.

UPDATE radnik
SET sef = 140
WHERE mbr = 70;

® Ponovo prikazati sve podredene za radnika 70.
® Ponistiti promenu Sefa radnika 70.

ROLLBACK;
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Sparse matrice

® Predstavljaju matrice gde vecdina elemenata sadrzi vrednost O.
® Velike sparse matrice se pojavljuju u nau¢nim proracunima prilikom resavanja
parcijalnih diferencijalnih iadnacina.

® Primer mnozenja dve ¢ | 01009 11000 00000
00300 00000 021000
00020 | X | 07000 | = | 00400
00000 00200 00000
00000 00000 00000
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Mnozenje sparse matrica

SELECT a.row_num, b.col num, SUM(a.value*b.value)
FROM a, b

WHERE a.col num = b.row_num

GROUP BY a.row_num, b.col num;
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Mnozenje sparse matrica

SELECT a.row_num, a.col num, a.value

FROM a

WHERE NOT EXISTS (SELECT © FROM b WHERE a.col num
a.row_num = b.row_num);

UNION

SELECT b.row_num, b.col num, b.value

FROM b

WHERE NOT EXISTS (SELECT © FROM a WHERE a.col num
a.row_num = b.row_num);

UNION

SELECT a.row_num, a.col num, a.value + b.value
FROM a,b

WHERE a.col num = b.col num and a.row_num = b.row_num; 200

b.col num and

b.col num and



Kraj!

Hvala na pazniji!
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