Arhitektura racunara

Primeri asemblerskih
programa
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Arhitektura racunara

Primer: Program za racunanje NZD

ulaz:

PONoOVvo:

vece:
manje:

kraj:

POCETAK
PREBACI NR
PREBACI NR
UPOREDI
SKOCI ZA
SKOCI ZA <
ODUZMI
SKOCI
ODUZMI
SKOCI
SKOCI

KRAJ
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ulaz
$12,%0
$10,%1
%1,%0
kraj
man’je
%1,%0
ponovo
%0,%1
ponovo
kraj
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Arhitektura racunara

Dvostruka preciznost — neoznaceni brojevi

POCETAK ulaz

a donji: NAPUNI OxFFFF

a gornji: NAPUNI OXFFFF

b donji: NAPUNI OxFFFF

b gornji: NAPUNI OXFFFF

greska: NAPUNI 0

ulaz: PREBACI DR a donji, %0
PREBACI DR a gornji,sl
PREBACI DR b donji, %2
PREBACI DR b gornji, %3
SABERI %2,%0
SABERI P $3,%1
SKOCI ZA P van_opsega
SKOCI kraj

van_opsega: PREBACI NR $1,%4
PREBACI RD %4 ,greska

kraj: SKOCI kraj
KRAJ
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Arhitektura racunara

Dvostruka preciznost — oznaceni brojevi

POCETAK ulaz

a donji: NAPUNI OxFFFF

a gornji: NAPUNI OXFFFF

b donji: NAPUNI OxFFFF

b gornji: NAPUNI OXFFFF

greska: NAPUNI 0

ulaz: PREBACI DR a donji, %0
PREBACI DR a gornji, %l
PREBACI DR b donji, %2
PREBACI DR b gornji,$3
SABERI $2,%0
SABERI P $3,%1
SKOCI ZA V van_opsega
SKOCI kraj

van _opsega: PREBACI NR $1,%4
PREBACI RD %4 ,greska

kraj: SKOCI kraj
KRAJ
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Arhitektura racunara

Rad sa masinskom normalizovanom formom

-1.51() ——
-1.1000000,x2" ==
1100000001000000,

realan: NAPUNI 0xCO040

Postavljanje predznaka na O:

PREBACI DR realan, %0
PREBACI;NR SOx7FFF, %1
I %1,%0

Postavljanje predznaka na

PREBACI NR $0x8000,%1
ILT %1,%0
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Arhitektura racunara

Rad sa masinskom normalizovanom formom

Izdvajanje eksponenta:

PREBACI DR realan, %0

PREBACI NR $S0x7F80, %1

I %1,%0

PREBACI NR $7,%2
ponovo: DESNO %0

ODBIJ 1 %2

SKOCI_ZA NE N ponovo
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Rukovanje logickim vrednostima

c = (al=b)
d=c a: ZAUZMI 1
b: ZAUZMI 1
c: ZAUZMI 1
d: ZAUZMI 1
PREBACI DR a, %0
PREBACI DR b, %1
PREBACI NR $1,%2
UPOREDTI $1,%0
SKOCI ZA != dalje
PREBACI NR $0,%2
dalje: PREBACI_RD %$2,cC
PREBACI RD %$2,d
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Arhitektura racunara

Racunanje vrednosti celobrojnih izraza

a, b, c — neoznaceni celi brojevi
¢ = (a-b)*2+(a+b)/2

a: ZAUZMI
b: ZAUZMI
C: ZAUZMI

PREBACI DR
PREBACI DR
PREBACI DR
ODUZMI
LEVO
SABERI
DESNO
SABERI
PREBACI RD

e

a,s%so
b,%1
a,%s2
%1,%2
%2
%1,%0
%0
%0,%2
%2,cC
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¢ (2-b)*2

e (2+b)/2
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Arhitektura racunara

Rukovanje nizovima

* t[365] — niz od 365 vrednosti temperatura

* prvi, poslednji — indeks prvog i poslednjeg
elementa podintervala

* donja, gornja — donja i gornja granica temperature

* broj =0 — brojac dana sa temperaturom iz opsega

for i in range(prvi, poslednji+1):
if (t[i]>=donja) and (t[i]<=gornja):
broj += |
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Arhitektura racunara

= ZAUZMI 365

prvi: ZAUZMI 1

posledniji: ZAUZMI 1

donja: ZAUZMI 1

gornja: ZAUZMI 1

broj: ZAUZMI 1
PREBACI NR $0,%0 emm==m brojac
PREBACI DR Prvi, %1 desssss= indeks
PREBACI DR poslednji, %2
PREBACI DR donja, %3
PREBACI DR gornja, %4

provera: UPOREDI %2 ,%1 4mssm uslov za kraj for
SKOCI_ZzZA > izlaz

ponovo: UPOREDI $3,t(%1) ¢ t[i]>=donja
SKOCI ZA * < naredni
UPOREDI %4 ,t (%1) s t[i]<=gornja
SKOCI ZA * > naredni
DODAJ 1 %0 ¢e==========s broj=broj+|

naredni: DODAJ 1 %1
SKOCI provera

izlaz: PREBACI RD %0 ,broj
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Arhitektura racunara

Rukovanje slogovima

class vreme:
sat =0
minut = 0
sekund = 0

a = vreme()
b = vreme()
a.sat = |8
a.minut = 30

b = copy.deepcopy(a)
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Arhitektura racunara

Rukovanje slogovima

oo

indeks

_

ZAUZMI
ZAUZMI

PREBACI_NR
PREBACI IR
PREBACI RI
DODAJ 1

PREBACI IR
PREBACI RI
DODAJ 1

PREBACI IR
PREBACI RI
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3
3

$0,%0
a(%0),%1
%1,b(%0)
%0
a(s0),%1
%1,b(%0)
%0
a(s0),%1
%1,b(%0)
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Arhitektura racunara

Potprogram
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Potprogram

* Omogucava izdvajanje Cesto koriscenih sekvenci naredbi

* Omogucava resavanje problema po funkcionalnim
delovima

* Poziv potprograma — prenosenje parametara

* argumenti — konkretne vrednosti parametara
* Ulaznaiizlazna tacka
* Lokalne promenljive — oblast vazenja

* Dve vrste potprograma: funkcije i procedure
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Primer: potprogram za NZD

def nzd(a, b):
while a != b:
ifa > b:
a=a-b
else:
b=b-a

return a

print nzd(10, 12)

x =15
y=115
z = nzd(x, y)
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Arhitektura racunara

Primer: asemblerski potprogram za NZD

nzd: UPOREDI $2,%1 | I LLCEIES
SKOCI_ZA = kraj oI :
SKOCI_ZA < VERGRY| /et = Prviparametar
vece: ODUZMI A %2 - drugi parametar
SKOCI nzd
manje: ODUZMI IPEYA 70 - rezultat
SKOCI nzd
kraj: PREBACI RR %1,%0
NATRAG
X: NAPUNI 9
y: NAPUNI 3
Z: ZAUZMI 1
PREBAC I NR $12,%1 PREBACI_DR x,%1
PREBACI_NR $10,%2 PREBACI DR y,%2
POZOVI nzd POZOVI nzd
PREBACI_RD %0,z PREBACI RD %0,z
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Arhitektura racunara

Primer: asemblerski potprogram za NZD

nzd: UPOREDI %$2,%1 Procedura:
SKOCI_ZA = kraj . ,
SKOBI_ZA < manje %1 - prvi parametar
vece: ODUZMI %2,%1 %2 - drugi parametar
SKOCI nzd
manje: ODUZMI $1,%2 %3 — adresa rezultata
SKOCI nzd
kraj: PREBACI RP %1, (%3)
NATRAG
> - NAPUNI 9
Y: NAPUNI 3
Z: ZAUZMI 1
PREBACI_NR $12,%1 PREBACI DR x,%1
PREBACI_NR $10, %2 PREBACI_DR y, %2
PREBACI NR $z,%3 PREBACI NR $z,%3
POZOVI nzd POZOVI nzd
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Arhitektura racunara

Broj naredbi pri pozivu potprograma

X: NAPUNI 9 X3 NAPUNI 9
y: NAPUNI 3 y: NAPUNI 3
Z: ZAUZMI 1 z: ZAUZMI 1
nzd: UPOREDT 32,81 nzd: PREBACI DR x,%1
SKOCI_2A ==  kraj PREBACI DR v, %2
r: 0BT s emcI i 52,1
ece: . ' nzdl: UPOREDI $2,%1
SKOCI nzd SKOGT ZA == -
manje: ODUZMI %$1,%2 . — = ra?
SKOCT — SKOCI ZA < manje
kraj: PREBACI RP $1, (%3) vece: ODUZMI %2,5%1
L manje: ODUZMI %1,%2
PREBACI DR x,%1 SKOCI nzdl
PREBACI DR v, %2 kraj: PREBACI RP %1, (%3)
— ; PREBACI_NR $z,%3 ;
broj naredbi broj naredbi
broi boziva kada istovremeno postoje kada se poziv potprograma
JP 1 Opis 1 poziv potprograma zamenjuje opisom potprograma
1 13 11
2 17 22
3 21 33
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Arhitektura racunara

Makro

prof. dr Dusan Gaji¢ 16




Arhitektura racunara

Makro

Asemblerski program
sa makro definicijama

* makro poziv i makro pozivima

 Zamena poziva definicijom

* makro definicija

®* makro pretprocesor MAKRO
PRETPROCESOR

* zamena/supstitucija

Asemblerski program
bez makro definicija 1
makro poziva
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Arhitektura racunara

Opis makro definicija i makro poziva

veliko _slovo -> A|B|C|C|C|D|P|E|F|G|H|I|J|K|L|M|N|O|P|R|S|S|T|U|V|Z|Z
ime -> wveliko slovo{veliko slovo|cifra|_ }

parametar -> labela|ime

argument -> (broj|parametar)[(+|-|*|/) (broj|parametar) ]
| registar

makro_definicija -> nova_linija ime razmak MAKRO razmak {parametar|[,]}
telo nova_linija KRAJ

makro_poziv -> nova_linija [labela:] razmak ime razmak {argument|[,]}
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Arhitektura racunara

Opis makro definicija i makro poziva

Prosireno telo asemblerskog programa:

telo -> {direktiva
| osnovna naredba
| naredba_ prebacivanja
| upravljacka_naredba
|makro_definicija
|makro_poziv}
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Primer: makro poziv - NZD

NZD MAKRO a,b,c NZD X,¥,2
PREBACI DR a,%sl
PREBACI DR b,%2 @
PREBACI_NR $c,%3
nzd: UPOREDI %$2,%1
SKOGT ZA == kraj PREBACI DR x,%1
SKOCI ZA < manje PREBACI DR ¥, %2
vede: ODUZMI 52,51 iy $z,%3
SKOGT nzd nzd: UPO{{EDI %2, Qfl
. SKOCI ZA == kraj
manje: ODU%MI 51,%2 SKOCI ZA < manje
SKOCI nzd vede: ODUZMI 52, %1
KRAJ manje: ODUZMI %1,%2
SKOCI nzd
kraj: PREBACI RP %1, (%3)
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Arhitektura racunara

Makro unutar makroa

DVOSTRUKO MAKRO NAZIV,OPERACIJAL,OPERACIJA2
NAZIV MAKRO

OPERACIJA1 $2,%0

OPERACIJA2 $3,%1

KRAJ

KRAJ

DVOSTRUKO SABERI 2,SABERI,SABERI P
SABERI_2 MAKRO

SABERI $2,%0

SABERI P $3,%1

KRAJ

DVOSTRUKO ODUZMI_2,0DUZMI ,ODUZMI_P
ODUZMI_2 MAKRO

ODUZMI $2,%0

ODUZMI_P $3,%1

KRAJ
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Arhitektura racunara

Uslovno asembliranje

Uslovna direktiva USLOVNO odreduje pod kojim
uslovom pretprocesor propusta na asembliranje

uslov -> (broj|parametar) (==|!=|>|<|>=|<=) (broj|parametar)

uslovna_direktiva -> nova_linija USLOVNO razmak uslov telo nova_linija KRAJ

telo -> {direktiva
| osnovna naredba
| naredba_prebacivanija
| upravljacka_naredba
|makro_definicija
|makro_poziv
|uslovna_direktiva }
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Uslovno asembliranje

TABELA MAKRO stepen
USLOVNO stepen > 0
TABELA stepen/2
NAPUNI stepen
KRAJ
KRAJ
TABELA 8 stepeni: TABELA 8
TABELA 4
TABELA 2
TABELA | ~
NAPUNI | Stepenl : NAPUNI 1
NAPUNI 2 b 2
NAPUNI 4
NAPUNI 4 NAPUNI 8

NAPUNI 8
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Arhitektura racunara

Stek
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Stek

* Ugnjezdeni pozivi potprograma

* Prenosenje parametara, lokalne promenljive

vise adrese

popunjent
[ deo steka vrh steka | <- pokazivac steka

] prazan deo
steka

nize adrese
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Rukovanje stekom

STEK MAKRO velicina,pokazivac_ steka
stek: ZAUZMI velic¢ina
PRIPREMI STEK MAKRO
PREBACI NR $stek,pokazivac_ steka
PREBACI NR Svelicéina, %1
SABERI %1 ,pokazivac_steka
KRAJ
NA STEK MAKRO registar
ODBIJ 1 pokazivac steka
PREBACI RP registar, (pokazivac steka)
KRAJ
SA STEKA MAKRO registar
PREBACI PR (pokazivac steka) ,registar
DODAJ 1 pokazivac_ steka
KRAJ
KRAJ
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Rukovanje stekom

STEK 0x100, %12

stek:
PRIPREMI STEK

NA STEK

SA_STEKA

1

ZAUZMI
MAKRO
PREBACI_NR
PREBACI_NR
SABERI

KRAJ

MAKRO
ODBIJ 1
PREBACI_RP
KRAJ
MAKRO
PREBACI_PR
DODAJ 1
KRAJ
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%12 — pokazivac steka

0x100

Sstek, %12
$0x100,%1
%$1,%12

registar
%12
registar, (%$12)

registar

(%$12) ,registar
%12
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Frejm
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(Stek) Frejm

vise adrese

argument n

argument 2
argument 1
freym povratna adresa
pokazivac prethodnog freyma <- pokazivac frejma
lokalna promenljiva 1

lokalna promenljiva m <- pokazivac steka
niZe adrese
PREBACI IR 2(%11),%0 % | — pokazivaé frejma
PREBACI IR 3(%11),%1 %12 — pokazivac steka
UPOREDI %1,%0
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Primer: NZD sa stekom

viSe adrese
adresa z
vrednost y
fnﬁrn. vrednost x
%15
%11 <-%11 <-%12
nize adrese
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Primer: NZD sa stekom

Stvaranje frejma:

nzd(x, y, &z)

Asemblerska procedura za NZD:

N

ZAUZMI
ZAUZMI
ZAUZMI

PREBACI NR
NA_ STEK
PREBACI DR
NA_ STEK
PREBACI DR
NA_ STEK
NA_ STEK
POZOVI

SA STEKA
PREBACI NR
SABERI

=

$z,%0
%0
y,%0
%0
x,%0
%0
%15
nzd
%15
$3,%0
%$0,%12

nzd:

ponovo:

vece:
manje:

kraj:

NA_ STEK
PREBACI_RR
PREBACI_ IR
PREBACI_ IR
UPOREDI
SKOCI_ZA ==
SKOCI_ZA <
ODUZMI
SKOCI
ODUZMI
SKOCI
PREBACI_ IR
PREBACI_RP
SA_ STEKA
NATRAG

%11
%$12,%11
2(%11) ,%0
3(%11),%1
%1,%0
kraj
man’je
%1,%0
ponovo
%0,%1
ponovo
4(%11) ,%1
%0, (%1)
%11
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