Uvod u informacioni i finansijski inzenjering

Vezbe 5 — Excel - Statistika



Sadrzaj

Viookup funkcija

Sta-ako analiza (engl. What-if analysis)
Zastita Celije, radnog lista, radne sveske
Statistika i statistiCke funkcije
Deskriptivna statistika



Viookup funkcija



Viookup funkcija

e Viookup se koristi kada postoje tabele koje su u medusobnoj vezi, tj. postoji tabela u kojoj se nalaze odredeni podaci koje treba
iskoristiti u nekoj drugoj tabeli
e Funkcija VLOOKUP
o koristi se kada treba da se pronade nesto u tabeli ili u opsegu koji je filtriran po redu, npr. pronaci broj telefona zaposlenog tako sto se
potrazi prezime
o potrebno je organizovati podatke tako da vrednost koja se trazi (prezime zaposlenog) bude sa leve strane povratne vrednosti koju Zelite
da pronadete (broj telefona zaposlenoq)

VLOOKUP (lookup _value;table_array;col_index_num;[range_lookup])

_—— / "

trazena vrednost opseg tabele
raspon celija u kojima se vrsi indeks kolone nacin pretrage
pretraga broj kolone u okviru opcioni parametar gde se definiSe da li
lookup value se mora nalazitiu  izabranog opsega tabele se trazi:
prvoj koloni ovog opsega (indeksiranje krece od 1) a. taéno podudaranje (FALSE ili O)

b. priblizno podudaranje (TRUE ili 1)
(default vrednost)



Zadatak 1- Radni list Menjacnica

e Koristiti DataValidation da u koloni Valuta mogu biti unete samo vrednosti iz radnog lista KursnalLista, a uz pomo¢ VLOOKUP
funkcije omoguditi da se nakon izabrane valute u koloni Kurs pojavi koliko iznosi kurs za datu valutu (takode koristiti radni list

Kursnalista).
Valuta Kurs ID Valuta Kurs Koli¢ina Ukupno
EUR 119.369 ;3
UsD 100.725 i
CHF 102.586 40
GBP 133.822 50
RUB 1.7215 a0

|

*Uneti proizvoljne vrednosti.



Zadatak 1 - Radni list Menjacnica - Resenje

Data Validation ?
ID Valuta - fSettings | Input Message  Error Alert
10 uSD 'v-] Validation criteria
20 CHF Allow:
30 EUR List e Ignore blank
40 GBP Data: In-cell dropdown
50 GBP between il
60 RUB Source: 7
=Valuta +

radnog lista Kursnal.ista, a uz pom4

C] Apply these changes to all other cells with the same settings

Cancel

=D4*E4
ID Valuta Kurs Koli¢ina Ukupno
10 USD 100.725 3 302.175
20 CHF 102.586 5 512.93
30 EUR 119.369 3 358.107
40 GBP 133.822 7 936.754
50 GBP 133.822 9 1204.398
60 RUB 1.7215 56 96.404

=VLOOKUP (C4,Kursnalista, 2, FALSE)




Zadatak 2 - Radni list Restoran

e Koristiti DataValidation da u koloni Sifra mogu biti unete samo vrednosti iz radnog lista Sifrarnik, a uz pomo¢ VLOOKUP funkcije
omoguditi da se nakon izabrane Sifre u koloni Naziv i Jed.cena pojavi naziv jela za datu Sifru, kao i cena jela (takode koristiti
radni list Sifrarnik).

— - Br. Sifra Koli¢ina Naziv Jed. cena Cena
Sifra Nazuv Cena 1

1001 Cevapi 300 5

1002 Vesalica 225 3

1003 Raznijici 250 4

1004 Sok 0.25 40 -

1005 Pivo 0.33 55 6

1006 Pivo 0.5 50 7

1007 Vino 0.5 100 g

1008 Vino 1! 300 9

1009 Kola€i 60 10

1010 Palacinke 52 1

1011 Sladoled 40 12

1012 Hleb 15 13

1013 Salata 25 Ukupno:

|

*Uneti proizvoljne vrednosti.



Zadatak 2 - Radni list Restoran - ReSenje

Br. Sifra Data Validation ? %
1 1003 ]

2 1007 iSettings ! Input Message  Error Alert

3 1007 Validation criteria

4 1001 Allow:

5 1013 List v Ignore blank

6 1011 Data: In-cell dropdown

7 1012 between v

8 1010 Source:

9 1004 =Sifrarnik!SB3$4:58516 4

10 1006

11 1012

12 1002 I:J Apply these changes to all other cells with the same settings
13 1005

=F4*D4

Clear All OK Cancel

=VLOOKUP(C4,Sifrarnik, 2, FALSE)

=VLOOKUP(C4,Sifrarnik, 3,FALSE)

Br. Sifra Koli¢ina Naziv Jed. cena Cena
1 1003 4 Raznjici 250 1000
2 1007 7 Vino 0.5 100 700
3 1007 3 Vino 0.5 100 300
4 1001 6 Cevapi 300 1800
5 1013 7 Salata 25 175
6 1011 8 Sladoled 40 320
7 1012 9 Hleb 15 135
8 1010 7 PalaCinke 52 364
9 1004 5 Sok 0.25 40 200
10 1006 2 Pivo 0.5 50 100
11 1012 1 Hleb 15 15
12 1002 6 Vesalica . 225 1350
13 1005 8 Pivo 0.33 55 440

UKupno: 6899

T

=SUM(G4:G16)



Sta-ako analiza (engl. What-if analysis)



Sta-ako analiza (engl. What-if analysis)

e ,Sta-ako“ analiza je proces promene vrednosti u ¢elijama kako bi se video uticaj tih promena na krajnji ishod
o analiza razlicitih scenarija - Sta bi se desilo kada bi se neki parametar promenio

e Postoje tri vrste alata za ,,Sta-ako® analizu:

1. upravljanje scenarijom (engl. Scenario Manager)
2. L<frazenje cilja“ (engl. Goal Seek) i
3. tabele sa podacima (engl. Data Table)

e Kartica Data, odeljak Data Tools
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Sta-ako analiza (engl. What-if analysis)

e Upravljanje scenarijom omogucava da se analiziraju sve moguce vrednosti jedne funkcije kada se promeni jedan parametar
o koliko biiznosio profit ukoliko bi bilo prodato 60% knjiga po viSoj ceni, a ako bi bilo prodato 70% knjiga po viSoj ceni?

Ukupno knjiga: 100

% prodato knjiga po visoj ceni: 60%

prodato knjiga | cena po kom.

visa cena 60 50

niZza cena 40 20

profit: 3800




Sta-ako analiza (engl. What-if analysis)

Scenario Summary

Current Values:

Changing Cells:

% knjiga po visoj ceni 60%

60%

70%

80%

90%

Result Cells:

profit 3800

3800

4100

4400

4700
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Sta-ako analiza (engl. What-if analysis)

e Trazenje cilja pokazuje koliko treba da se promeni vrednost jedne promenljive kako bi se dobio unapred odredeni nivo ciljne
promenljive
o koliko knjiga po visoj ceni treba prodati da bi bio ostvaren profit od 4700 dinara?
o Set cell - adresa Celije koja se menja,
o  To Value - vrednost na koju ona treba da se promeni i
o By Changing cell - adresa celije koja se menja, a koja utice na konacan ishod

Ukupno knjiga: 100
% prodato knjiga po viSoj ceni: 60%

prodato knjiga | cena po kom.

visa cena 60 50
niZa cena 40 20
profit: 3800 | Goal Seek ? X
Set cell: $F$9 &2
To value: 4700

By changing cell: |$C$3 5.

Cancel




Sta-ako analiza (engl. What-if analysis)

Ukupno knjiga:

100

% prodato knjiga po visoj ceni:

prodato knjiga | cena po kom.
visa cena 90 50
niZa cena 10 20

profit:

| 4700 |

Goal Seek Status ?

Goal Seeking with Cell F9

found a solution.

Target value: 4700
Current value: 4700

OK

Cancel
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Sta-ako analiza (engl. What-if analysis)

e Tabele podataka pruzaju mogucnost da argumenti formule budu preuzeti iz redova ili kolona specijalno oformljene tabele
o koristi se za funkcije koje imaju viSe argumenata, kako bi se videla vrednost rezultata u zavisnosti od promene argumenata

O moze se kreirati tabela sa jednom promenljivom i tabela sa dve promenljive
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Sta-ako ana

iza (engl. What-if analysis)

Ukupno knjiga: 100
% prodato knjiga po vi$oj ceni: 60%
| 3800
prodato knjiga [ cena po kom. 60% \
vi$a cena 60 50 70%
niza cena 40 20 80%
90%
profit: 3800
Data Table
Row input cell: EﬁI
Column input cell: $C$3| f{z
Cancel
Ukupno knjiga: 100
% prodato knjiga po viSoj ceni: 60%
3800
prodato knjiga | cena po kom. 60% 3800
viSa cena 60 50 70% 4100
niZa cena 40 20 80% 4400
90% 4700
profit: 3800
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Sta-ako analiza (engl. What-if analysis)

Ukupno knjiga:

100

% prodato knjiga po visoj ceni: 60%

prodato knjiga

cena po kom.

visa cena 60 50
niZa cena 40 20
profit: 3800

BEICHEL]

Row input cell: |$F$6

Column input cell: | $C$3 E{

Cancel

3800 50 60 70
60%
70%
80%
90%
Ukupno knjiga: | 100
% prodato knjiga po vioj ceni: | 60%
prodato knjiga | cena po kom.
visa cena 60 50
nia cena 40 20
profit: 3800
3800 50 60 70
60% 3800 4400 5000
70% 4100 4800 5500
80% 4400 5200 6000
90% 4700 5600 6500
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Zadatak 3 - radni list Ocena

e Koliko bi student trebalo da osvoji bodova na usmenom ispitu da bi imao 9 iz predmeta (potreban broj bodova za 9 je 85)?

UIFI Bodovi
Zadatak 1 15
Zadatak 2 15
Zadatak 3 17
Seminarski rad 15
Usmeni ispit 17
Ukupno bodova 79




Zadatak 3 - radni list Ocena - ReSenje

e Koliko bi student trebalo da osvoji bodova na usmenom ispitu da bi imao 9 iz predmeta (potreban broj bodova za 9 je 85)?

k;:ILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW POWERPIVOT |»

UIFI Bodovi B \ A F A B8 5E) &3 Data Analysis
Zadatak 1 15 Get External Refresh %‘l Sort Filter Y. Data Outline
Data ~ - Y Tools~ ~
Zadatak 2 15 i . o0 -
Connections Sort & Filter Analysis ~
. Ny —v -

Zadgtak 3 (K P . % |- B = B= N5
Sem|narski rad 1 5 A B c Textto Flash Remove Data Consolidate | What-If Relationships
. . 12 ‘ T T Columns F Duplicates Validation ~ Analysis ~
Usmeni ISpIt 17 3| Zadatak 1 15 Data Tools Scenario Manager...

4 Zadatak 2 15
Ukupno bodova 79 5 Zadatak 3 17 Goal Seek..
g Serinarski rad 15 i
7 Usrneni ispit 17 [ 73] Data Table...
=SUM(C3 . C7) &l ki innn hadava 74 I 1= asl

Scenario Summary
Current Values:

Changing Cells:
cs7 22 22 17 9

Result Cells:
$C$8 84 84 79 71




Zadatak 4 - radni list Planiranje

Koliko gostiju moze da se opsluzi sa budzetom od 50000RSD?

NAPOMENA: Da bi se koristila "Sta-ako" analiza potrebno je da postoji formula. Broj gostiju u drugoj tabeli treba preko formule

izracunati, a budzet uneti ru¢no.

Koliko treba da iznosi budzet za 150 gostiju?

Budzet za goste

TroSkovi rezervacije 23000 RSD
|znos po osobi 1000 RSD
Broj gostiju
BudZzet
Budzet za goste
Troskovi rezervacije 23000 RSD
|znos po osobi 1000 RSD
Broj gostiju
BudZzet
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Zadatak 4 - radni list Planiranje - Resenje

Budzet za goste

TroSkovi rezervacije

23000 RSD

|znos po osobi 1000 RSD

Broj gostiju

Budzet

=C4+C5*C6

Koliko treba da iznosi budzet za 150 gostiju?

Koliko gostiju moze da se opsluzi sa budzetom od 50000RSD?

Budzet za goste

TroSkovi rezervacije

|znos po osobi

B C
Budzet za goste
TrosSkovi rezervacije 23000 RSD
Iznos po osobi _ 1000 RSD
Broj gostiju Lo :
Budzet 23000 RSD 1
1
23000 RSD
1000 RSD

Broj gostiju

Budzet

=F4+F5*F6

b E
Goal Seek )|
Set cell: $C$7 EBE I
To value: 50000 i
By changing cell: $C$6| E

—

Cancel

T T

21



Zadatak 5 - radni list Izazov

Koliko treba da iznosi prodaja u junu mesecu da bi polugodisnji prosek bio 200.000 RSD?

Mesec Prodaja
Januar 157274
Februar 187349
Mart 179291
April 202025
Maj 212685
Jun
Polugodisnji prosek

22



Zadatak 5 - radni list Izazov - Resenje

e Koliko treba da iznosi prodaja u junu mesecu da bi polugodisnji prosek bio 200.000 RSD?

Mesec Prodaja
Januar 157274
Februar 187349
Mart 179291
April 202025
Maj 212685
Jun

Polugodisnji prosek

=AVERAGE (C4:C9)

B C

Mesec Prodaja
Januar 157274
Februar 187349
Mart 179291
April 202025
Maj _212685
Jun R —— }
Polugodisnji prosek 187724.8

D
Goal Seek &7 |
Set cell: $C$10 R
To value: 200000
By changing cell: | $C$9 Rz

OK

Cancel
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Zadatak 6 - radni list CenaMaterijala

Realizovati upravljanje scenarijom - ukoliko cena materijala po metru poraste na 40, 50, 60, 70.

Ukupno para 1500
Cena materijala po metru 30
Metara 15

Ostatak nakon kupovine

24



Zadatak 6 - radni list CenaMaterijala - ReSenje

Realizovati upravljanje scenarijom - ukoliko cena materijala po metru poraste na 40, 50, 60, 70.

Ukupno para 1500
Cena materijala po metru 30
Metara 15

Ostatak nakon kupovine

=C3-C4*C5

Scenario Summary

Changing Cells:

Current Values:

~ $C$4 30 40 50 60 70
Result Cells:
$C$6 1050 900 750 600 450
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Zadatak 7 - radni list Prodaja

e |zracunati nedostajuce vrednosti.
e KoriS¢enjem What-if analize - Data Table videti uticaj povecanja broja prodatih komada (350,400,450,500) na prihod, a zatim i na

profit.
e Videtii uticaj povecanja cene po kom. tokom proizvodnje zajedno sa povecanjem broj prodatih komada na prihod, a zatim i na
profit.
Cena 250
0
ogb\ Prodato kom. 300
< Prihod
Cena po kom. 150
g\{b Proizvedeno kom. 400
AO =
%P Trosak
O
< Fiksan troSak 1000
Profit




Zadatak 7 - radni list Prodaja - Resenje

Cena 250
% |Prodato kom. 300
Q€ Prihod =D3*D4
Cena po kom. 150
b{&b Proizvedeno kom. 400
oS |Trosak =D6*D7
Q€ Fiksan trosak 1000
Profit =D5-D8-D9
=D10 \ Broj prodatih komada
14000 200 350 400 450 500
250 14000 26500 39000 51500 64000
Cena 300 23000 44000 59000 74000 83000
350 44000 61500 79000 96500 114000
400 53000 79000 93000 13000 133000

27



Zastita celije, radnog lista, radne sveske



Zastita Celije, radnog lista, radne sveske

e Celija moze da se zaklju¢a kako bi se onemogudile promene u njoj
o na pocetku su sve Celije zakljucane (Format Cells, odeljak Protection), ali radni list nije zakljuCan pa ni Ha Celije nema uticaja

o potrebno je prvo otkljucati sve Celije (izabrati sve Celije u radnom listu, zatim Format Cells i u odeljku Protection ne treba selektovati
Locked)
o  zakljucati Zeljenu celiju (izabrati zeljenu Celiju, zatim Format Cells i u Protection odeljku selektovati Locked)

m postoji mogucnost i skrivanja formule u Celiji (selektovati Hidden opciju u Protection odeljku)
o onda zastiti (zakljucati) radni list (odeljak Cells, zatim Format i opcija Protect Sheet)

29



Statistika i statisticke funkcije



Statistika

e Statistika izuCava masovne pojave u drustvu, tehnici i prirodi
o kod masovnih pojava je karakteristicno da pojedini slucajevi vise ili manje odstupaju od onoga sto se smatra karakteristikom

e Populacija — skup svih elemenata, osnovni skup ili generalna kolekcija
o broj ljudi u zemlji, ili u gradu, ili regiji
o  broj automobila proizvedenih u 2009. godini, svi studenti na univerzitetu
o  po pravilu ima veliki broj elemenata i moze biti i beskonacna

31



Statistika

Osnovni zadatak statistike je definisanje raspodele verovatnoce

Uzorak je konacan podskup populacije

O

O

ne moze se ocekivati potpuno tacno opisivanje ili reprezentacija populacije
mora biti reprezentativan, svaki element populacije treba da ima podjednaku Sansu da se nade u uzorku

Zadatak statisticke analize je:

O

O
O
O

prikupljanje podataka,
prikazivanje podataka,

analiza podataka i

zakljuc€ivanje na osnovu podataka
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Statisticke funkcije

e Excel poseduje mnostvo statistickih funkcija:

o funkcija AVERAGE
m racunanje aritmetiCke sredine skupa brojeva
AVERAGE (numberl;number2...)
o funkcija MODE

m racunanje modusa (moda) koji predstavlja centralnu tendenciju, tj. broj koji se naj¢esce ponavlja u skupu zadatih
brojeva

MODE (numberl;number2...)
o funkcija MEDIAN
m racunanje medijane koja predstavlja vrednost koja deli skup na dva jednaka dela
MEDIAN (numberl;number2...)
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Statisticke funkcije

e funkcija STDEV
o racunanje stand. devijacije koja predstavlja standardno odstupanje ¢lanova skupa od njegove prosecne vrednosti
STDEV (numberl;number2...)
e funkcija VARIANCE
o racunanje varijanse koja predstavlja stand. devijaciju na kvadrat, meri odstupanje u uzorku
VARIANCE (numberl;number2...)
e funkcija CORREL
o racunanje koeficijenta korelacije koji sluzi za poredenje dva skupa brojeva, kako bi se utvrdilo koliko su oni sli¢ni
o  rezultati je vrednost izmedu -1i 1
m 1-savrSena pozitivha povezanost
m O - nema nikakve povezanosti
m -1-savrSena negativha povezanost (dok jedna vrednost raste, druga opada)
CORREL (arrayl;array2)

e funkcija VARP
o  varijansa populacije koja meri koliko su podaci unutar jednog skupa udaljeni od srednje vrednosti (odstupanje u populaciji)

VARP (numberl; [number2];...)
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Zadatak 8 - radni list Statistika 1

Prikazati korelaciju, grafik sa obe promenljive, kovarijansu, kao i deskriptivnu statistiku za svaku promenljivu pojedinacno.

X Y
74.001 36.45
74.003 67.9
74.015 38.77

74 4218
74.005 26.72
74.002 50.77
74.005 39.3
74.004 49.71
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Zadatak 8 - radni list Statistika 1

Prikazati korelaciju, grafik sa obe promenljive, kovarijansu, kao i deskriptivnu statistiku za svaku promenljivu pojedinacno.

X Y
74.001 36.45
74.003 67.9
74.015 38.77

74 42.18
74.005 26.72
74.002 50.77
74.005 39.3
74.004 49.71

2-D Line

a7

Korelacija [X:Y]: =CORREL (B4:B11,C4:C11)

ZWW|

Kovarijansa [X:Y]: =COVARIANCE.S(B4:B11,C4:C11)

Prikaz vrednosti promenljivih

e e e )
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Deskriptivha statistika



Deskriptivna statistika

Kartica Data, odeljak Analysis, Data Analysis, opcija Descriptive Statistics

O

korisc¢enjem opcije Descriptive Statistics dobija se preko 10 statistickih funkcija (ne mora se svaka od njih posebno

racunati)

loSa strana koris¢enja opcije Descriptive Statistics je Sto su dobijene vrednosti statiCke (promenom vrednosti u izvornim

podacima ne menjaju se vrednosti izracunatih statistika)

broj posetilaca BIG-a u
toku jednog dana

35

32

35

27

34

32

36

41

36

44

31

32

37

31

46

35

35

28

Descriptive Statistics
Input
Input Range:

Grouped By:
D Labels in first row

Output options

@ Output Range:

O New Worksheet Ply:
O New Workbook

[Summary statistics|

|:| Confidence Level for Mean:

|:| Kth Largest:
|:| Kth Smallest:

$A$2:3A$9 &
@ Columns
O Rows
$F$3 |
95 %

Cancel

Help

34
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Deskriptivna statistika

Standard Error - standardna devijacija svih uzorackih sredina
Kurtosis - mera homogenosti raspodele

Skewness - mera asimetrije raspodele (ukoliko je vrednost O, raspodela je simetri¢na)

Range - razlika izmedu najvece i najmanje vrednosti

broj posetilaca BIG-a u
toku jednog dana
35
32
35
27
34
32
36
41
36
44
31
32
37
31
46

Columnl1

Mean

Standard Error
Median

Mode

Standard Deviation
Sample Variance
Kurtosis
Skewness

Range
Minimum
Maximum

Sum

Count

34,81818182
0,6022139
35

35
4,892408848
23,93566434
-0,277848309
0,026422396
22

24

46

2298

66
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Deskriptivna statistika - Korelacija

e Koeficijent korelacije (ime vrednost izmedu -1i 1) pruza uvid koliko su jako dve promenljive povezane

o vrednost 1implicira postojanje savrsene pozitivhe korelacije (veze) - ukoliko vrednost promenljive X raste, raste i vrednost
promenljive Y i obrnuto

o vrednost -1implicira postojanje savrSsene negativne korelacije (veze) -ukoliko vrednost promenljive X raste, vrednost
promenljive Y opada i obrnuto

o vrednost O implicira da ne postoji korelacija

X X 4 X Y Z

0 2 2 X 1

14 6 11 £ 0,191516 1

1 8 3 Z 0,909268 0,108893 1
10 5 13

5 6 4

Korelacija

15

10




Deskriptivna statistika - Kovarijansa

e Kovarijansa meri kako promene jedne promenljive uticu na drugu
o pozitivha vrednost kovarijanse implicira da su promenljive pozitivho povezane
o negativna vrednost kovarijanse implicira da su promenljive negativho povezane
o velika vrednost kovarijanse implicira da postoji jaka veza izmedu promenljivih, dok mala vrednost implicira slabu vezu
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Zadatak 9 - radni list Statistika 2

Prikazati deskriptivnu statistiku za promenljivu A.

41

26

26

30

33

21

30

45

24

30

14

37

33

33

40

21

36

27

21

37

27

28

32

41

17

32

40

24

37

44

42

42



Zadatak 9 - radni list Statistika 2 - ReSenje

41

26

26

30

33

21

30

45

24

30

14

37

33

33

40

21

36

27

21

37

27

28

32

41

17

32

40

24

37

44

42

FILE HOME  INSERT

ES

Get External
Data~

%

D5

~N O o AW -

PAGE LAYOUT

Prikazati deskriptivnu statistiku za promenljivu A.

FORMULAS

DATA REVIEW

’z‘l Y x B8 | &

&4 Data Analysis

VIEW

POWERPIVOT »

Fourier Analysis
Histogram

Descriptive Statistics |

Exponential Smoothing
F-Test Two-Sample for Variances

Refresh Z| Sort Filter Data Outline
A A
& v Tools~ ~
Connections Sort & Filter Analysis
Data Analysis ! x|
Analysis Tools
A oK
- Anova: Single Factor -
Anova: Two-Factor With Replication B Cancel
Anova: Two-Factor Without Replication |
Correlation T e
Covariance oelp

T5

5806452
55407227 |

32||

Deskriptivaa statistika |
o
Mean 31.25506452
Standard Error 1.455407227
Median 32
Mode 30
Standard Deviation 51033644354
Sample Variance 65.66451613
Kurtoziz -0.631235233
Skewness -0.15333533
Range 3
Minimum 14
Maximum 45
Sum 363
Count 31
Confidence Level[35.1 2.972333033
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Kraj!

Hvala na paznji!
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