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Dinamicka alokacija memorije

» Koristi se u slucCaju da potrebna kolicina memorije koju program
koristi nije unapred poznata

» Upravljanje preko pokazivaca

» Potrebno je zatraziti dodatnu memoriju od operativhog sistema i
nakon koris¢enja je osloboditi

« Ako se memorija ne oslobodi, nastaje problem Memory Leak
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KorisCene funkcije

Dinamicko zauzimanje memorije, bez inicijalizacije:
void *mall oc(size_t size);

Dinamicko zauzimanje memorije, inicijalizacija na nulu:

void *calloc(int n, size_t size);

Prebacivanje dinamicki zauzete memorije u vecu/manju dinamicki
zauzetu memoriju:

void *realloc(void *ptr, size_t size);
Oslobadanje dinamicki zauzete memorije:
void free(void *ptr);

Funkcije se nalaze u biblioteci stdli b. h
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Primer 1

#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <stdlib. h>

int main()
{
int n; // Dinenzija niza
int *a;
int i, max;
do
{

printf("Unesi dinmenziju niza: ");
scanf ("% ", &n);
} while(n <= 0);

/| Sada kada znanp koli ko je nmenorije potrebno

/'l pozivano funkciju malloc za di nam cku al okaciju
/1l menorije

a = (int *) malloc(n * sizeof(int));
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if(a == NULL)

{
printf("Geska: Nema dovoljno nenorijel\n");
return 1;

}

/1 Nadal je a koristinm sa i ndeksnom notacijom
for(i = 0;i < n;i++)
{
printf("a[%] =", i);
scanf ("%l", &a[i]);
}

/1 Nal azi nro maksi num
max = a[0];
for(i = 1;i < n;i++)
{

if(a[i] > max)

{
}

max = af[i];
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printf("Najveci elenment je %\ n", max);

/| Obavezno osl obadj ano di nam cki al ociranu nmenoriju
free(a);

return O;
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Zadatak 1

Modifikovati Primer 1 tako da je moguce unositi proizvoljan broj
prirodnih brojeva. Umesto unosa n na pocetku, postaviti ga na pocetnu
vrednost 5. Svaki put kad se kapacitet niza popuni, prosSiriti n mnozenjem
sa 2 i pomocu funkcije real | oc napraviti, novi, vedi niz te dimenzije.
Unos podataka se zavrsava kada korisnik unese - 1.

Primer rada programa:

Unositi prirodne brojeve. Uneti -1 za kraj unosa.

Broj: 3
Broj: 5
Broj: 7
Broj: 2
Broj: 6
Broj: 10
Broj: 35
Broj: 23
Broj: 11
Broj: -1

Naj veci elenent je: 35
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Jednostruko spregnuta lista

« Dinamicka struktura podataka
» Element liste (¢vor) se sastoji iz dva polja

» Podatak (informacioni deo <vora liste, celobrojna vrednost,
karakter, struktura itd.)

 Pokaziva¢ na sledeli element liste (sadrzi adresu sledeceg
elementa liste)

 Pristup elementima vrsi se preko pokazivaCa na prvi element liste -

glave liste
3 » 5 > 4 W g |
glava (pocetak liste) MULL (kraj liste)
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Operacije nad listom

. Inicijalizacija liste

. Unos novog elementa na kraj liste

. Listanje liste (prikaz svih elemenata iz liste)

. Trazenje ¢vora sa zadatom vrednoS¢u elementa u listi
. Brisanje ¢vora sa zadatom vrednosc¢u elementa iz liste
. Brisanje cele liste (oslobadanje memorije)

O Ul b W N B
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Element (Cvor) liste

typedef struct cvor_st

{

int el;

struct cvor_st *sl|edeci;
} VR

« Podatak (informacioni deo ¢vora) je celobrojna vrednost el
» sl edeci sadrzi adresu sledeceg ¢vora

« Ukoliko je vrednost NULL, u pitanju je poslednji ¢vor u listi

10
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Inicijalizacija liste
voi d inicijalizacija(CVOR **pgl ava)

{
}

*pgl ava = NULL;

» Glava liste prenosi se po referenci

» Posto ¢e se adresa pokazivaca gl ava iz main funkcije menjati u
funkciji i ni cijalizacija, funkciji je potrebno proslediti adresu
pokazivacke promenljive gl ava, otud dve zvezdice (**)

» Kreiranje prazne liste bez elemenata

 Lista je prazna ukoliko je vrednost glave NULL
 glava liste dobija vrednost NULL

11
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Pravljenje novog Cvora

CVOR *napravi _cvor(int el)

{
CVOR *novi = (CVOR *)mal | oc(si zeof (CVOR)) ;

if (novi == NULL)

{
printf("N je noguce zauzeti nmenoriju!\n");
exit (EXI T_FAI LURE) ;

}

novi ->el = el;
novi - >s|l edeci = NULL;

return novi;

« Dinamicka alokacija memorije za novi ¢vor pomocu funkcije mal | oc
» Popunjavanje informacionog dela ¢vora
» Postavljanje vrednosti sl edeci na NULL

12
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Unos novog elementa na kraj liste

voi d dodaj _na_kraj (CVOR **pgl ava, CVOR *novi)

{
if (*pglava == NULL)
*pgl ava = novi ;
}
el se
{
CVOR *tekuci = *pgl ava;
whil e (tekuci->sledeci != NULL)
{
t ekuci = tekuci->sl edeci;
}
t ekuci - >sl edeci = novi ;
}
}

13
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Unos novog elementa na kraj liste

» glava liste se prenosi po referenci (**), zbog slucaja kad je lista
prazna

« Pomocu whi | e petlje ide se od glave liste do zadnjeg ¢vora

« Za vrednost sl edeci trenutno aktuelnog zadnjeg Cvora postaviti
adresu novog ¢vora umesto NULL

14
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Listanje (ispis) liste

voi d ispisi_listu(CVOR *gl ava)

{
CVOR *tekuci = gl ava
printf("[");
while (tekuci != NULL)
{
printf("%l", tekuci->el);
if (tekuci->sledeci != NULL)
{
printf(", ");
}
t ekuci = tekuci->sl edeci;
}
printf("]\n");
}

« Pomocu whil e petlje prolazi se kroz listu od prvog do zadnjeg
elementa i ispisuje se njihova vrednost

15



Programski jezici i strukture podataka - Tema 8

Trazenje cvora

CVOR *nadj i _cvor (CVOR *glava, int el)

{
CVOR *tekuci = glava, *nadjen = NULL;
while (tekuci != NULL)
{
if (tekuci->el == el)
{
nadj en = tekuci;
br eak;
}
t ekuci = tekuci->sl edeci;
}
return nadjen;
}

16
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Trazenje cvora

« Pomodu whi | e petlje prolazi se kroz listu i trazi se ¢vor koji sadrzi
prosledenu vrednost

+ Ukoliko je pronaden element, trazenje Ce stati (naredba break) i
funkcija ¢e vratiti pokaziva¢ na nadeni element

» Funkcija vrac¢a NULL pokaziva¢ ako nema trazenog elementa

17
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Brisanje liste

voi d obrisi_|istu(CVOR **pgl ava)

{
CVOR *t np;
while (*pglava != NULL)
tnp = *pgl ava;
*pgl ava = (*pgl ava) - >sl edeci ;
t np- >sl edeci = NULL;
free(tmp);
}
}

18



Programski jezici i strukture podataka - Tema 8

Brisanje liste

» Glava liste prenosi se po referenci (bi¢e menjana)
» Pokazivac ka trenutnoj glavi liste Cuva se u pokazivacu t np
» Glava liste postaje sledeci element u listi

- Cvor ¢ija adresa je u tnp raskida vezu sa ostatkom liste (slededi se
postavlja na NULL) i oslobada se njegova dinamicki alocirana
memorija pomocu funkcije fr ee

19



Programski jezici i strukture podataka - Tema 8

Test program

int main()

{
CVOR *gl ava
inicijalizacija(&glava);
dodaj _na_kraj (&gl ava, napravi_cvor(1));
dodaj _na_kraj (&gl ava, napravi_cvor(2));
dodaj _na_kraj (&gl ava, napravi_cvor(3));
dodaj _na_kraj (&gl ava, napravi_cvor(4));

i spisi_listu(glava);

20
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obrisi_|istu(&glava);
i spisi_listu(glava);

return EXI T_SUCCESS;

21
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Provera postojanja curenja memorije

» Uz pomo¢ programa Valgrind
» Pokretanje: val gri nd <i ne- progranma>

e Primer: val grind ./a. out

Testirati prethodni primer jednostruko spregnute liste pomocu programa
Val gri nd. Porediti Ispise programa pre i posle zakomentarisanog poziva

funkcije obrisi _|istu.

» Napomena: ukoliko nemate Val gri nd na vasem sistemu, instalira se
na slededi nacin: sudo apt-get -y install valgrind

22
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Zadatak 1

U jednostruko spregnutoj listi nalaze se ocene koje je student dobio
’Eotom g)odine. Izracunati prosek i rezultat ispisati na standardnom izlazu
ekranu).

int main()

{
char broj _i ndeksa[]
char ime_studental]
CVOR *gl ava

"ee300-2020"
"Jovan Jovanovi c";

inicijalizacija(&glava);

dodaj _na_kraj (&gl ava, napravi_cvor(8));
dodaj _na_kraj (&gl ava, napravi_cvor(7));
dodaj _na_kraj (&gl ava, napravi_cvor(9));
dodaj _na_kraj (&gl ava, napravi _cvor(10));
dodaj _na_kraj (&gl ava, napravi_cvor(6));
dodaj _na_kraj (&gl ava, napravi_cvor(8));
dodaj _na_kraj (&gl ava, napravi_cvor(9));
dodaj _na_kraj (&gl ava, napravi_cvor(8));

23
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printf("Student %, sa brojemindeksa %, inma prosek %2l f\n",
i me_studenta, broj_indeksa, prosek_studenta(glava));

obrisi _listu(&glava);

return EXI T_SUCCESS

Ocekivani ispis programa:

Student Jovan Jovanovic, sa brojemindeksa ee300-2020, inma prosek 8.12

24
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Zadatak 2

Napisati jednostruko spregnutu listu, koja sadrzi stringove maksimalne
duzine 30 karaktera. Popuniti listu sa odredenim stringovima (moze biti
zadato unapred, bez potrebe za unosom), zatim putem tastature uneti
karakter. IzraCunati srednju vrednost udela zadatog karaktera na nivou
cele liste. Ispisati rezultat zaokruzen na dve decimale.

Primer:

Zadato slovo a i reci u listi:

Pera -> 0.25

Mika -> 0.25

Laza -> 0.5

Srednja vrednost udela: 0.33 (zaokruzeno na dve decimale)

25
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