Programski jezici i strukture
podataka



Spregnute strukture podataka

* Kod sekvencijalne realizacije linearne
strukture podataka uzastopni elementi su
susedni u memoriji.

* Kod spregnute fizicke realizacije linearne
strukture podataka, elementi mogu biti bilo
gde u memoriji.

* Logicki linearni poredak se odrzava tako sto
elementi liste sadrze eksplicitnu adresu
narednog elementa.



Spregnuta lista

Cesto je pogodnije da se elementi urede na proizvoljan
nacin pa da se povezu, nego da se fizicki poredaju u
sekvencu.

Struktura koja sadrzi pokazivac€ na objekat istog tipa kao

sto je ona sama naziva se samo-upucujuca struktura
podataka.

Samo-upucujuca struktura podataka predstavlja osnovu
za spregnute liste, zovemo je CVOR

Upotrebom samo-upucujuce strukture realizuju se
razliCite strukture oblika stabla kao i za spregnute
realizacije reda i steka.



Spregnuta lista

* Informacioni sadrzaj moze biti bilo kog
skalarnog ili strukturnog tipa.

 Listi se pristupa preko jednog spoljasnjeg
pokazivaca koji pokazuje na prvi ¢vor, zovemo
ga GLAVA liste.



Spregnuta lista

* Lista je dinamicka struktura koja je linearna po
svakoj relaciji uspostavljenoj medu njenim
podacima. Zavisno od broja logickih veza
izmedu ¢vorova, podataka i uspostavljenih
relacija, razlikuju se sledeci tipovi lista:

— Jednostruko spregnuta lista
— Dvostruko spregnuta lista
— Multilista

— Kruzna lista



Jednostruko spregnuta lista
(spregnuta realizacija linearne liste)

* Jednostruko spregnuta lista organizuje
podatke po jednoj relaciji gde pokazivacki deo
cvora liste ima informaciju samo o slede¢em
cvoru po toj relaciji.

e Kao primer mogu posluziti podaci o
studentima (prezime, ime i broj indeksa)

uredeni po rastucoj vrednosti broja indeksa.
Ima mnogo primena.



Definicija

Jednostruko spregnuta lista se definise kao
uredeni par:

P=(S(P),r(P))
sa sledeCim osobinama:
struktura je linearna
dozvoljen je pristup svakom elementu
moguce je ukloniti bilo koji element
dozvoljeno je dodati element na bilo kojoj poziciji



Jednostruko spregnuta lista

Jednostruko spregnuta lista je veoma
fleksibilna struktura.

Pristup svakom elementu je dozvoljen (prema
poziciji, prema informacionom sadrzaju,
navigacija).

Element se moze dodati i ukloniti sa bilo kog
mesta.

Moguce je sortiranje liste.



Uredena linearna lista

* Ako se po informacionom sadrzaju moze
definisati funkcija poredenja i ako su elementi
poredani u rastucem ili opadajuéem
redosledu, za listu se kaze da je uredena (u
suprotnom kazemo da je neuredena).



Karakteristicni termini

Element liste nazivamo cvor.

Lista je HOMOGENA ako su svi elementi liste
Istog tipa.

Poslednji ¢vor u listi se naziva rep.
Pokazivacko polje u repu ima vrednost NULL.

Ako je lista kruzna, pokazivacko polje u repu
ukazuje na prvi cvor.



Fizicka realizacija

* Fizicka realizacija je zavisna od namene i u
svakom slucaju je spregnuta.

nak nak znak znak
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Element liste

* Element liste sastoji se od dva polja:
— podatak (u ovom slucaju proizvoljan znak)
— pokazivac na sledeci element liste

—» inak — >

slededi

. /* Struktura podataka koja predstavlja slog
olava (element) liste. */

typedef struct cvor {
char znak;
struct cvor *sledeci;

}Tcvor;

Samoupucujuca struktura ’




Operacije nad listom

Osnovne operacije koje se mogu izvesti nad listama
ukljuCuju sledece:

« Umetanje Cvora u listu
» Brisanje tekuceg Cvora iz liste
* Pristup Cvoru radi Citanja | upisa



Da bismo mogli pristupati elementima liste potreban nam je pokazivaC na prvi element
liste, koji se naziva glava liste.

GrafiCka predstava jednostruko spregnute liste u ovom zadatku je:

hak hak

hak hak
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- NULL oznacCava kraj liste.

- UopSteno, pokazivaCka promenljiva sadrzi adresu elementa (sloga liste) na koji pokazuje.

Operacije sa listom su:

1) inicijalizacija liste,

2) unos novog elementa na pocetak liste,

3) listanje liste (prikaz svih elemenata iz liste),
4) brisanje elementa iz liste i

5) brisanje liste (oslobadanje memorije).



1) Inicijalizacija liste predstavlja postavljanje glave liste na NULL.

Kada glava liste ima vrednost NULL znaci da je lista prazna.

*glava=NULL,;



2) Unos novog elementa u listu moze se obaviti dodavanjem elementa na pocCetak
liste ili dodavanjem elementa na kraj liste. Dodajemo na kraj.
Sa:

novi=(Tcvor *)malloc(sizeof (Tcvor)) ;

formira se slog koji je tipa 'Tcvor' i pokazivac 'novi' pokazuje na novoformirani slog.

hak
! sleded

Fion

Polja sloga popunjavaju na osnovu sledecih naredbi:

c=getc() ;
novi->znak=c;
novi->sledeci=NULL;

- Ako je lista prazna tada se novi element ubacuje kao prvi element liste:
if (glava==NULL)

{ zhak
glava=novi; slededi - MULL
return;

} alava

Fro



Ako lista vec postoji preskocCi¢e se gornja if naredba i unos ¢e se obaviti slede¢im
delom koda:

tek=glava;
pret=glava;
while (tek!=NULL) -Nakon prolaska kroz while ciklus imaéemo
{ sledecu situaciju:
pret=tek; orato: pokasate na posiedn] 509 2 e,
tek=tek->sledeci; g P g J1S109 '
}
pret->sledeci=novi;
znak inak znak
- ! Ll
7l ava
znak pret
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Nakon:

novi slog Ce biti povezan kao poslednji element u listi.

pret->sledeci=novi;
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3) Listanje liste predstavlja prikazivanje svih elemenata iz liste

* Ako je glava==NULL znaci da je lista prazna i nemamo Sta prikazati.
* Ako lista nije prazna, novim pokazivacem polazi se od prvog sloga liste (tek=glava) i dok se
ne dode do kraja liste (tek==NULL) prikazuju se slogovi liste.

tek=glava;
while (tek!=NULL)
{
printf (" %c" ,tek->znak) ; /* Sa strelicom (->) se pristupa
elementu sloga (strukture). */
tek=tek->sledeci; /* Prelazimo na sledeéi element iz liste. */



4) Brisanje elementa iz liste realizuje se tako Sto se mora element prvo pronadi (vrsi se
traZenje elementa u listi).

* Trazenje elementa liste se moze realizovati slede¢im delom koda:
tek=glava;
pret=glava;
while (tek!'=NULL && (tek->znak '= c))
{
pret=tek;
tek=tek->sledeci;
}
Pri Cemu je 'c' promenljiva Cija vrednost se trazi. Nakon zavrsetka while ciklusa ako
pokazivac 'tek' ima vrednost NULL znaci da elementa nema u listi. U slucaju da je
tek!=NULL element se nalazi u listi, a pokazivac 'pret' pokazuje na njegovog
prethodnika iz liste.

Razlikujemo dva slucaja brisanja:
a) da slog koji se briSe nije prvi element liste,
b) da slog koji se briSe jeste prvi element liste.



a) Slog koji se brise nije prvi element liste
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pret->sledeci=tek->sledeci;
tek->sledeci=NULL;
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b) Slog koji se briSe jeste prvi element liste
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5) Brisanje liste
while (glava!=NULL)

{
tek=glava;
glava=tek->sledeci;
free (tek) ;
}
znak ihak ihak ihak
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Jos neke operacije sa spregnutim
listama

Inverzija poretka(z104.c)
Konkatenacija(spajanje lista)
Nalazenje i-tog Cvora
Razbijanje liste u dve liste
Kopiranje liste



