dakysTeT TEXHUYKHUX HayKa, YHUBEp3UTET y HoBom Camy

OcHOBHE aKkazeMCKe CTyaHje
WHMOpMaLMOHU UHKEHEPUHT

MeToOoe U TEXHHKE HAaYKe O moJalHumMa

[eHeTCKH aJITOPHTMH

(MaTepujaiu 3a Bexoe)

205200 M3



YBOO

[eHeTCKu aJITOPUTMU

aJITOPUTMU U3 KJIaCe €BOJIYLIMOHUX aJITOPUTAMa
WHCIHpAalHja MoTUYE U3 OUOJIOTHU]E U TEOPH]je €BOTYLIUje

KJlaca MeToZa 3aCHOBAHUX Ha MOMYyJalluju

TPaXKetbe pellerna ce U3BOSH UCITUTHBAbeM Beher Dpoja peliera

33JeqHO

peliema MpoJjia3e KPo3 pasHe 00JIMKE TpaHChOopMmalirja
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3amaTak 1.

HMMnjieMeHTUpaTH TEHETCKU aJITOPUTAM HaMEHEH HaTaXKEY
Hajkpaher myTa u3mehy nBa MecCTa y3 OrpaHUYEne [1a IMyT
MoOpa MPohu KPo3 CBAKO Of NMPEOCTAIUX MECTA TAYHO JeTHOM.

JlaTy cy Ha3WBU CBUX MECTA M 3a CBAKH Map MecTa aTa je y

KHUJIOMETPUMA MPHUOJIMIKHA IYKHWHA ITyTa KOJU UX MOBE3Y]je.

1. 3pewaHuH (3P) 3P | KM | KA | HC | CY | CO
2. Kuxnnpa (KH) 3P | 0 | 55 | 100 | 45 | 130 | 115
3. Kamuxa (KA)
4. Hosu Ca (HC) KM | 55 | 0 | 55 | 90 | 85 | 115
5. CyGoruua(CY) KA | 100 | 55 | 0 | 105 | 40 | 95
6. Combdop (CO) HC | 45 | 90 | 105 | O | 100 | 95
Hahwu pememse 3a yT CY—CO [y 130 | 85 | 20 | 100 | o0 | 60
IPEKO MPEOCTAJIUX MECTA.
CO | 115 |115| 95 | 95 | 60 | 0
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MUTHOII: TeneTcku aaroputmu




3amaiu

3amaTak 1.

Hanucatu xiacy Jedinka.

Kitaca onucyje jeguHKY y MOIyJ/Ialiijh TOKOM U3BPIIEHA TEHETCKOT
aJITOPUTMaA.

JemqrHKa MMa CBOj TEHETCKHU MaTepujasl (campxaj).
JemqWHKa ca CBOJUM caap)kajeM Tpeda [1a npeacTassba MyT U3Mehy nBa MecTa.
[Tyt oDyxBaTa yetupu npeoctana Mmecta: HC, KU, KA, 3P

[TyT npencras/ba CEKBEHLY Y KOjOj CE CBAKO Ol YETUPHU MPEOCTA/Ia MECTA IOMHUBE
TAYHOM JEIHOM.

CexBeHLIa yTa MOXKE OUTU NPeLCTaB/beHa Ka0 CEKBEHIIA LIEI0OPOJHUX UHIEKCA
KOjU OZroBapajy Mectuma Kpo3 Koja myT IpoJia3Hu.

[Tyry HC—KH-KA-3P oxgrosapa cexseHua uagekca 4—2-3-1.

Muunujanuzatop _ init () Tpeda ma mpuXBaTH CEKBEHIIY
HH]IEKCa.
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3amaTak 1.

HanucaTtu kiacy Populacija.

Kitaca omnucyje noryJsanyjy Koja duBa oOpMHUpaHa TOKOM HU3BPIIEHA
TEHETCKOT aJITOPUTMaA.
[Tonmynauuja npencras/ba CKYM JEOUHKHU.

Y nonynanyju MOXxe MoCTOjaTy BULLIE JeIUHKHU KOj€ OMHUCY]Y UCTH TYT.
Y KOHTEKCTY KJiace, momyJanuja MOXe DUTH UMIUIEMEHTUPAHA Kao
JIUCTA JEOUHKHU.
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3amaTak 1.

Hamucatu kinacy Prilagodenost.

Kiaca onucyje @yHKIH]y IPUIAaroheHoCTy Koja ceé TOKOM H3BPIIEHA
TEHETCKOT aJITOPUTMA KOPUCTH 3a OLIelhHUBamke MPUIaroheHoCTH
jeIuHKe, OMHOCHO KBAJIUTETA PELIEHA MIPEICTAB/bEHOT JEIUHKOM.

Ha ocHOBY MaTpuLe pa3fasbMHa, O3HaKa MOYETHOT U KPajlher MecTa
Ha IMyTy 3a KOJU Ce TPayKU PellIewme, TOTPedHO je 3a JaTy JeIUHKY
M3pavyyHaTH IPHIArohHeHOoCT.

[ToTpedHo je u3pauyHaTH AYKHUHY ITyTa KOjU kKpehe o MOYeTHOT MeCTa, 3aTHM

ujie peloM Kpo3 MecTa KOja OAToBapajy MyTy OMHUCAaHOM MPEKO jeJUHKe U
3aBpIllaBa Ce Yy KpajiheM MecCTY.

Axo jeguHka ogrosapa nyty HC—KH-KA-3P, koju je nyxuHe 245 kM, oyKUHA
[JeJIOKYITHOT ITyTa OJf MoYeTHOT 10 Kpajwer mecta CY—HC-KHU-KA-3P-CO je 460 kM.

Moske duti nckopuurheHa Iy’KHHA LIeJIOKYITHOT IyTa Kao Mepa MpUIaro)eHoCcTy
JeIUHKE, IPU YEMY Mame IyKUHE oArosapajy sehum npunarohenocruma.

2025/2026 MUTHOII: TeneTcku aaroputmu n



3amaTak 1.

Hanucartu xinacy Prilagodenost.
Wunnujanuszatop _init () Tpeda ma mpuxBaTH MaTpHUIY
pasma/biHa, MHIEKC TOYETHOT MECTA M MHIEKC KPajHher MeCTa.

Knaca Tpeba ma cappxu metony evaluiranje() xoja he 3a
npocieheny jeIMHKY BPAaTUTU Kao Pe3ysTaT BbeHy MPpUiaroheHocr.
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3amaTak 1.

Hanucatu xinacy GenetskiAlgoritam.

Kitaca Tpeda ma nmoapxu U3BpliaBawkbe reHEeTCKOT aJITOPUTMA.
dopMUpaTH MOYETHY MOMYyIALUU]y O 71 JEAUHKHU.
WHpekce y OKBUPY jeJUHKE MOCTABUTH Ha (IICEY0)CIydajHe BpeOHOCTH Tako Ja
jeIuHKa OMHUCYje UCIPaBaH MyT U3MEly MOYETHOT U KPajHher MECTa.
Mory ce KOPHCTUTH CaMO UHZIEKCH KOJU HE OArOBapajy MOYeTHOM WIH KpajiheM
MECTY ¥ CBaKH O] THX HHIEKCA Ce TI0jaBJbyje TaUHO jeITHOM.
Croposectu eBonyuujy kpehyhu on nouetHe nomysauuje kao Tekyhe norynaguje.

Y cBakOM KOpaky €BOJIYLIMje€ HacTaje HOBA MOIyalyja JeIMHKA Ka0o HOBa reHepaluja.
HoBa resepanuuja HacTaje Ha OCHOBY JeJUHKM U3 TeKyhe momysiauuje.
[TocTynak HacTaHKa HOBE TeHepaLHje je YBEK UCTO CTPYKTyPUPaH.
CeleKklyja JeIUHKU > YKPIUTaKke JEJUHKH > MyTalvja JeIUHKH
HoBa renepaiyja npencrassba TeKyhy nomynanuujy y HapegHOM KOPaky.
EBoisynivja ce cpoBOAM KPO3 YKYITHO g KOpakKa.

dopmupaTH peliewe 0] HajIpuiaroheHuje jequHke U3 HajMiahe renepauuje.
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3amaiu

3amaTak 1.

Hanucatu xinacy GenetskiAlgoritam.

[TocTymnak cenexkuyje jeIUuHKU

dopmMUpaTH YKYITHO 7 / 2 mapoBa jeIUHKH.

3a CBaku Iap u3adpaTtH ABe jeAUHKE U3 TeKyhe MomyJialuje.

M300p UMIUIEMEHTUPATH TAKO [1a LITO je jefUHKA MpuiaroheHuja To uMa Behe mance
na 0ymy u3adpaHa y HEKU map.

JenuHke Tekyhe mormnynanyje Mory OUTH COPTUPAHE 10 CBOjOj MPUIAroh)eHoCTH U Ha
OCHOBY BUXOBOT paHra MOxke OUTH BpIIeH U3Dop jennuHKe ¢ ogpeheHom
BEPOBAaTHONOM.

Hcra jequHka Mo)xe ODUTH U3adpaHa y BUIIE MapoBa.
He no3BonuTu (popmMUpame mmapa Koju 0M UCTY jeJUHKY 00yXBaTHO ABa ITyTa.

Moryhe je y jefHOM mapy UMaTH IB€ PA3IUYHUTE JeAUHKE KOj€ UMajy UCTH
caJip»kKaj (MCTe CEKBEHIIE UHIEKCA).
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3amaiu

3amaTak 1.

Hanucatu xinacy GenetskiAlgoritam.

[TocTynak yKpiuTamwa jeIUHKH

3a cBaku of 1 / 2 mapoBa jeIUHKH U3BECTH YKPIUTAKE.

Opn jegHor Mapa jefUHKU HACTajy IBE HOBE JeIUHKE.
HoBe jenuHKe noCTajy I€0 HOBE TE€HEpaLyje.
Hoge jenvHKe HACTajy KpO3 pa3MeHy cagpixaja usmehy jeIMHKM U3 mapa.

Kako cBaka jequHKa o0yxBaTa CEKBEHIy MHIEKCA, KOja je OyKUHE YETUPH, ITIPU
YKPLITaky MOI'Y DUTU pa3sMEmEHA IBa UHIEKCA.

Hose jegunke Tpeda [a ogrosapajy UCIIpaBHUM CEKBEHLIAMa UHAEKCA.
[TpruMep yKpluTama MpeKo rnosunuvja 3 1 4 3a jequnke 4—2—3—1 (npsa jeguHKa U3 napa)
u 2—1-3—4 (npyra jeqvHka u3 mnapa)
IpBa HOBA jeguHKa: 4—2—-1-3
WHIEKCH Ha Mo3ULHrjamMa 3 ¥ 4 KoJ IIpBe HOBE jeJUHKE Cy NOOUjeHHU TaKO IITO CY

WMHIEKCH Ha Mo3ulijama 3 ¥ 4 U3 npse jeguHke U3 napa (3 u 1) npeyseTtu us3
OpyTe jefuHKe U3 mapa y pefgocieny y KojeM ce Tamo jaBbajy (1 ma 3)

opyra HOBa jenuHka: 2—1-4-3
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3amaiu

3amaTak 1.

Hanucatu xinacy GenetskiAlgoritam.

[TocTynmak myTtanyje jeIUHKU
3a CBaKy O]l HOBUX JeIUHKU IIPUMEWY]je Ce MyTallkja C BepoBaTHOhoM m.
Hoge jenuHke Tpeda fa oArosapajy UCIIPpaBHUM CEKBEHIIaMa UHIEKCA.
[Tpumep myTanuje (KpyKHO IIOMEPAke UHIEKCA Y CEKBEHIIA ITPEMA JIEBO)
jenuHka npe myrauuje: 4—2—1-3
jeIuHKa HaKOH MyTtauuje: 2—1-3—-4
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3amaTak 1.

Hanucatu xinacy GenetskiAlgoritam.

Muunujanuszatop _ i1nit () tpeda ma mpuxsatu cienehe
apryMeHTe

JIUCTY O3HaKa MecTa

MaTpHUILy pa3ga/brHa u3Mmehy mecra

O3HaKy MMOYETHOT MECTa

O3HaKy Kpajwer MecTa

OpOj JeIUHKH Y TOIyIauuju (n)

O4YeKyje ce mapaH 0poj
Op0j HOBUX reHepanuja Koje he HacTaTy Kpo3 eBOYLH]y ITOYETHE TonyJianuje (g)
BepOBaTHOhy cripoBohewma MyTanuje (m)
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3amaTak 1.

Hanucatu xinacy GenetskiAlgoritam.

Kiaca Tpeda ma cagp:xu metony 1zvrsavanje () y oksupy koje he
OUTH CIPOBeNEeHO (OPMHUPAE MTIOUYETHE TOITyJIallije U CIpOBEAeHa
€BOJTyLIMja KPO3 ¢ Kopaka.

Kraca Tpeda ia cagpxu meTofy preuzimanje_resenja() xoja
he kao pe3y/nTaT BpaTUTH jeJUHKY IIITO OAIrOBApa Pelley.
Kopuctutu odjexte kiaca Jedinka, Populacijau

Prilagodenost.
Y kiace yk/by4UTH JOJATHE METOME Mpema MoTpedH.
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3amaiu

3amaTak 1.

YOoTpedUTH reHETCKHU aJITOPUTAM.

[TocTaBUTH BpESHOCTH MapaMeTapa U UCIIUTATU JOOUJEHO PelIeHE.
[ToctaBuTH OpOj jenuHku Ha 10.
[TocTaBuTH DpOj HOBUX reHepanuja Ha 15.
[TocTtaBuTH BEpOBAaTHOhY CripoBohewa MyTauuje Ha 5%.
ExCniepuMeHTHCaTH C APYTauyhjUM BPEAHOCTUMA ITapaMeTapa U

aHAJIU3UPATH KaKO Ce MPOMEHE Y BbUXOBUM BPETHOCTUMA MOTY
OJIpA3WTH Ha MOCTYMAK TPAXKEHha pellemka.
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3amaTak 2.

HMMnjieMeHTUPaTH TeHEeTCKH aJITOPUTAM 33 TPAXKEHE Pelleha
CHCTEeMa OJI IBE JINHEAPHE jeJTHAYHMHE C IBE HElO3HaTe.

Kao moryha pelniema HCIUTUBATHA CAMO LIEJI00POjHE
BPEOHOCTH.

CucreM jegHauyvHA 3aaTH MIPEKO OAroBapajyhux
Koe(HUlINjeHaTa.

OCMUCIIMTY HAUUH TIpeficTaBe MOoTyher peliema Kpo3
oAroBapajyhe CTpyKTYpPUPaHH Caap:Kaj jeIUHKE.

OCMUCIIMTH TPUKIAIHY (DYHKIIH]Y IPUIaroheHoCTH.

OCMUCIUTH TPUKJIAHE TTOCTYIIKE CeNIEeKI[U]je, YKPILITaka U
MYyTallH]e.
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