Metoda dekompozicije



Metoda dekompozicije

Jedna od metoda normalizacije

Zasnovana je na pstupnom razvijanju Seme relacije (U,C) dok

se ne dobije skup Sema relacija u zeljenoj normalnoj formi
(BCNF)

(U, F) dekomponujemo na skup Sema relacija
S ={(R;, F;)|i = 1,...,n} koje suu BCNF

Neke funkcionalne zavisnosti iz polaznog skupa mogu biti
izgubljene



Izbor f.z. za dekompoziciju

Kriterijum P1

* Uvodi se uslov koji garantuje da se pri dekompoziciji nece
izgubiti neka f.z. ali ne garantuje da ¢e se dobiti skup Sema
relacija u BCNF

Y — Atako davazi

ALVARLYD)AF = (Fynra Y F|YA)+)
Kriterijum P2
Y — Atako davazi

(AL Y)AAY € R)A(F*= (Fyru U Fiya) )



Izbor f.z. za dekompoziciju

Kriterijum P3

netrivijalna funkcija koja nije posledica zavisnosti kljuca. Ovaj
uslov obezbeduje dolazak u BCNF

Y > Atakodavazi(AZL Y)A(RZY™)

Zavrsne napomene

Redosled kriterijuma : P1, P2 pa ako ne mogu ova dva tek
onda po P3

Ne treba dekomponovati na osnovu trivijalnih f.z.
Na pocCetku se ne izabira f.z. koja sa leve strane sadrzi kljuc.



Spojivost bez gubitaka

Teorema o spojivosti bez gubitaka

Ova teorema uvodi potreban i dovoljan uslov koji treba da
bude zadovoljen da bi skup Sema relacija predstavljao
dekompoziciju sa spojem bez gubitaka s obzirom na skup
funkcionalnih zavisnosti.

Nekaje S = {(R{,F1), (R3, F;)} jedna dekompozicija Seme
univerzalne relacije (U,F),gdejeU = R{UR, .S je
dekompozicija sa spojem bez gubitaka s obzirom na F akko
vazi:

R1 nRZ — Rl\RZ EF+ iIiRl ﬂRZ — RZ\Rl EF+



Spojivost bez gubitaka

* Posledica ove teoreme je da R{ N R, sadrzi kljuc bilo seme relacije
(R]_,F]_), bilo (Rz, FZ)

—R; NR; - (R{\Rz) U(R; NR,)

R1 N Rz - Rl\RZ pr0§.
R,NR, S R, NR,

= R,NR, >R, EF?

* Analogno druga

R.NR, > R, €FT 3
1N Rz = Ry }ngﬁRleew
R, € R,

R, sadrzi klju€ seme univerzalne relacije



Primer 1

- U={A,B,C}
- F={AB > C,C - B}



Primer 1

Kljuc univerzalne seme relacije

AB)YT=ABC
. EAC§+=ACB} = K = {AB, AC)



Primer 1

Dekompozicija
Po P1

AB -» C:C & AB,(AB)* = ABC 2 ABC = U —ne odgovara
C->B:BCC(C,Ct=CB2?ABC,

Flac = {3 Fpc ={C » B} > F" #{C - B}"
Po P2

AB — C : ABC ¢« ABC — ne odgovara
C > B:(CBcABC,F"={C - B} —ne odgovara

Po P3

AB - C:C € AB NABC € ABC — ne odgovara
C—>B:B%ZC NABC € C* = CB - odgovara



Primer 1

({A,B,C},{AB —» C,C — B})

C—-B
Ali smo izgubili AB = C

({B,C}{C -» B}) (14, C3 {})
BCNF BCNF



Primer 1

* §={UB,C1L{C = B}),({4,C}{} )}
* §={N;({C, B}, {C}), N.(14, C},{AC})}

e Referencijalni integriteti:
N,[C] € Ny[C]



Primer 2

- U={A,B,C,D,E,F,G}

e F={A->B,C->D,D-C,E-F,
E-CE->DAC- G AC - E}

 Metodom dekompozicije izgenerisati Semu baze podataka
(S, 1)



Primer 2

Kljuc univerzalne seme relacije
- K={AC,AD, AE}



Primer 2

Dekompozicija
. A—>B:B,¢_A,A}'5=AB§QU
Fiap = {A = B}, Flaw\p) = F\{A - B},
+
F* = (Flap Y Flaung))

— zadovoljava P1



Primer 2

(U, F)

P1: A—- B

({4,B},{A > BY)  ({A,C,D,E,F,G},{C - D,D > C,E—F,
E—-CE—-DAC - G,AC - E})



Primer 2

. E—>F:F,¢_E,E,j~'1=EFCD§QR1
F1|EF — {E _)F}’F1|E(R1\F) — Fl\{E _>F}

— zadovoljava P1



Primer 2

({A,C,D,E,F,G},{C > D,D > C,E >F,
E—-CE—-DAC - G,AC - E})

P1: E—->F

({A,C,D,E,G},{C > D,D - C,E > C,

({E,F}L{E - F}) E - D,AC - G,AC — EY})



Primer 2

* C—>D:DEZC,CL =CD 2R,
FZlCD={C_>DJD_)C};

F2|C(R2\D) ={E - C,AC - G,AC - E}

E_’C}:E > D

— zadovoljava P1



Primer 2

({A,C,D,E,G},{C > D,D - C,E > C,
E - D,AC - G,AC - E})

P1: C- D

{c¢,D},{C - D,D—-C}) ({A,C,E,G},{E - C,AC - G,AC - E})



Primer 2

. E—>C:C,¢_E,E,f~’3 = EC 2 R4
Fajpe = W = O Fapppy o) = O
— ne zadovoljava P1,P2

+ AC— G :G ¢ AC,(AC)f, = ACGE = R3,ACG < Rs
F3 006 = {AC — G}’F3|AC(R3\G) ={E - C,AC - E} -
— zadovoljava P2

+ AC-> E:E & AC,(AC)}, = ACEG = R3, ACE C R,
FSlACE — {AC — E,E — C}’F3|AC(R3\E) — {AC — G}

— zadovoljava P2



Primer 2

({A,C,E,G},{E - C,AC - G,AC » E})

({A,C,G},{AC - G}) ({4,C,E},{E - C,AC - E})



Primer 2

. E—>C:C,¢_E,E,§;=EC§QR4
F4|EC — {E - C}, F4|EA — {}
— zadovoljava samo P3
+ AC- E:E & AC,(AC)};, = ACE = R, ACE ¢ R,

— ne zadovoljava nijedno pravilo



Primer 2

({A,C,E}, {E - C,AC — E})

’
(E,C}LiE = C}) (A EL{})

* |zgubljenajef.z. AC — E
* Sve Seme relacija su u BCNF



Primer 2

({4,B}{A - B}Y),({E,F},{E - F}),
S=<{{C,D},{C - D,D-C}), {4,C,G},{AC - G}),

({E,CLiE = C}), ({4, E}L {})

¢ = { N:({4, B}, {4}), N,({E, F},{E}), Ns({C, D}, {C, D}), }
N.({4,C,G}L{AC}), Ns({E,C}{E}), Ne({A, E},{AE})

N1,N2,N3,N4,N5,N6 - BCNF

Spojivost koja garantuje da ce skup sema i dalje biti u BCNF
benf(R;, F)) A benf(R;, Fj) A K, K=& = benf(R,, Fy)

Spajanjem (R, F)) i (R, F;) uz uslov K; N K; # & dobija se (R,, F), za

kojuvazi R, =R, UR, F=F| g pi K=K UK

N2 i N5 su u BCNF, imaju zajednicki klju€ pa su spojive, nastaje
N, = ({E,F,C}L{E})



Primer 2

({c,D},{C - D,D—-C}), ({4,C, G}, {AC - G}),
{4,E}L (D)

e § — {Nl ({Ar B}r {A})r N2, ({Er Fr C}, {E}), N3 ({C, D}, {C, D}),}
N4- ({Ar Cr G}r {AC})' N6 ({A, E}, {AE})

{ ({4,B},{A - B}),({E,C,F},{E - F,E - C)), }
e S =

¢ N,, Ny,N,,N,,N. — BCNF
* Spojivost na osnovu ekvivalentnih kljuceva

* (K)f = (KjF - Seme relacija se (R;, F;),(R;, F;) se spajaju u jednu
semu relacije

« (AC)*= ACBDGEF = (AE)*-spajamo N, i N

- N,={AC,G E}L{AC, AE})



e S =4 ({c,D},{C - D,D - C}), S

Primer 2

(({A4,B},{A - B}),({E,C,F},{E > F,E > C}),

. {4,C G EL{AC->GAC>EE—>C}) |

. c— {Nl ({A,B},{A}),N,({E,F,C},{E}), N3s({C, D}, {C, D}),}
B N,({4,C,G,E},{AC, AE})

* N1, N2"i N3 -BCNF; N4’ —3NF

* Spajanjem nadoknadjena izgubljena f.z. AC - E



Primer 2

Da li je obezbeden spoj bez gubitaka informacija?
— N,sadrZi klju¢ Seme univerzalne relacije AC, AE

Da nije bilo tako morali bi smo dodati Semu relacije u S koja
sadrzi klju¢ ceme univerzalne relacije.

Referencijalni integriteti:
— N4[A] € Ny [A4]
— N4[C] € N3[C]
— N4[E] S N3[E

C C

C N,




Primer 3

- U={A,B,C,D,E,F)
-« F={AB > C,AB—-D,CD >E,C—>AD-B,B-F)

 Metodom dekompozicije izgenerisati Semu baze podataka
(S, 1)



Primer 3

Kljuc univerzalne seme relacije

(ABCDEF)*=U - C—> A:(BC)Y = BCADEF = U
 (ABCDE)*= ABCDEF _Ct=CA=+U
* (ABCD)" = ABCDEF  « D - B:(AD)* = ADBFCE = U
« (ABC)*= ABCDEF _ Dt*=DBF + U
 (AB)*= ABCDEF « (CD)* = ADBFCE = U

— At =A

— Bt =BF .

K = {AB,BC, AD, CD}



Primer 3

Dekompozicija

* AB - C,AB - D,(CD - E sadrze kljuc sa leve strane pa
najpre pokusavamo dekompoziciju po ostalim f.z. iz E.

* C - A,D - Bnezadovoljava P1 - dokazati!

e BoF:F¢BBt*=BF2U
Figr ={B - F}
Flapcpe = F\{B — F}

— zadovoljava P1



Primer 3

(U, F)

P1:B—> F

({B,F},{B - F}) ({A,B,C,D,E},{AB - C,AB - D,
CD - E,C - AD - B})



Primer 3

Nijedna f.z. ne zadovoljava P1 — dokazati!

Zatim proveravamo C — A, D — B po P2 — dokazati da ne
zadovoljava!

AB — C,AB — D — proveriti da li zadovoljava P2

CD->E:E¢CD,(CD)*=CDEAB =
R, pa ne zadovoljava P1, CDE c R,
={CD - E}

F1|ABCD — Fl\{CD — E}

— zadovoljava P2

F1|CDE



Primer 3

({A,B,C,D,E},{AB - C,AB - D,CD - E,C - A,D > B))

P2:CD - E

({A,B,C,D},{AB - C,AB - D,

({C,D,E},{CD - E}) C > AD - BY)



Primer 3

* Nijedna f.z. ne zadovoljava P1 — dokazati!
« AB—>C:(C ¢ AB,(AB)* = ABCD = R,,ABC Cc R,
={AB - C,C - A}

F1|ABD = {AB - D,D - B}

— zadovoljava P2

F |ABC



Primer 3

({A,B,C,D},{AB - C,AB - D,C - A,D - B})

P2:AB - C

({A,B,C},{AB - C,C — A}) ({A,B,D},{AB - D,D — B})

Mozemo dalje dekomponovati obe Seme
Dokazatida C — Ai D — B jedino zadovoljavaju P3, ostale ne.



Primer 3

({A,B,C},{AB - C,C - A)) ({4,B,D},{AB > D,D > B))

P3:C - A P3:D > B

(4, €3¢~ 4} Q6 BLY) ((B,DL{D - B}) ({A,D}L{}H

izgubljenesuf.z. AB - C,AB - D



Primer 3

e S = {Nl ({A; C}r {C}), NZ ({B, C}, {BC});

N3 ({B, D}, {D}), N4- ({A, D}, {AD});
NS({C; D, E}) {CD}), N6({Bi F}' {B})}

* N1, N2, N3, N4, N5, N6 - BCNF

« (BC)*= BCAFDE = (AD)*= (CD)*-spajamo N,, N, i N
. N, =({B,C,D,E, A}, {BC,AD,CD})

+ N, ({(B,C,D,E,A},{AB - C,AB - D,CD — E,C — 4,

D — B}—3NF



Primer 3

- S={N({ACL{CH, N, {BC,D,E,A}L{BC,AD,CD})
N3 ({B, D}, {D}), N4_({B, F}, {B})}

* Ocuvan je spoj bez gubitaka jer se klju¢ Seme univerzalne
relacije nalazi u Semama relacija N5, N, ,Nc

- I ={N,[C] € N,[C],

N,[D] € N4

N, C N,

Nj C N,

1)

1)

1}

EIENS)

B]
B]



Primer 4

- U={A,B,C,D,E,F,G}

« F={A->BAC->D,B->D,C->F,CD-E,AC - G,
EF - G}

 Metodom dekompozicije izgenerisati Semu baze podataka
(S, 1)



Primer 4

Redukcija levih strana

AC - D : AT = ABD —redukujesena 4 » D

CD - E:C*=CF, Dt = D —ne moze se redukovati
AC - G : AT = ABD,C* = CF — ne moze se redukovati
EF - G : EY = E,Ft = F —ne moZe se redukovati

Fi,={A-B,A-D,B-D,C—-FCD - EAC -
G EF - G}



Primer 4

Neredundantni pokrivac

* A>B:B & Ap\ (45 = AD

A~ D :D € Af \(aspy = ABD —suvina
B—D:D¢&Bg\.py =B
C>F:F¢&Cicopy=C

CD — E : E & (CD)§\(cp>zy= CDF

AC - G : G € (AQ)f\(ac—cy= ACBDEFG — suvisna
EF - G :G & (CD)g\(gr—gy= EF

* Kanonicki pokrivac
G={A-BB->DC-F,CD- EEF - G}



Primer 4

* Pokazati da dekompozicijom nastaje sledeci skup Sema
relacija

° S — {Nl({A,B}, {A}), NZ({AJ C}' {AC});
Ng({B,D}, {B}), N4({C,D,E}, {CD});
Ns({C,F},1C}), Ne(LE, F, G}, {EF})}

* Proveriti spojivost na osnovu zajednickih i ekvivalentnih
kljuCeva i definisati medurelaciona ogranicenja



Primer 5

- U={A,B,C,D,E,F,G,H}

 F={ABC -» D,ABC - E,AG > H,A- G,G - B,H-
A H—- E AC - H}

 Metodom dekompozicije izgenerisati Semu baze podataka
(S, 1)



Primer 5

Redukcija levih strana

e ABC - D : A* = AGBHE,B* =B,C* = C,
(AB)* = ABGHE,(AC)™ = ACGBDEH
—redukuje se na AC =- D

e ABC - E —redukujesenad - E
e AG - H —redukujesena A - H
e AC - H —redukujesena A - H

e Fi={AC->D,A-EA-HA- G G- B H-A,
H - E}



Primer 5

Neredundantni pokrivac

AC - D : D & (AC)§\(acopy= ACEHGB
A~ E:E € A} \(asp) = AHGBE - suvidna
A—H:H¢AL\(yom = AGB
A-G:G¢Af \(a—c} = AHE

G - B: BGEGF\{G%B}—G
H—A:A€Hg\ (y,n =HE
H—E:E¢Hg\ g = HAGB

Kanonicki pokrivac
G={AC->D,A-HA- GG-BH-AH - E}



Primer 5

* Pokazati da dekompozicijom nastaje sledeci skup Sema
relacija

* S={N({4 C F}L{ACF}),N,({A,H},{A H}),
N3({4,C,D},{AC}), N.({4, G}, {4}),
Ns({H,E}, {H}),Ns({G, B}, {G})}
* Proveriti spojivost na osnovu zajednickih i ekvivalentnih
kljuCeva i definisati medurelaciona ogranicenja



